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tcartsbA —  sah )AIE( tnemssessA tcapmI latnemnorivnE

 eht gnitcelfer ’tra dna ecneics‘ a htob sa dedrager neeb
w htob nrecnoc  eht dna lasiarppa fo stcepsa lacinhcet hti

 ssecorp gnikam noisiced eht nopu AIE fo stceffe
 rewop ordyh fo AIE sweiver repap sihT .)4891 ,ydenneK(
 no sisahpme htiw sedaced evif tsap eht rof stcejorp
 tnempoleved rof hcaorppa gninnalp citsiloh a fo noitpoda

o  ecnatropmi gnivig fo deen eht sesserts dna nisab revir f
 .scimonoce dna tnemnorivne ,gnireenigne fo scisab eht ot
 gnieb AIE fo ecitcarp eht no sserts sevig repap sihT
 tnempoleved tcejorp yellav revir htiw tcepser ni dewollof

 deen eht sesserts dna aidnI ni  seiduts tuo gniyrrac fo
 dna yticapac gniyrrac ,tnemeganam nisab revir ot detaler
 na hguorht tnemssessa tcapmi latnemnorivne evitalumuc
 ytirohtuA tnemnorivnE lanoigeR desoporp tnednepedni
 ynam sah hcihw aidnI fo noiger tsae htron eht rof )AER(

 ,inim ,orcim  stcejorp rewop ordyh agem dna llams
 daerps steluvir dna srevir suoniatnuom eht ni desoporp
 yradnuob cihpargoeg eht ssorca snisab revir lareves revo
 .massA ni artupamharB revir eht nioj dna setats fo timil

dna aidnI hguorht swolf esruoc sti gnirud revir ehT  
 .lagneB fo yaB eht ni gnitanimluc erofeb hsedalgnaB
 nopu dekool evah ew ,aidnI ni sedaced evif tsap eht revO
 fo evitcepsrep eht morf stcejorp yellav revir eht
 sa aera tcejorp eht fo tnempoleved dna tcejorp laudividni

n ro elttiL .emoctuo enituor lareneg a  neeb sah noitnetta o
 ehT .nisab revir eht no tcapmi llarevo eht nopu nevig
 htiw won tub eunever dna ygrene neeb evah sucof emirp
 dna secruoser retaw gnitelped dna gnidecer eht
 kaep eht teem ot tnemeriuqer retaw erutuf gnisaercni

 stcejorp eht lla fo dnamed  eht ni ylsuoenatlumis gnitarepo
 ordyh eht weiver ot deen a si ereht ,nisab revir emas
 ot evitaler htiw dna hcaorppa citsiloh a htiw nalp rewop
 tcapmi tnemnorivne evitalumuc evisneherpmoc eht
 putes desoporp yb tuo deirrac snisab revir fo tnemssessa

f AER fo  .noiger eritne eht fo tnempoleved elbaniatsus ro
 ot dael lliw eruliaf metsys gnitareneg rewop dennalpnU
 no egatsaw tnemtsevni ,setupsid dna gnibbarg retaw
 gniyfitsuj ,tnempoleved elbaniatsusnu dna ytniatrecnu

.esusim osla sa esurevo  
 

smreT xednI — cnU ,AIEC  reviR ,gnipocS ,ytniatre
nisaB  .  

 
92 enuJ deviecer tpircsunaM 102 , 5 

 ,yoR yadU hsevingA tnemtrapeD ,ralohcS hcraeseR   liviC fo
 ygolonhceT & ecneicS fo etutitsnI lanoigeR nretsaE htroN ,gnireenignE

aidnI )TSIREN(   
 ,itrahB yajA  ,gnireenignE liviC fo tnemtrapeD ,rosseforP etaicossA

aidnI )TSIREN( ygolonhceT & ecneicS fo etutitsnI lanoigeR nretsaE htroN  
dasarP hsaliaK maR  , A  liviC fo tnemtrapeD ,rosseforP etaicoss

 ygolonhceT & ecneicS fo etutitsnI lanoigeR nretsaE htroN ,gnireenignE
aidnI )TSIREN(  

.I  NOITCUDORTNI  
   noitaulave dna noitacifitnedi citametsys a sa denifed si AIE

 ,snalp ,stcejorp desoporp fo stceffe ro stcapmi laitnetop eht fo
 ,lacisyhp eht ot evitaler ,snoitca evitalsigel dna smargorp

 ,lacigoloib ,lacimehc oicos dna larutluc -  cimonoce
 ehT .)6991 ,retnaC( tnemnorivne latot eht fo stnenopmoc
 fo noitaredisnoc eht egaruocne ot si AIE fo esoprup yramirp
 noisiced dna gninnalp fo ssecorp eht ni tnemnorivne eht

rom era hcihw snoitca ta evirra yletamitlu ot dna gnikam  e
 yciloP latnemnorivnE lanoitaN .elbitapmoc latnemnorivne

1 yraunaJ no evitceffe emaceb hcihw )9691 ,APEN( tcA ts  ,
 derrefer si dna tnemnorivne fo ecnatropmi eht dellangis 0791
 fo setatS detinU eht ni tnemnorivne eht rof ”atraC angaM“ sa

a3991 ,QEC( ,aciremA  a AIE ,APEN fo noitpecni ecniS  .)
 a fo snoitacilpmi latnemnorivne eht gnissessa rof erudecorp
 snalp dna seicilop tnemelpmi ot ,noitalsigel tcane ot noisiced
 ylediw a emoceb sah ,stcejorp tnempoleved etaitini ot

taW( tnemeganam tnemnorivne ni loot detpecca  .)6891 ,nreh
 noitalsigel detalumrof sah setatS detinU ,daeha gnivoM
 a pu emoc sah hcihw ,gninnalp esu dnal ot noisnemid gnivig
 dna tnemnorivne rof dleihs evitcetorp a sa gnitca ni yaw gnol
 ot ebolg eht ssorca seirtnuoc eht lla ot htap eht nwohs sah

viecnoc  a gnivah ni hcaorppa emos tpoda dna aedi eht e
 ni tnemnorivne fo noitcetorp eht rof mrof emos fo noitalsigel
 stcelfer ,”tcA“ na gnivah fo tnetni ehT .dniknam fo tseretni eht
 a dna tnemnorivne rof nrecnoc suoires a ,ssecorp thguoht a

oleved ot noitanimreted  elbitapmoc dnif ot hcaorppa suoirav p
 yrotaluger a gnivah ,noitcetorp sti sdrawot serusaem
 rof ycilop a ,stnenoporp tcejorp eht erofeb tnemeriuqer
 tnemelpmi dna weiver ,esoporp ,kniht ot srekam noisiced

cae ot hcaorppa tcnitsid a htiw senilediug yrotaluger  tcejorp h
 gnisira snoitacilpmi elbissop lla gniredisnoc tnempoleved dna
 larutluc ,lacihpargoeg ,lacigoloib ,lacimehc ,lacisyhp morf

oicos dna -  .stnenopmoc cimonoce  

.II  O TNEMNORIVNE FO NIGIR  NI NRECNOC LA I     AIDN  
emelttes htiw noitazilivic tneicna na sah aidnI  sknab eht no tn

 neeb dah sgnieb namuH .erutan no ecnanetsus dna srevir fo
 hserf tub yenom on ro elttil dah ,sdeen cisab rieht yb nevird
 eht lla rof ecnadnuba ni elbaliava saw doof dna retaw ,ria
 .erutan elbaniatsus dna yrotaluger fles htiw noitalupop

secnA  evah hcihw ylsuoiciduj secruoser larutan eht desu srot
 sti ot dezilitu gnieb yltneserp era dna su yb detirehni neeb
 gnisaercni ,emit fo egassap eht htiW .yticapac mumixam
 yb nevird tnempoleved ,noitulover neerg ,noitalupop

dnal gniknirhs ,noitasilairtsudni   larutan gnitelped dna aera
 sdrawot kniht ylsuoires ot dah yrtnuoc eht ,secruoser
 dna tserof ,efildliw ,erutan sti fo noitneverp dna noitcetorp
 ,2791 enuJ nI .dniknam fo tseretni regral eht ni tnemnorivne

ridnI ).tmS( etaL ,aidnI fo retsiniM emirP neht eht  ihdnaG a
 ecnerefnoC NU eht ta erutan fo noitavreserp no hceeps a evag

 rewoP ordyH fo tnemssessA tcapmI latnemnorivnE
 tnempoleveD - weiveR lacitirC A  

dasarP hsaliaK maR ,itrahB yajA  ,yoR yadU hsevingA  
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 saw hcihw mlohkcotS ta dleh ”tnemnorivnE namuH“ no
 ekat ot seirtnuoc gnitapicitrap eht lla yb deerga ylsuominanu
 larutan eht draugefas dna evreserp ot spets etairporppa

 eht fo secruoser  aidnI ,noisiced siht htiw ecnanosnoc nI .htrae
 ehT“ htiw gnitrats swal latnemnorivne suoirav gnitcane nageb
 noitneverP( retaW ehT“ dna ”2791 tcA )noitcetorP( efildliW
 ehT“ retfaerehT .”4791 tcA )noitcetorP fo lortnoC dna

24( noitutitsnoC dn  o tcA )tnemdnemA  ylticilpxe ”6791 f
 .tnemevorpmi dna noitcetorp latnemnorivne detaroprocni
 fo selpicnirP“ evitcerid eht ot dedda saw A84 elcitrA nehT
 eht evorpmi dna tcetorp ot setats eht“ gniralced ”yciloP etatS
 eht fo efildliw dna tserof eht draugefas ot dna tnemnorivne
 seitud latnemadnuf“ evag )g( A15 elcitrA rehtruF .”yrtnuoc
 evorpmi dna tcetorp ot nezitic yreve no ”seitilibisnopser dna
 ,srevir ,sekal ,tserof gnidulcni tnemnorivne larutan eht
 .serutaerc gnivil lla rof noissapmoc evah dna efildliw

A rehtruf gninehtgnertS  noitutitsnoC naidnI eht fo 12 elcitr
 si hcihw thgir latnemadnuf a sa ”efiL ot thgiR“ eht detcetorp
 ,ehtaerb ot ria erup .e.i( ”eviL ot thgiR“ fo modeerf eht
 ,)ytingid namuh htiw doof tneiciffus dna retaw elbatalap

oitcetorp fo tibma eht nihtiw gnissapmocne  noitavreserp dna n
 retaw fo ecnatropmi eht gnidnatsrednU .tnemnorivne eht fo
 tnemnrevog eht ,htworg dna tnempoleved rof deen sti dna
 fo lortnoC dna noitneverP( retaW ehT“ wal rehtona thguorb
 retaw eht esu ot thgir eht evag hcihw 7791 tcA sseC )noitulloP

of  tnemnrevog ehT .tsoc a ta tub esoprup tnempoleved r
 os gniod ni dna tserof dna slamina sti tcetorp ot dewov
 ehT“ dna ”2791 tcA )noitcetorP( efildliW ehT“ detcane
 aidnI fo tnemnrevoG ehT .”0891 tcA )noitavresnoC( tseroF

nemnorivnE fo tnemtrapeD“ dehsilbatse  hcihw 0891 ni ”t
 sihT .5891 ni tseroF dna tnemnorivnE fo yrtsiniM emaceb
 seussi detaler tserof dna tnemnorivne lla no skool yrtsinim
 ,noitatnemelpmi ,noitaitini ot egats tpecnoc eht morf
 .snoitaluger & swal ,skrowemarf ycilop ,gnirotinom

 esu dnal ,revewoH  htiw detargetni rehtien llits si gninnalp
 htworg lairtsudni ehT .yrtsiniM fo trap a ron tnemnorivne
 htiw tuo emoc ot tnemnrevog eht decrof edaced eht gnirud
 riA ehT“ no wal a dna krowemarf yrotaluger rehtona

 ”1891 tcA )noitulloP fo lortnoC dna noitneverP(  .edam saw
 lareves dna noitautis eht degnahc tnedicca sag lapohB ehT
 sa hcus saera redaorb dna rewen gnirevoc dessap erew swal
 dna ralucihev ,’6891 tcA )noitcetorP( tnemnorivnE ehT‘
 gnildnah dna tnemeganam etsaw suodrazah ,noitullop esion

los dna AIE ,selur .tnemeganam etsaw di  

.III  H NEMPOLEVED REWOPORDY  NI T N  HTRO E  TSA I AIDN  
 yellav revir rof desiop si aidnI fo noiger tsae htron ehT
 aera eht hcihw rof rewop ordyh fo gnissenrah rof tnempoleved
 dna snisab ehT .WM +00005 yletamixorppa fo laitnetop a sah

t fo tnemhctac  eht ssorca daerps era steluvir dna srevir eseh
 ,rupinaM ,hsedarP lahcanurA ,massA fo setats naidnI
 eht dnoyeb dna maroziM ,ayalahgeM ,arupirT ,dnalagaN
 .)tebiT( anihC dna ramnayM ,natuhB ni yradnuob lanoitan

no dessucof sah AIE fo ecitcarp tneserp dna tsaP  eht ta yl
 sah tuo deirrac AIE eht gnitteg fo suno eht dna level tcejorp
 fo ecnacifingis eht gnitimil tnenoporp tcejorp eht htiw neeb
 rof troper a sa dna ecnaraelc tcejorp erem fo level eht ot AIE
 noitagitim no nalp noitca na htiw ecnailpmoc yrotaluger

saem  eht gnikoolrevo ,suhT .gnirotinom dna sdraugefas ,eru
 lanoiger ,tnempoleved nisab revir rof AIE fo stcepsa redaorb
 yrotaluger fles erutan ot ecitsuj gniyned ybereht dna gninnalp
 dluohs tcejorp fo tnempoleved won ,erofeb ekilnU .metsys

 ni detalumrof eb ton  fo hcaorppa citsiloh a htiw tub noitalosi
 tnempoleved elbaniatsus rof nalp nisab revir evisneherpmoc
 tcapmI latnemnorivnE evitalumuC .detpoda eb tsum
 tnempoleved esiw nisab rof rewsna eht si )AIEC( tnemssessA

b eht no liated lliw yduts eht sa noiger eht ni  ytilibarenluv nisa
 rehtaew lacol no tceffe ,metsysoce ,stcejorp elpitlum ot eud
 eht lla morf tceffe noitaropave evitalumuc ot eud etamilc dna
 ,emiger wolf lacigolordyh eht no tceffe esrevda ,egadnuop

orez ot neve ro wolf latnemnorivne ot decuder swolf esab  
 doolf hsalf elbatciderpnu ,dnamed kaep fo nosaes gnirud wolf
 fo esu evlovni stcejorp yellav revir rehtruF .ytireves doolf dna
 ni dna emit htiw ecruoser gnitelped a osla si hcihw retaw
 eht ni noitareneg rieht trats stcejorp elpitlum nehw snoitidnoc

ir emas  kaep teem ot tcejorp yna fo yticapac eht ,nisab rev
 .stcejorp daol kaep rehto yb desimorpmoc eb yam dnamed
 ot sdael eruliaf metsys noitareneg rewop dennalpnu sihT
 no egatsaw tnemtsevni ,setupsid dna gnibbarg retaw

 tnempoleved elbaniatsusnu dna ytniatrecnu  ecalp ekat lliw
 seiduts AIEC eht ,rehtruF .esusim osla sa esu revo gniyfitsuj
 dnoyeb noiger ot dednetxe eb tsum nisab hcae rof tuo deirrac
 detargetni eb dluohs dna setats fo yradnuob lacihpargoeg eht
 raelc a htiw noiger eht fo nalp latnempoleved eht ni

noc  eno ni noitaucave ot noitareneg morf hcaorppa lautpec
 latnemnorivne ,metsysoce eht gnivreserp dna dnah
 .rehto eht no lortnoc doolf dna tnemeganam retaw ,sdraugefas
 rof yduts yticapac gniyrrac dna AIEC eht taht detseggus si tI

o deirrac eb tsum snisab revir  lanoiger htiw detargetni dna tu
 dluohs ti dna aidnI tsae htron eritne eht fo nalp latnempoleved
 ydob dezirohtua tnednepedni na ,AER fo epocs eht nihtiw eb
 eb dluohs dna noiger eht ni dehsilbatse eb ot laitnesse si hcihw

ulli sa tnemnrevog lartnec yb dednuf  ehT .1 :erugiF ni detarts
 lanoiger lla ot ylno detimil eb ton dluohs ydob siht fo tibma
 dna seicilop ,semmargorp ,yduts latnemnorivne
 dnetxe tub ,stcejorp fo secnaraelc rof snoitadnemmocer
 dna nisab retni fo tnemeganam evitceffe etaluger ot dnoyeb

atsretni  gnidulcni seussi tnempoleved dna tnemnorivne et
 suht ,stcejorp lanoitarepo  rof dna srevir fo tnemeganam retaw
 fo tseretni ni ecnailpmoc gnirusne  dna gniganam ,gnirotinom
 lanoitnevnoc eht gninilrednu osla si repap ehT .erutan

ejorp eht yb detpoda ecitcarp  tcejorp no tnenoporp tc
 a ylno sa aera tcejorp fo tnempoleved htiw tnempoleved
 seussi dna sdnert yek weF .emoctuo lareneg tnatluser
 evah AIE fo ecitcarp dna yroeht ni ssenkaew ot gniniatrep
 eritne eht fo tnempoleved no sucof htiw deifitnedi neeb

oM .noiger  tceffe evitalumuc refer sessecorp AIE detalsigel ts
 eb ot deen taht ytivitca desoporp fo citsiretcarahc eht fo eno sa
 era ro desserdda ton netfo era yeht ecitcarp ni tub deredisnoc
 dna nnuG( )6002 ,gierG dna rekniuD( yletauqedani deldnah

roM(  )1102 ,elboN  sucof ot deen a osla si erehT .)2102 ,nag
 dna egnahc lanoiger fo srevird daorb eht gnidnatsrednu no
 si egnahc epacsdnal lanoigeR .tnemnorivne eht no secneulfni
 sa hcus srotcaf xelpmoc neewteb noitcaretni fo tluser eht netfo

 larutluc ,scimonoce ,noitalupop  dna ecneics ,ycilop ,seulav
 ,F .B elboN dna ,H.J nnuG( )6002 ,la te koorbaeS( ygolonhcet

 )9002  

.VI  I  HTIW DEVLOVNI SEUSS AIE  
 tsniaga loot a sa ynam yb nees era snoitalsigel tnemnorivnE
 ehT .dootsrednusim ylssorg tpecnoc a si hcihw ,tnempoleved

 sehsilbatse wal  seitivitca eht ediug ot tnemnorivne no seicilop
 ot rewop eht evah noitca esohw stnemtraped tnemnrevog fo
 larutan eht dna efil lamina ,seitinummoc ,elpoep tceffa
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 esnopser a saw dna syaw tnacifingis ni egral yb tnemnorivne
ralupop dna cifitneics ni esir a ot   yraropmetnoc tuoba nrecnoc

 fo rebmun era erehT .ecalp gnikat segnahc latnemnorivne
 eht ni detaicossa dna devlovni seussi dna smelborp
 ta kool tonnac ew dna swal latnemnorivne fo tnemecrofne
 gniworg fo tcaf ehT .edisa meht gnipeek yb tnemnorivne

noitalupop  suoigiler ,snosaer cimonoce ,ecnarongi ,ycaretilli ,
 a fo sdeen lavivrus dna swal etauqedani ,erutluc ,smotsuc
 eht nO .noitaredisnoc eud nevig eb ot lla evah noitan
 fo seussi no nrecnoc gniworg si ereht anera lanoitanretni

d ,noitatserofed ,egnahc citamilc  ytitnauq dna ytilauq gnitelpe
 ,snoissime GHG ,secruoser larutan dna retaw hserf fo
 evah eseht lla dna erafraw ,noitelped enozo ,noitacihportue
 tsom ni ynam yb tlef tcapmi tnemnorivne htiw noitaler emos

 degreme sah AIE ,aidnI nI .ebolg eht ssorca seirtnuoc  a sa
retni ,desilaiceps -  elbaredisnoc detareneg ,tcejbus yranilpicsid

 ,lacinhcet wen fo tnempoleved eht detalumits ,ysrevortnoc
 deniag ,flesti dehsilbatse ,slliks evitartsinimda dna cifitneics
 srotartsinimda ,elpoep gnoma ,srotces eht lla ni ecnatpecca

 dna  eht ni tnemeveihca nwo sti gniyfitsuj egral ta yraiciduj
 eht taht dootsrednu eb ot si tI .tnempoleved fo ssecorp
 yltnatsnoc si dna cimanyd era smetsys latnemnorivne
 .ecneulfni namuh tuohtiw neve emit htiw gnignahc

 elos eht mrof ylerar seussi latnemnorivnE  yna rof sisab
 .stcejorp gnipoleved fo noitatnemelpmi eht ot detaler noisiced
 cimonoce rof deen gnisserp a eviecrep yam yrtnuoc ehT
 setats gnipoleved dna depoleved rednu eht rof tnempoleved
 ,noitareneg eunever dna noitaerc boj rof deen eht si hcihw

idirrevo  latnemnorivne tneuqesnoc etipsed snoitaredisnoc gn
 tnempoleved taht demussa eb reven tsum ti tub snoitadarged
 erehT .gnitcilfnoc era ytilauq tnemnorivne fo noitcetorp dna
 depoleved evah hcihw yrtnuoc eht nihtiw setats lareves era

 htiw stcejorp rewop ordyh  gniyrav laitnetop degasivne
 lainnerep no lanoitarepo era dna WM 0051 ot WM 1 neewteb
 dna eruliaf eht morf tnrael snossel era ereht dna srevir
 su lepmoc ecneirepxe tsaP .dewollof hcaorppa latnempoleved

 hcaorppa lanoiger citsiloh a gnitpoda yb daeha kool ot  ot
 desimitpo ecruoser ,devorpmi yllacinhcet ,nalp retteb erusne
 .noiger eht ni tnempoleved rewop ordyh elbaniatsus dna
 gnitanimile yb deveihca eb nac stluser gnisimorP
 rof AIEC eht gnitargetni yb deniatbo si hcihw seitniatrecnu

noiger tsae htron eritne eht   ordyh fo gninnalp eht htiw aidnI fo
 edivorp lliw AIEC .noiger eht nihtiw tnempoleved rewop
 rof snoitulos fo yteirav ediw htiw serusaem noitagitim
 detaroprocni eb nac hcihw AIE gnirud deifitnedi segnahc

 gnivirra yb ereht ,egats ngised ta yllacimonoce erom  ta
 dna derussa ,dootsrednu ,niatrec ,denifed era hcihw snoitulos
 ,ytniatrecnu ecuder lliw nur regnol eht ni sihT .ffo erac nekat
 rof tnatropmi si hcihw ksir laicnanif dna larutan ,tsoc dna emit
 eht dna snoitutitsni laicnanif ,tnenoporp tcejorp yna

emnrevog  fo noitciderp AIE ni elbadiovanu si ytniatrecnU .tn
 ot ssecca detimil fo snosaer ot eud stcejorp cirtceleordyh
 gniylrednu snoitpmussa eht dna atad tupni tuoba noitamrofni
 eb dluohs sisahpme eroM .srekam noisiced eht yb snoitciderp

oc eht gnivorpmi ot nevig  AIE ni ytniatrecnu fo noitacinumm
 erom sessecorp noitciderp eht gnikam ot dna noitciderp

 noisiced a sa AIE evorpmi ot redro ni tnerapsnart -  loot gnidia
 eht ,tcejorp rewop ordyh yna nI   .)6002 .la te ,yonneT duA(

itret ,yradnoces ,yramirp eb dluoc stcapmi  .neeserofnu dna yra
 ,serusaem gnitagitim etauqeda tuohtiw ,elpmaxe roF
 drawpu eht tneverp lliw revir a no mad a fo noitcurtsnoc
 hsif no tcapmi tcerid a si hcihw ,hsif yrotargim fo tnemevom
 hcihw ,wolf maerts tnelubrut ni tseb evirht yeht sa noitalupop

rcni  dna erutarepmet ralucitrap a ta tnetnoc negyxo eht sesae
 erutcurts gnidnuopmi ,rehtruF .etar lavivrus rieht sniatniam

eht ni egnahc gnirb lliw   revir eht fo selcyc doolf ylraey larutan
 ton era yeht hcihw rof efil citauqa stceffa ylesrevda hcihw

.dezitamalca   deb revir eht snedrah egrahcsid yticolev hgiH
 ssol ni gnitluser ,esaeler retaw neddus fo noitca evisore ot eud
 noitisoped tnemideS .maertsnwod ni tatibah citauqa fo
 fo tnemevom eht gnitcirtser ybereht maertspu ni sesaercni

 citauqa maertsnwod ot noitirtun .efil    ot dia na eb nac AIE
 tcejorp fo tnenopmoc largetni na edam si ti fi ngised

 .deviecnoc yllanigiro saw aedi eht hcihw rof noitalumrof  

.V  AIE  D TCEJORP ROF LOOT A       TNEMPOLEVE  
 ylekil eht gniyfitnedi rof ssecorp a sa debircsed si AIE

t rof secneuqesnoc oib eh -  rof dna tnemnorivne lacisyhpoeg
 ralucitrap gnitnemelpmi fo eraflew dna htlaeh namuh
 nehw egats a ta ,noitamrofni siht gniyevnoc rof dna seitivitca
 rof elbisnopser esoht ot noisiced rieht tceffa yllairetam nac ti

9791, nnuM( slasoporp eht gninoitcnas  relluM dna seivaD( )
 oicos revoc ot noitinifed eht gnidnetxe rof dednefed ,)3891
 a si siht dna lasiarppa deifinu a edivorp ot stceffe cimonoce
 tsetaerg ehT .aidnI ni AIE rof detpoda tnemeriuqer yrotutats

i si tnemeganam latnemnorivne ot AIE fo noitubirtnoc  n
 emoc slasoporp tcejorp eht erofeb stcapmi esrevda gnicuder
 fo loot a gnieb morf trapA .esahp noitazirohtua eht hguorht
 slevel rehto ta elbacilppa yllauqe si AIE ,tnemeganam tcejorp
 .seicilop dna semmargorp ,snoitalsigel gnissessa ,gninnalp fo

itcerid AIE  saera thgilhgih ot tnenoporp tcejorp seriuqer ,sev
 fo kcal ro seicneicifed lacinhcet gnitacidni yb ytniatrecnu fo

wonk -  ni dedulcni noitamrofni gnilipmoc ni deretnuocne woh
 yrotadnam a si AIE .)5891 ,CEC( tnemssessa tnemnorivne na

rof tnemeriuqer yrotaluger   yna rof aidnI ni ecnaraelc tcejorp
 llits si AIE ,revewoH .tcejorp cirtceleordyh yellav revir rojam
 ssecorp gninnalp etats ro lartnec fo tnenopmoc largetni na ton
 revir rojaM .noitasilitu ecruoser dna esu dnal ot tcepser htiw

cexe gnieb era stcejorp yellav  lartnec dna etats eht yb detu
 dednuf yllartnec rehtie era hcihw ,sgnikatrednu tnemnrevog
 dna seicilop raelc sah hcihw knaB dlroW eht yb dednuf ro
 .draugefas laicos dna latnemnorivne rof nwod dial serudecorp

ed tcejorp rojam taht nees si ti etal fo ,revewoH  era srepolev
 ralimis evah osla hcihw snoitutitsni laicnanif rehto ot gnitfihs
 dna tnemssessa laicos dna latnemnorivne fo stnemeriuqer
 htiw troper AIE na edivorp tnacilppa eht taht erusne osla yeht

tisop era sevitaitini ,tnetni ehT .tcejorp rieht ot tcepser  dna evi
 rojam fo noitroporp eht esaercni yeht sa tnatropmi
 laicos dna AIE ot detcejbus gnieb stcejorp tnempoleved
 ycnetsisnoc retaerg gniniatniam ni seil ksat eht tub tnemssessa
 ksir erutuf dna deziniturcs era stcejorp dednuf eseht woh no

a htiw detaicossa  etauqeda tuohtiW .desiminim tnemssess
 ylpmis AIE drager ot detpmet eb yam tnenoporp ,sdraugefas
 ylno tneserp dna ecnaraelc tcejorp gniniatbo fo snaem a sa
 .thgil fo ruovaf a ni slasoporp wohs hcihw stluser esoht

grednu ot evah stcejorp eht lla ton ,rehtruF  eht ,AIE o
 era timil dlohserht eht ssorc hcihw stcejorp latnempoleved
 dna edutingam emos fo tcapmi tnacifingis evah ot deredisnoc
 dna hguorht ,luferac a gnivlovni AIE tuo yrrac ot evah suht
 eht no desaB .snoitacilpmi ylekil eht fo sisylana deliated

ohserht  pu nward evah seicnega yrotaluger ,ecnacifingis fo dl
 morf detpmexe eb yllacirogetac dluoc hcihw stcejorp fo tsil a
 rof AIEC fo yduts fi enod eb ylno dluohs siht ,revewoH .AIE
 detpmexe eht hcihw nihtiw noiger eht ro nisab revir eht

vah detacol era stcejorp  taht snosaer eht rof ,enod neeb e
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 tnereffid yletelpmoc eb yam tcejorp elgnis a ot eud tcapmi
 rednu tcejorp elpitlum fo tcapmi evitalumuc eht morf
 rof senilediug AIE  .nisab revir emas eht no noitarepo

egral - I lanoitaN eht rednu natsikaP ni rewopordyh elacs  tcapm
 eht no deliated sah )PAIN( emmargorP tnemssessA

ordyh -  desserdda ,ssecorp AIE ,ycilop ,secruoser rewop
 eht denilrednu osla sah dna seussi laicos dna latnemnorivne
 dna nisab revir gnidulcni seiduts AIEC tuo gniyrrac rof deen

rap A .stcapmi yrdnuobsnart  setats enilediug fo t –  hguohtlA“
 stcapmi evitalumuc ,snoitaluger AIE ni deriuqer yllamrof ton
 na sa deredisnoc gnieb ylgnisaercni era rewopordyh fo
 A .tnemssessa tcapmi ni ecitcarp tseb fo trap laitnesse

 deraperp eb yam )AIC( tnemssessa tcapmi evitalumuc  a sa
dnats -  .AIE niam eht nihtiw noitces a sa ro tnemucod enola

 tnemeganam dna AIC fo koobdnah ecitcarp doog CFI ehT
 elgnis on si ereht taht dna gnivlove si AIC taht sezingocer

reteP ,llenyeM( ”.ecitcarp labolg fo etats detpecca -  dna nhoJ
 )4102 ,rikaZ aizaN  deraperp osla sah knaB dlroW ehT

 rewopordyh fo AIEC eht gnissessa rof senilediug cificeps
   )2102 ,knaB dlroW( .yekruT ni noitacilppa rof stcejorp  

.IV  R I STNEMPOLEVED TNECE  N AIE  
 sa gnivah rof tseuq rieht ni srehcraeser eht ,sraey eht revO

 a elbissop sa esolc  no dessucof evah ,tluser esicerp citsilaer
 cilbup ,noitasiminim ytniatrecnu ,tceffe egnahc etamilc
 ksir retsasid dna htlaeh ,yduts cimonoce oicos ,nrecnoc
 rof erusaem noitagitim gnidulcni stnenopmoc noitcuder

c dellortnoc nihtiw dna lanoitarepo tsop htooms  fo snoitidno
 tcapmi cimonoce oicoS .noitcurtsnocer latnemnorivne
 oicos eht stcelfer hcihw AIE fo trap a won si )AIS( tnemssessa
 ot txetnoc ni elpoep detceffa tcejorp fo snoitidnoc cimonoce
 ,noitatilibaher ,tfihs dooh ylevil ,deriuqca gnieb dnal rieht

teser  eht woleb gnivil elpoep ,sporc gnidnats rof feiler ,tnemelt
 labirt deregnadne ,ylimaf desilanigram ,enil ytrevop
 gnitciderp suht dna erutluc ,smotsuc ,noitidart ,seitinummoc
 gnivig dna putes tcejorp ot tcepser htiw sutats cimonoce rieht

deriuqer rieht meht   rieht sa noitaredisnoc htiw eud
 evig yeht tahw fo ueil ni ytingid htiw teg ot thgir latnemadnuf
 ni tnemeriuqer yrotalugeR .noitan fo tseretni regral eht ni
 no yrotagilbo si ti saerehw ,AIE fo trap a sa AIS sekat aidnI

l ycnega gnidnuf yb tnenoporp fo trap  lla rof knaB dlroW eki
 sa yletarapes tuo deirrac AIS a evah ot stcejorp yellav revir
 tseretni regral eht ni si hcihw knab fo erudecorp nwod dial rep
 eht fo eno htiw ecneirepxE .noiger eht fo htworg cimonoce fo

u ot ytinutroppo evag tcejorp dedia knaB dlroW  eht dnatsredn
 eht yb detpoda gnieb metsys yniturcs dna eulav eroc ,scihte
 ytiruces laicnanif dna ecnarussa ,noitcafsitas evag hcihw knab
 detulid eb yam sessecorp esehT .elpoep detceffa tcejorp eht ot
 no ylno dessucof erom era ohw snoitutitsni laicnanif yb
 tsilkcehc era rehto lla mohw rof ,kcabyap dna gnidnel
 regral eht ni eulav lacihte eroc a naht rehtar tnemeriuqer
 fo esnes a fo noitaerc ot dael yam siht dna htworg fo tseretni
 detceffa tcejorp gnoma esaenu dna ytirucesni ,noitcafsitassid

a rieht dna elpoep  dna noitnetta suoires sdeen hcihw snoitarips
 noitasinagrO htlaeH dlroW fo evitaitini ehT .nrecnoc a si
 htlaeH latnemnorivnE sdrawot ecnatropmi evag )OHW(
 htlaeh cilbup eht ssessa ot )AIHE( tnemssessA tcapmI

ipoleved rof tnatropmi emoceb sah dna noitacilpmi  stcejorp gn
 .elpoep fo htlaeh eht gnitceffa fo stluser nevorp evah hcihw
 etal fo si )AR( tnemssessA ksiR ro tnemssessA ksiR retsasiD
 cihportsatac lareves fo tcaf eht ot eud ecnatropmi gniniag
 nekat evah taht sekauqhtrae dna tsrub duolc fo secnedicni

.ecalp   larutan a sa tsrub duolc etaler yduts dna ecneirepxE
 eht ni yllaicepse erutan eht ni ecalp sekat hcihw ,anemonehp
 sti ecnalab ot htrae fo noitulove ecnis noiger suoniatnuom
 yvaeh ot gnidael ybereht ,noitidnoc cirehpsomta nwo

sruoh fo elpuoc a rof ruopnwod  osla si ekauqhtrae ,ylralimiS .
 ecalp sekat dna htrae fo noitulove ecnis nonemonehp larutan a
 esehT .tsurc htrae eht nihtiw tnemevom cinotcet etalp ot eud
 .stcejorp rewop ordyh ot eud ecalp ekat ton od anemonehp

a ,gnivlove ,cimanyd si flesti yb erutan ehT  dna ,gnitalumucc
 reve na gnitaluger dna gnitalimissa ,gnicnalab ,gniniatsus fles
 ot yltneuqerf desu si tnemssessa ksiR .hcaorppa gnilaeh fles
 ralucitrap a fo secneuqesnoc ylekil dna ytilibaborp eht ssessa

emun ylhgih era stnemssessa ehT .tneve cihportsatac  cir
 stneve ylekil fo sesylana lacitsitats yllaitnesse ,slasiarppa
 ,tsap eht nI .ecnerrucco fo seitilibaborp niatrec nopu desab
 noisiced fo noitaredisnoc niam eht saw sisylana tifeneb tsoc
 morf gniurcca stifeneb cimonoce eht taht erusne ot srekam

nempoleved  sah AIE gnitargetni revewoH .tsoc eht sdeecxe t
 ,level tcejorp eht ta tceffe reilpitlum eht gnissessa ni depleh
 laidemer sa noisulcni yb level lanoiger dna level lacol

  .)0891 ,pmakjiN( lortnoc noitullop rof serusaem  

.IIV  AIE  GNIKAM NOISICED DNA  
 erutcurts ehT  sdneped dna depoleved si ssecorp AIE na fo

 .seussi yek eht fo hcae etadommocca ot deen eht yb yliramirp
 .slevel suoirav ta seirav AIE fo ytilacitcarp dna erutan ehT
 fo sisab eht no deraelc si ssecorp eht ni ytniatrecnU

noitareneg atad neewteb noitacifiralc   kcabdeef tcapmi dna
 eht gnivah noiger a fo tnempoleveD .emit fo doirep a revo
 stcejorp rewop ordyh hguorht noitareneg ygrene fo laitnetop
 eht ni detargetni tsrif eb dluohs metsys yellav revir eht ni

t rof tuo deirrac AIEC a dna yciloP tnempoleveD lanoitaN  eh
 ytilibaliava ecruoser larutan ot cirtnec eb dluohs hcihw noiger
 tcejorp cirtceleordyh a dliub ot lasoporp suhT .elpoep dna
 htiw denrecnoc seicilop eht fo txetnoc eht nihtiw tes eb tsum
 htiw semmargorp eht dna seigetarts ylppus ygrene erutuf

esived snalp  taht nees si ti ,ylralimiS .meht tnemelpmi ot d
 hcus evah netfo slasoporp tcejorp latnempoleved rojam
 erutuf fo esruoc eht etatcid yeht taht snoitacilpmi dnuoforp
 reit lanoitidda na taht noitnem ot tnenitrep si tI .ycilop

rp dna snalp latnempoleved neewteb  ot redro ni stcejo
 dna egnahc tceffe hcihw tnempoleved cigetarts etadommocca
 tsael ta ,)8791 ,dooW dna eeL( yb detcelfer llew neeb sah siht
 .)4891 ,retsoF( decudortni eb tsum reit rotces level lanoiger

 ot ton si AIE fo evitcejbo eht taht raelc si ti ecneH  ecrof
 gnigamad yllatnemnorivne tsael eht tpoda ot srekam noisiced
 sdnamed gnitepmoc neewteb ecnalab a kees ot tub evitanretla
 ,laicos ,noitcetorp latnemnorivne ,tnempoleved yna fo
 taht nees si tI .ytilibaliava ecruoser erutuf dna rotcaf cimonoce

ht fo tsom  ,stcejorp rewop ordyh fo tcepser ni seiduts AIE e
 no meht ot elbaliava edam atad fo sisab eht no edam era
 no ylevisnetxe etartnecnoc ,stcepsa gnireenigne

oicos -  ,yrehsif no noitarobale desilareneg a evig dna cimonoce
tilauq lacigoloib dna lacimehc ,lacisyhp  ,lios ,retaw fo tcepsa y

 lairtserret ot detaler seiceps fo sliated htiw revoc tserof ,ria
 ehT .efil citauqa no denoitnem si elttil tub ,anuaf dna arolf
 fo ytilibaliava erutuf no etaitnatsbus ylerar stroper AIE

ejorp eht hcihw rof retaw fo ytitnauq deriuqer  gnieb si tc
 taht tnenitrep si ti ,siht roF .degasivne laitnetop dna dengised
 htiw gnola tuo deirrac eb seiduts nisab retni dna nisab revir
 ot evitaler ,foereht nisab dna revir fo yticapac gniyrrac eht

eb noitaredisnoc rednu stcejorp eht fo ytimrofnoc hcihw  
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 tneve eht ni ,rehtruF .2 .erugiF ni detciped si siht dna degduj
 retaw eht woh ,raey ralucitrap yna ni retaw fo yticracs fo
 cirtceleordyh gnitarepo eht lla rof deganam eb ot si sdeen
 eht llit stnenoporp eht ot ssol noitareneg on gnirusni stcejorp

of doirep  ton seod tnempoleveD .dengised era yeht hcihw r
 llew a gnivah tub ytiralugnis ni tcejorp a ta gnikool naem
 dna sesira deen fi lanoitarepo eb ot nalp pukcab deviecnoc
 lanoitarepo era stcejorp elpitlum nehw esira ot dnuob si deen

a etareneg ot ylsuoenatlumis  si hcihw yticapac lluf rieht t
 lehciM ebureB .setats rehto fo ecneirepxe morf detcelfer
 ta stcejorp evlewt fo seiduts AIEC detcudnoc sah )7002(
 eht debircsed sah eh nierehw 9991 ecnis cebeuQ ordyH
 tsap deliated htiw dnuof snoitulos ,deretnuocne smelborp

ab  yb tnemeriuqer sti nopu desserts sah dna noitpircsed eniles
 dna ASU ,adanaC ekil seirtnuoc depoleved lareves ni wal
 AIEC gnitcudnoc fo tpecnoc eht ,aidnI nI .snoitaN naeporuE
 rewopordyh yna rof reilrae deredisnoc neeb ton dah esicrexe

 erid ot eud stcejorp  gnipoleved fo sdeen latnempoleved cisab
  .ecnaraelc yrotaluger nevig gnieb stcejorp detimil dna setats

 tnemnrevog eht nihtiw nrecnoc gniworg a si ereht ,revewoH
 rof hcaorppa gnitalumrof rof noitnetta dna eussi siht no

noc gnieb si seiduts AIEC tuo gniyrrac  .deredis  

.IIIV  AIE  YROEHT , ODOHTEM DNA ECITCARP YGOL   
 sah )ylatI( onitnerT ni stnalp rewopordyh rof seiduts AIE
 evitcnitsid eht morf gnitrats ,taht sisylana na depoleved
 ,seiduts AIE dna stcejorp ,setis latnemnorivne eht fo stnemele

 ni ytiralimis eht sezingocer  xedni cificeps yb erutcurts atad
 .)0002 ,oloaP iniaD( sloot lacitsitats etairavitlum dna
 elbaliava sledom ynam era ereht ,decnavda sah ygolonhceT
 gniredisnoc sretemarap fo egnar ediw no sucof taht

ht fo egdelwonk fo tseb eht ot devresbo ro nwonk sretemarap  e
 dna ytilauq eht fo sisab eht no stluser rieht dna rehcraeser
 fo egdelwonk desab dleif dna yroehT .elbaliava atad fo htped
 na eb dluohs hcraeser dna srehcaet tseb eht llits era ecitcarp
 eht os gniod ni dna htob fo emoctuo etisopmoc detargetni

 latnemadnuf  dna tra ,ecneics fo gnisirpmoc erutan fo elpicnirp
 hcraeser llA .elbissop tnetxe eht ot derehda eb yam scimonoce
 dna txetnoc yad tneserp eht ni ti ot dedda eulav a evah tsum
 a htiw ti yfitnauq ton od dna AIEC ro AIE yduts ew nehw

i noitacifitsuj neht eulav  )5002( ,nosdrahciR .deifitsuj ton s
 sledom ro seiroeht wen rof gnikool ylpmis tsniaga snoituac
 eht esu dluohs srenoititcarp ,daetsni ,ereht eb ton yam taht
 nwo rieht poleved ot etabed laciteroeht eht fo sulumits

elfer lacihte dna lacitirc no desab ,snoitca  a si erehT .noitc
 detneserper gnikniht ecitcarp tseb eht neewteb pag tnacifingis
 AIE fo noitacilppa dna erutaretil ecitcarp dna hcraeser eht ni
 laer a sedivorp aitreni ecitcarp gnitluser eht ,dnuorg eht no

secneuqesnoc eht sa ytinummoc AIE eht ot egnellahc   roop fo
 ot stsoc desaercni ,snoisiced roop ,syaled ot gnidael ecitcarp
 naht rehtar ssecorp AIE eht no demalb eb ot dnet stnenoporp

 .)2102 ,nagroM( sevlesmeht srenoititcarp eht no  
gnipocS   na hcihw ni AIE fo esicrexe ylrae na sa denifed si

 edam si tpmetta  eht fo stnenopmoc fo setubirtta eht yfitnedi ot
 hcihw nopu nrecnoc cilbup si ereht hcihw rof tnemnorivne
 .)3891 ,rekniuD dna sdnalnaeB( dessucof eb dluohs AIE
 tniop lacof a hsilbatse ot tnatropmi si ti ,deen eht gnizingoceR

nnigeb eht ni tnemssessa yna rof  stimil ,ti gnikool revO .gni
 nI .stluser citsilaer dna lufesu gniniatbo fo ytilibaborp eht
 ot tcepser htiw cilbup eht fo nrecnoc yramirp eht ,aidnI
 eht llA .ytiruces laicnanif dna doof ,htlaeh si tnemnorivne

empoleved desoporp yna rof siht woleb knar rehto  si tI .tn

erp tcudnoc ot tnatropmi -  rof seiduts cifitneics tcejorp
oicos dna tnemnorivne ,gnireenigne -  tneserp dna cimonoce

 sisab eht mrof dluohs sihT .ssecorp gnikam noisiced rof meht
 esahp noitcurtsnoc tsop dna gnirud detpoda eb ot hcaorppa fo

nirusaem rof  .segnahc evitatitnauq dna evitatilauq eht g
 morf egnar noitacifitnedi tcapmi rof deilppa sdohtem elpmiS

 .stsilkcehc dna skrowten ,secirtam  
 

yduts enilesab ro gnittes latnemnorivnE   ylnommoc tsom eht si
AIE fo tnemele dootsrednu tsael eht tey dna dezingocer  

 noitinifed detpecca yllasrevinu on si erehT .)6891 ,rehtiW(
 dedrocer sah noitatressid sih ni )3891( hslaW .enilesab rof
 si ti ,lareneg nI .mret eht fo snoitinifed lamrof 51 naht erom
 ,lacisyhp eht fo tcepsa emos fo noitpircsed a ot refer ot nekat

lacimehc  tnemnorivne laicos dna lacigoloce ,lacigoloib ,
 eht ereH .tnempoleved tcejorp eht yb detceffa eb dluoc hcihw
 sucof AIE gniraperp ni devlovni elpoep eht taht si kcabward
 rehtar elbaliava ylidaer era hcihw atad dna noitamrofni no

.dedeen si atad tahw no naht   sa yduts enil esab fo tpecnoc ehT
 lacimehc ,lacisyhp fo etats eht fo noitaziretcarahc lacitsitats

 .)3891 ,sdnalnaeB( detimil si lacigoloib dna  
 

xednI latnemnorivnE   egral a fo tpecnoc laciremun a si
d si noitazirammus reporp ,gnixedni yB .atad fo ytitnauq  eno

 fo noitaulave rof reisae ti gnikam atad fo mutnauq a rof
 gnitsacerof ,slevel noitullop ,ytilibarenluv –  htrib ,spuorg ega

 dna tnemecalpsid ,ytilatrom ,noitaitnereffid redneg ,etar
 rof ,gnihtemos ot evitaler eb osla nac gnixednI .srehto lareves

,elpmaxe   ro ytilauq retaw dradnats ot ytilauq retaw gnitsixe
 dna tnemssessA .noissime dradnats ot noissime gnitsixe
 dnuorg ,retaw ecafrus ,ria rof enod si stcapmi fo noitciderp
 ,laicos ,tcapmi lacigoloib dna tnemnorivne ,esion ,lios ,retaw

 cimonoceoicos ,larutluc  itluM .noitapicitrap cilbup dna
 rojam rof deilppa neeb sah AIE ni yroeht ytilitu etubirtta
 ,doowkriK( )7791 ,drailliboR dna yeneeK( stcejorp rewop
 lla morf ti sehsiugnitsid hcihw erutaef tnatropmi nA .)2891

eht htiw laed ot ytiliba eht si sdohtem AIE rehto   ytilibaborp
 fo slevel cificeps fo ecnerrucco fo dooh ylekil eht taht
 a fo tsisnoc smetsys tnemnorivnE .setubirtta tnemnorivne
 gnitaroprocni netfo ,strap detaler retni fo bew xelpmoc
 yllautcelletni dna etacirtni woh rettam oN .spool kcabdeef

eht gniyfsitas   ot tluciffid si ti  ,devlovni scitamehtam
 ni segnahc gniredisnoc yb stcapmi level metsys eziretcarahc
 eht gnitagergga neht dna noitalosi ni stnenopmoc cificeps

.stluser  

.XI  U  NI YTNIATRECN AIE  

 dna gninnalp eht ni elor lativ a yalp AIE ni seitniatrecnU
noisiced   .stcejorp tnempoleved rojam rof sessecorp gnikam

 ylniam era s’AIE taht eb dluoc ytniatrecnu rof nosaer ehT
 elihw ,anemonehp dna stneve detcepxe htiw denrecnoc
 morf emoc ot ylekil era tcejorp yna htiw detaicossa smelborp

ol fo stneve ro sretrauq detcepxenu  eht taht oslA .ytilibaborp w
 dnoyeb si ti dna stcejorp laudividni rof detcudnoc era s’AIE
 nrecnoc ksir dna gninnalp mret gnol dnatsrednu ot epocs rieht
 ni roop era s’AIE rehtruF .nisab revir ot evitaler

sdnuos troper eht esuaceb seitniatrecnu gnitacinummoc   erom
  )3891( retnaC .deifitsuj yllautca si tahw naht niatrec

 stniop AIE fo noitcerid erutuf dna sutats tnerruc eht gniweiver
 yllacifitneics erom fo egasu etairporppa dna tnempoleved ot
 taht esoht gnidulcni ,seuqinhcet noitciderp tcapmi elbisnefed

 a dleiy  rof seitilibaborp detaicossa dna snoitciderp fo egnar



 
 tnempoleveD rewoP ordyH fo tnemssessA tcapmI latnemnorivnE - weiveR lacitirC A  

                                                                                              6                                                                                   moc.mreji.www   

 eb nac ytniatrecnu fo noitasiminiM .rucco ot noitciderp esoht
 sdohtem evitciderp llA .hcraeser no gnitartnecnoc yb enod
 ,lacitamehtam ,tnemnorivne eht fo ledom emos evlovni

recnU .lautpecnoc ro lacisyhp  eseht esuaceb esira seitniat
 .ytilaer ni sneppah tahw ecudorper yltcaxe tonnac sledom
 edam eb nac stpmetta dna ytniniatrecnu ot dael osla nac srorrE
 a si rorre nwonknu na gnitceted tub srorre nwonk ecuder ot

1( hgnoJ eD .rorre na osla si ecnarongi ,gnidnif  senipo )b589
 gninifed ni seitluciffid ecaf stsitneics dna srehcraeser eht taht
 dna desab era dohtem rieht hcihw nopu snoitpmussa eht
 ticilpxe eht ni gniniart eriuqer AIE ni devlovni esoht ,ecneh
 ylticilpxe slaed sisylana noisiceD .ytniatrecnu fo gnildnah

w  na fo esu eht derolpxe )5891( sbboH .ytniatrecnu hti
 eht taht dednemmocer dna AIE rof dohtem noitamaglama
 yna rof noitamaglama esu ohw esoht rof esruoc tnedurp
 cilbup dna gnipocS .snoitpmussa kcehc ot si esoprup

rof srewsna larudecorp eht era noitapicitrap   gnivloser
 .)1891 ,LRE( )2891 ,8791 ,QEC( AIE ni ytniatrecnu
 era hcaorppa eciohc cigetarts dna snoitaidem ,snoitaitogeN
 .ytniatrecnu fo epyt siht ot snoitulos detneiro ssecorp AIE eht
 dlo yrev a si ytniatrecnu fo tnemeganam dnah eno nO

vil ruo fo tnenopmoc  ni dna yliad snoisiced sekat enoyreve ,se
 rof dnah rehto eht no tub ,ytniatrecnu seganam os gniod
 fo aera wen a si ti tnemeganam latnemnorivne fo dleif cificeps

 .)a5891 ,hgnoJ eD( nrecnoc    

C NOISULCNO  
 fo tnemssessa rof tnemurtsni tnatropmi na si AIE

leved  etareneg hcihw sdohtem hguorht seitivitca latnempo
 noitagitim evig dna etaulave ,ezylana ,yfitnedi ot noitamrofni
 eht fo ytilauq eht gnitacidni level tcejorp eht ta serusaem
 desoporp eht retfa dna gnirud ,erofeb tnemnorivne

,revewoH .ytivitca latnempoleved   eht morf sreffus ti
 a htiw ylno level tcejorp eht ta nekatrednu gnieb fo ,noitatimil
 gniyrrac eb dluoc hcaorppa retteb A .yduts fo epocs detimil
 htiw detargetni gninnalp nisab revir gnitaroprocni AIEC tuo

noiger eritne eht rof nalp tnempoleved rewop ordyh  dluohs tI .
 detargetni dna level gninnalp dna ycilop eht ta nekatrednu eb
 tcelfer nisab fo AIEC .ytilibaliava ecruoser dna esu dnal htiw
 ot sehcaorppa gninnalp dna lacitylana fo krowemarf redaorb a

oirav ta seitivitca elpitlum htiw stcejorp elpitlum ssessa  su
 detaitnereffid revo ecaps dna emit revo detalumucca slevel
 ot etubirtnoc lliw sihT .setubirtta laitaps dna laropmet
 rotacidni dlohserht ,esu dnal desimitpo ,gninnalp lanoiger
 ton yllareneg era hcihw gnimmargorp raenil ,sisylana

yduts AIE yna ni dedulcni  lliw yduts AIEC eht ,rehtruF .
 elacs emas eht ta yduts nisab retni yradnuob ssorc rof tnuocca

tcejorp morf elacs dna level tnereffid neewteb tnemevom dna  
 dna lanoiger ot nisab retni ,nisab retni ot nisab ,nisab ot

artsulli si dna level lanoitan ot lanoiger  ehT  .3 .erugiF ni det
 latnemnorivne fo stceffe lanoitcnuf no etarobale lliw yduts
 noisseccus ,elcyc tneirtun ,swolf ygrene ,swolf retaw ,swolf
 gniyrrac ,noitalimissa no sehcaorppa gnillortnoc htiw

,citamilc ot detaler segnahc rehto dna dlohserht ,yticapac   revir
 no erutcurts ,noitatneiro emit ,sreggirt ,emiger wolf
 lios dna ,retaw ,ria ,noitacifidom tatibah ,tfihs noitalupop
 ,swolf yradnuob ssorc no stceffe ot tcepser htiw ytilauq
 AIE rof deen ehT  .gnidworc ecaps dna noitatnemgarf

p rediw a morf tnemssessa  si AIEC tuo gniyrrac yb evitcepsre
 eht fo yticapac gniyrrac eht fo tnemssessa retteb a evah ot
 si tI .tnempoleved evitciderp dennalp a rof snisab dna srevir
 fo level eht ta gninnalp nihtiw AIE redisnoc ot laitnesse

rof dna nur gnol eht nI .ymonoce lanoitan   dennalp eht
 laitnesse si ti ,aidnI fo noiger tsae htron eht fo tnempoleved
 dednuf dna derewopme ,AER hsilbatse ot tnemnrevog eht rof

latnemnorivne lanoiger eesrevo ot tnemnrevog lartnec yb   
 secnaraelc rof dnemmocer dna seicilop ,semmargorp ,seussi

jorp fo  eht htiw evitaler ,ytimrofnoc sti gnirusne retfa stce
 AER fo epocs ehT .yticapac gniyrrac dna AIEC nisab revir
 tnemnorivne evitceffe ot detimil ton tub ees ot eb tsum
 lla rof redivorp noitulos latnempoleved citsiloh rof gninnalp

idulcni setats lanoiger eht  dna nisab retni fo tnemeganam gn
 retaw ot gniniatrep seussi dna tnemnorivne etatsretni
 suht ,stcejorp lanoitarepo rof dna srevir fo tnemeganam

oc ,gnirotinom -  dna tnemeganam evitceffe htiw gnitanidro
niatsus sdrawot erutan fo tseretni ni ecnailpmoc gnirusne  elba

 yradnuob denifed nihtiw dna level sti ta AER .tnempoleved
 edutingam eht ot enod yticapac gniyrrac dna AIEC teg tsum
 dna snisab eht lla rof ,htworg rof noitasilitu mumitpo rof
 dna nalp retsam lanoiger a poleved ot esu dnal htiw etargetni

 ygrene weiver  ecruoser erutuf dna tneserp rep sa laitnetop
 erusne dna atad esiw nisab fo ytirgetni niatniam ,ytilibaliava
 ordyh fo ssecorp eht ni detpoda si hcaorppa citsiloh a taht
 ot taerht dna ytniatrecnu gnitagitim yb tnempoleved rewop

omrone si ksat ehT .maertsnwod  egnellahc a si krow eht dna su
 gninnur yb ecalp ekat tonnac tnempoleved ytilauq doog dna
 eht taht dnatsrednu ot tnatropmi si tI .seitilaer morf yawa
 tnempoleved eht senimreted hcihw tnemnorivne larutan
 eht ecneh dna noiger ro yrtnuoc yna fo laitnetop

rivne  derutcurts dna evreser ecruoser larutan ,ytilauq latnemno
 gninnalp fo stimil eht enifed dluohs metsys lacigoloce
 yrtnuoc ro noiger a fo tnempoleved eht hcihw nihtiw ,modeerf

ecalp ekat dluohs  .  tneserp eht ot tnemnorivne eht gnidluoM
cos fo sdeen erutuf dna  a nihtiw ecalp ekat tsum ytei

laitnesse esohw ecaps denifederp   larutan eht si tnenopmoc
 si ti ,AIE level tcejorp ot noitidda ni ,ecneH .tnemnorivne
 level nisab ta AIEC fo evitcepsrep eht morf kool ot laitnesse

n eritne eht nihtiw tnempoleved rewopordyh rof  tsae htro
 htiw enod si tnempoleved ytilauq taht erusne ot noiger
 ecruoser mumitpo dna htworg cimonoce deifitnauq

.noitasilitu  

R SECNEREFE  
]1[   rof krowemarf lacigoloce nA .NP rekniuD .EG sdnalnaeB

 rof etutitsnI ,adanaC ni tnemssessa latnemnorivne
nE dna ecruoseR  eisuohlaD ,seidutS latnemnoriv

 latnemnorivnE laredeF dna SN ,xafilaH ,ytisrevinU
.3891 ,cebeuQ ,lluH ,eciffO weiveR tnemssessA  

]2[   ordyH ta tnemssessa stceffe evitalumuC .M ebureB – 
 dna tnemssessA tcapmI ?denrael ew evah tahw :cebeuQ

p .2:52 ,lasiarppA tcejorP 101 . - .7002 enuJ ,90  
]3[   kroY weN ,tnemssessa tcapmi latnemnorivnE .WL retnaC

   7791 ;lliH warGcM )ASU(  
]4[   ,kooB txeT ,tnemssessa tcapmi latnemnorivnE .WL retnaC

 dna secruoseR retaW ni seires lliH warGcM
6991 ;gnireenignE latnemnorivnE  

]5[  mi tnemnorivnE .WL retnaC  sutats tnerruc :tnemssessa tcap
 no muisopmys eht ot repaP .snoitcerid erutuf dna

3891 ;eterC ,tnemssessa tcapmi tnemnorivnE  
]6[   ecneirepxE hsitirB ehT .P nrehtaW dna ,R tessiB ,DB kralC

 & nadroiR ’O ,weiver ycilop dna lasiarppa tcejorp ni
 521 .ndE .DW lleweS - a1891 ;retsehcihC .35  

]7[   ecnadiuG fo tfarD ,)QEC( ytilauQ tnemnorivnE no licnuoC
 labolG fo noitaredisnoC gnidrageR seicnegA laredeF ot

22 .ytilauQ latnemnorivnE fo ni egnahC etamilC dn   launnA
 .p CD notgnihsaW ,eciffO gnitnirP tnemnrevoG SU .peR

141 -  253 ,05 - a3991.naJ ;77  
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]8[   latnemnorivnE lanoitaN ,ytilauQ tnemnorivnE no licnuoC
 tcA yciloP -  ,retsigeR laredeF .snoitalugeR 34  87955 , – 
8791 ;70065  

]9[   yriuqne eht fo yrammuS ,ytilauQ tnemnorivnE no licnuoC
 .8791 fo snoitaluger QEC eht fo noitatnemelpmi eht no

otgnihsaW  ;ytilauQ latnemnorivnE no licnuoC :CD n
.2891  

]01[   tnemssessa eht nO .seitinummoC naeporuE eht fo licnuoC
 eht no stcejorp etavirp dna cilbup niatrec fo stceffe eht fo

 04 ,58.5.82 ,571 L ,lanruoJ laiciffO ,tnemnorivne –  ;8
5891  

]11[  oC ,ytilauQ tnemnorivnE no licnuoC  ,APEN ni noitaroball
 :CD ,notgnihsaW ,srenoititcarp APEN rof koobdnah A

.7002 ;QEC  
]21[   rof tnemssessa tcapmi latnemnorivnE .oloaP iniaD

0991 )ylatI( onitnerT ni stnalp rewop cirtceleordyh -  :7991
 .stcejorp dna setis ,seiduts fo gniretsulc dna ytiralimis

A tcapmI  p ,1.n ,81 .lov ,lasiarppA tcejorP dna tnemssess
34 - .0002 hcraM ;06  

]31[   :tnemssessa tcapmi latnemnorivnE .EP hgnoJ eD
 eht ot repaP .ytniatrecnu dna noitciderp ,seigolodohtem
 tcapmI fo noitaicossA lanoitanretnI eht fo ssergnoC

 .a5891 enuJ ;thcertU ,tnemssessA  
]41[   fo stcepsa lacinhcet no skramer emoS .EP hgnoJ eD

 ;stcapmi lacigoloce no sisahpme htiw AIE ni gniniart
b5891  

]51[   evitalumuc fo ecnatropmi ehT .AL gierG dna .NP rekniuD
 rof saedi dna stnemlia :adanaC ni tnemssessa tceffe

3 ,tnemeganaM tnemnorivnE .tnemyolpeder  351 ,)2( 7 – 
6002 ;161  

]61[   dna senilediug gnipocS .dtL secruoseR latnemnorivnE
 ehT .4 ,3 ,2 .son seires noitacilbup AIE .seigolodohtem
 noitcetorP latnemnorivnE dna htlaeH fo yrtsiniM :eugaH

.1891 ;noitaerceR dna erafleW laicoS ,erutluC fo  
]71[  nemnorivnE .JB retsoF  .KU eht ni tnemssessa tcapmi t

983 ,7 ,kitiloptlewmU ruf tfirhcstieZ - .4891 ;404  
]81[   dna sisab lautpecnoc A .FB elboN dna .HJ nnuG

 cigetarts lanoiger rof krowemarf lacigolodohtem
R( tnemssessa latnemnorivne -  tnemssessA tcapmI .)AES
 .4 .72 .lasiarppA tcejorp dna 852 .P - .9002 .ceD ;072  

]91[   lacigolodohtem dna lautpecnoC .B elboN dna .J nnuG
 13 ,weiveR tnemssessA tcapmi tnemnorivnE .tnemssessa

 451 .p .2 – .1102 ;061  
]02[   gnirapmoc :esoohc ot woh gnisoohC .FB sbboH

 tcapmi latnemnorivne rof sdohtem noitamaglama
ivnE .tnemssessa  ,weiveR tnemssessA tcapmI latnemnor

103 ,5 - .5891 ;91  
]12[   htiw ecneirepxe naidanaC dna SU .VW ydenneK

 eht rof ecnaveler :tnemssessa tcapmi tnemnorivne
 ,7 ,kitiloptlewmU ruf tfirhcstieZ ?seitinummoC naeporuE

 933 – .4891 ;66  
]22[  sessa tcapmi latnemnorivnE .VW ydenneK  dna tnems

 fo sisylana yduts esac evitarapmoc a :gninnalp yawhgih
 .ynamreG fo cilbupeR laredeF eht dna setatS detinU eht

.6891 ;amgiS noitidE :nilreB  
]32[   gnitaulave dna gnissessA .AG drailliboR & .LR yeneeK

 tnalp rewop raelcun desoporp ta stcapmi latnemnorivne
 dna scimonocE latnemnorivnE fo lanruoJ .setis

351 .4 ,tnemeganaM - .7791 ;66  
]42[   etis tnalp rewop raelcun fo yrotsih esac A .WC doowkriK

 ,33 ,yteicoS hcraeseR noitarepO eht fo lanruoJ .noitceles
353 - .2891 ;36  

]52[   fo tnemssessa tcapmi latnemnorivnE .dooW .CN eeL
orp  latnemnorivnE fo J .seirtnuoc CEE ni stcej

75 ,6 ,tnemeganaM - .8791 ;17  
]62[  reteP ,llenyeM -  rof senilediug AIE .rikaZ aizaN dna nhoJ

egraL -  NCUI :dabamalsI ,natsikaP ni rewopordyH elacs
879 NBSI .pp 631 .natsikaP - 969 - 346 - 410 - .4102 ;8  

]72[  apmi latnemnorivnE .KR nagroM  a :tnemssessa tc
 rewulK :thcerdroD .evitcepsrep lacigolodohtem

.8991 ;cimedacA  
]82[   dna selpicnirP ,sisylana tcapmi latnemnorivnE .ER nnuM

2 ,serudecorP dn   :retsehcihC ,5.on tropeR EPOCS .ndE
.9791 ;yeliW  

]92[   lanoitarepo :sisylanA yciloP latnemnorivnE .P pmakjiN
tem .0891 ;yeliW :retsehcihC .sledom dna sdoh  

]03[   eht :tnemssessa tcapmi tnemnorivnE .nagroM K drahciR
 ,lasiarppA tcejorP dna tnemssessa tcapmI ,tra eht fo etats

 5 ,1.oN 03 .loV – 2102 hcraM ;41  
]13[   gninnalp dna tnemssessa tnemnorivnE .T nosdrahciR

 trohs ruof :yroeht  ytilanoitar elpitlum ,rewop tuoba seirots
 52 ,weiveR tnemssessA tcapmI tnemnorivnE ,scihte dna

 143 )4( – .5002 ;563  
]23[   latnemnorivnE rof gniniarT no ranimeS eht no tropeR

 cilbuP rof etutitsnI naeporuE .tnemssessA
.5891 ;rebmetpeS ,thcirtsaaM ,noitartsinimdA  

]33[  S  sporc ,selttaC .mahsneF P dna eniplacaM ,.CL koorbae
 eht ni egnahc epacsdnal fo srevird lanoigeR :gniraelc dna

0481 .ailartsuA ,dnalsneeuQ ,tleb walgirB -  .4002
373 ,87 ,gninnalP nabrU dna epacsdnaL - .6002 ;583  

]43[  i ytniatrecnU .IK datsrejG ,J renreavK ,A yonneT  n
 deen eht :snoitciderp tnemssessa tcapmi latnemnorivne
 tcapmI ,ycnerapsnart erom dna noitacinummoc retteb rof
 p .1 rebmun ,42 .loV ,lasiarppA tcejorP dna tnemssessA

54 - .6002 ;65  
]53[   )PENU( emmargorP tnemnorivnE snoitaN detinU

irtsudni gnissessa rof senilediuG  tcapmi latnemnorivne la
 dna yrtsudni fo gnitis eht rof airetirc latnemnorivne dna
 tnemnorivnE snoitaN detinU .eciffo tnemnorivne

.0891 ;siraP ,emmargorP  
]63[   nI .stcapmi tceridni gnissessa rof sdohteM .P nrehtaW

 ,tnemssessa tcapmi latnemnorivne no sevitcepsrep  kralC
312 ,).sdE( ,P nosnilmoT  & ,R tessiB ,A daliG ,DB -  .13

.4891 ;ledieR :thcerdroD  
]73[   tcapmi latnemnorivne rof seiduts enilesaB .AD hslaW

 ,noitatressiD sretsaM ,yduts esac rodarbaL a :tnemssessa
 ,seidutS latnemnorivnE dna ecruoseR rof etutitsnI

U eisuohlaD .3891 ;SN ,xafilaH ,ytisrevin  
]83[   evitalumuC :senilediuG elpmaS ,knaB dlroW

 rewopordyH rof tnemssessA tcapmI latnemnorivnE
 tnemeganaM rotceS ygrenE .yekruT ni stcejorP

 .2102 rebmeceD ;emmargorP ecnatsissA  
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