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tcartsbA —  larutluc dna laicos ,cimonoce taerg a sa tropS

etni evitcurtsnoc dna cimanyd a sah rotces  htiw noitcar
 fo ecneidua eht era gnuoy eht ecniS .pihsruenerpertne
 fo sdeen gniteem dna gniredisnoc rof ,ssenisub )trops( siht
 esuaceb ,desserdda si noitacinummoc ,yteicos fo ssalc siht
 fo tnemele niam a dna egatnavda evititepmoc a si ti

eser sihT .sseccus  lanoitalerroc dna evitpircsed a si hcra
 oT .stluser fo mret ni eno deilppa na dna yduts dleif
 saw )1102( la te hedoomzA fo eriannoitseuq ,atad tcelloc
 dna detaulave saw noitamrofni gnitsixe eht retfA .desu

 detset erew yeht ,)31 noisreV( SSPS yb dezirammus  rednu
 taht dewohs seiduts lacitsitatS .swodniW tfosorciM  ereht

 noitacinummoc neewteb noitaler tnacifingis evitisop a si
p( noitcafsitas remotsuc dna slliks  eht no desaB.)10.0 ≤

 nac ti sesylana atad dna sesehtopyh morf deniatbo stluser
 noitaler tnacifingis a si ereht a si ereht taht dedulcnoc eb

tacinummoc neewteb  etavirp fo sreganam fo slliks noi
 labrev( slliks lanosrepretni gnidulcni zarihS ni sbulc trops
 dna )kcabdeef ,tcepser ,gninetsil evitca ,yhtapme ,slliks
 dna ,)ecnaraeppa dna ssenlufreehc( slliks labrevnon

.noitcafsitas remotsuc  
 

smreT xednI — mmoc ,remotsuc  ,slliks noitacinu
ssenisub trops ,ytlayol ,noitcafsitas   

.I  NOITCUDORTNI  
   erusiel gnidneps fo yaw a sa seitivitca lacisyhp dna tropS

 hcihw ,ecnatropmi deniag evah ,htlaeh fo snaem a dna emit
 .ti no seulav taerg ecalp elpoep ynam  

op tceffa osla srotcaf rehtO  eht tuohguorht trops fo ytiralup
 trops gnirevoc lennahc etilletas dna aidem gnidulcni dlrow
 ,semag suoirav ,sehctam trops desivelet desaercni ,stneve
 gnitsoh ni tseretni gnisaercni ,trops fo elor lacitilop

ever labolg niatbo ot redro ni semag lanoitanretni  dna ,seun
 ,yldetbuodnU .tnempoleved labolg ni fo elor lanoisseforp
 ot secruoser namuh dna lairetam latnemnrevog fo noitacolla
 trops eguh dna scipmylO .snosaer ynam sah rotces trops
 seirtnuoc tsoh rof ytinutroppo nedlog a dedivorp evah stneve

.]2[  
ap sih nI  fo noitacilppa taht dedulcnoc )8002( hedazihgaT ,rep

 si sefiwdim yb )labrevnon dna labrev( slliks noitacinummoc
 labrevnon dna labrev morf noitcafsitas tneilC .elbarisednu
 saw hcihw ,ylevitcepser ,05% dna 84% ,saw slliks

c s’efiwdim ot detaler yltnacifingis  .]1[ slliks noitacinummo
 evitisop a si ereht taht tuo dnuof )5002( hedazfesuoY
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 ,dnamrA mahaR  aibnalametahK nahabheB fO rebmeM ytlucaF
nhceT narI , ytisrevinU fo ygolo  

 ,hedazrafaJ nasahmalohG  nahabheB fO rebmeM ytlucaF
narI , ytisrevinU fo ygolonhceT aibnalametahK  

 ,iragetsaR idheM  dabazooriF ,noitacudE lacisyhP fo tnemtrapeD
narI ,dnamyeM ,ytisrevinU dazA cimalsI ,retnec dnamyem ,hcnarb  

 dna slliks noitacinummoc ’sreganam neewteb tnacifingis
 dna yhtapme ,slliks eseht gnomA .noitcafsitas boj s’eeyolpme

 .]7[ noitcafsitas boj ot detaler ylgnorts erew slliks laicos  nuS
 labrevnon fo stceffe“ ytivitca hcraeser a ni )0102( gnuJ
 evitisop no stnaruatser ylimaf fo slliks noitacinummoc
 a si ereht taht dedulcnoc ”noitcafsitas remotsuc dna snoitome
 dna slliks noitacinummoc labrevnon neewteb noitaler evitisop

cafsitas remotsuc  .]9[ .noit  
 sa yrtsudni eguhnoillibitlum a emoceb sah edart trops yadoT
 trops fo egasU .5002 ni srallod noillib 252 denrae sah ti

trops detcartta sah ti taht hgih os si stcudorp -  gnitekram detaler
 taht smrifnoc ]4[ erutaretil fo laed taerg A  .srehcraeser

e  htiw pihsnoitaler esolc sah noitacinummoc tneiciff
 ygetarts elbarised dna elbatiforp tsom eht ecniS .ecnamrofrep
 trops ,erac remotsuc si sbulc trops ylralucitrap sessenisub rof
 niatbo dna segnahc eht dnatsrednu dluohs sreganam ssenisub

oitcafsitas remotsuc  tneiciffe gnisu yb sseccus dna n
 .sdeen s’ecneidua gniteem dna noitacinummoc  

 dna etaerc ot ytiliba eht sa denifed si rewop ,dlrow yadot nI
 era hcihw ,slaog emos sah namuh ynA .srehto sserpmi
 nac rotces dna slaudividni tnereffid esac ni deveihca

 etarepooc  hguorht elbissop ylno si noitarepooc siht dna
 ot ytiliba eht ,ecneH .stcatnoc dna noitacinummoc tneuqerf
 ,trops ot meht edausrep dna sreganeet dna gnuoy eht sserpmi
 evitceffe sliatne seitilicaf trops fo esu rieht dna htlaeh

e dna sreganam fo snoitacinummoc  .sessenisub hcus ni strepx  

.II  M  YGOLODOHTE  
 dna evitpircsed a si hcraeser siht ,ygolopyt fo smret nI
 deilppa na si ti ,stluser fo smret ni dna yduts dleif lanoitalerroc
 )1102( la te hedoomzA fo eriannoitseuq ,atad tcelloc oT .eno

t noitidda ni ,ereH .desu saw  suoiverp ni detroper eulav α o
 detaluclac erew seriannoitseuq eht rof α s’hcabnorC ,seiduts
 yrassecen dna ,)88.0=α( erawtfos SSPS gnisu yb
 dna sweivretni yb edam erew ytidilav erusne ot snoitacifidom

cni noitalupop lacitsitats ehT .strepxe eht morf syevrus  dedul
 ot detamitse( zarihS ni sbulc trops etavirp fo srebmem lluf lla
 373 eb ot denimretedsaw emulov elpmas,)3102 ni ,319 eb
 253 yllanif dna ,elbat nagroM no desab snosrep
 gnitsixe eht retfA .denruter dna detcelloc erew seriannoitseuq

ulave saw noitamrofni  noisreV( SSPS yb dezirammus dna deta
 .swodniW tfosorciM rednu detset erew yeht ,)31  

.III  R  STLUSE  

 trops fo slliks noitacinummoc pihsruenerpertne fo stceffE
noitcafsitas remotsuc no sreganam ssenisub  

iragetsaR idheM ,hedazrafaJ nasahmalohG ,dnamrA mahaR  
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stneiciffeoc noissergeR .1 elbaT  
 eltiT  retemaraP  naem   ecnadnubA   dradnatS

rorre  
 noitalerroC

 tneiciffeoc  
 ecnacifingiS

 level  
 noitacinummoC

 lliks  
lliks labreV  617.51

5 
253  38604,2  986 .0  000.0  

gninetsil evitcA  002.11
8 

253  46943,2  476.0  000.0  

kcabdeef  104.51
6 

253  61827,2  876 .0  000.0  

 tcepseR  243.51
5 

253  04786,2  217 .0  000.0  

yhtapme  807.41
7 

253  26347,2  365 .0  000.0  

 ssenlufreehC  895.51
4 

253  22096,2  56 .0 5 000.0  

 ecnaraeppA  319.51
4 

253  85797,2  216 .0  000.0  

 
tsuc dna slliks noitacinummoc neewteb noitaler tnacifingis evitisop a si ereht taht dewohs seiduts lacitsitats ,snoitcuded nI  remo

p( noitcafsitas  . )10.0 ≤  
stneiciffeoc noissergeR .2 elbaT  

 sretemaraP  noN -  stneiciffeoc dezidradnats   dezidradnats
stneiciffeoc  

T  ecnacifingiS
 level  

rorre dradnatS  B ateB  
 
 
 

 

 ماگ

 

6  

 tnatsnoC  13405  0646 -  0911 - 532 .  
kcabdeef  .793  6201  351 .  4852  010 .  
 tcepseR  3 036  5401  351 .  7782  400 .  

lliks labreV  924 .  4821  961 .  6992  300 .  
ssenlufreehc  073 .  3811  471 .  8913  200 .  

ecnaraeppa  623 .  5411  571 .  8153  100 .  
 evitcA

 gninetsil  
934 .  3451  891 .  1153  100 .  

 

D ULCNOC DNA NOISSUCSI NOIS  
iffeoc noissergeR fo elbaT  stneiciffeoc taht swohs stneic

 ,kcabdeef ,gninetsil evitca :slliks labrev ot detaler
 hcihw ,10.0 level eht ta tcepser dna ecnaraeppa ,ssenlufreehc
 rednu yteicos eht ni noitcafsitas remotsuc fo stnanimreted era

fo 126.0 nialpxe sretemarap eseht ,suhT .yduts   remotsuc
 fo srotciderp sa deilppa eb nac yeht dna snoitairav noitcafsitas

non gnitaluclac yB .noitcafsitas remotsuc -  noitanimreted
 niamer snoitairav fo 973% taht tuo erugif ew ,stneiciffeoc
 eht ot gnidroccanosaer cifitneics sti hcihw ,denialpxenu

detcudnoc   ylno era slliks noitacinummoc tahtsi hcraeser
 suoirav no desab ,yllatoT .noitcafsitas remotsuc fo rotcaf
 dna sdoog fo ylppus era srotcaf  noitcafsitas remotsuc,sledom
 ,sremotsuc htiw noitaler doog ,tnempiuqe nredom  ,secivres

,noitomorp ,secirp elbanosaer   .cte  
 

 tnacifingis evitisop delaever stluser hcraeser eht ,1 noitceS nI
 ,noitcafsitas remotsuc no sreganam fo slliks labrev fo stceffe
 dna )7002( hedaziznaH htiw ecnadrocca ni si hcihw
 dna noitacinummoc noinipo esohw ni )6991( drahcnalB

 era slliks labrev  dna noitaler evitceffe na ni srotcaf rojam
 hedazihgaT htiw ynomrahni osla era yehT .tnemyolpme
 neewteb noitaler tnacifingis evitisop a derevocsid ohw )6002(
 tneilc dna sefiwdim fo slliks labrevnon dna labrev fo esu

t ytiliba eht ,stluser a sA .noitcafsitas  dna sgnileef sserpxe o
 noitacinummoc tnatropmi na eb nac hceeps fo ycnerapsnart

  .noitcafsitas remotsuc esaercni ot slliks  

 
 

 erew noitcafsitas remotsuc no yhtapme ’sreganam fo stceffE
 ’sreganam taht dewohs stluser ehT .2 noitceS ni dezylana

aercni yhtapme  ni si hcihw ,noitcafsitas remotsuc es
 ’sreganam skniht ohw )5002( hedazfesuoY htiw tnemeerga
 htiw dna noitcafsitas boj ’seeyolpme esaercni yhtapme
 neewteb tnacifingis evitisop dnuof ohw )8002( iraT imehsaH

pme ,eroferehT .etamilc lanoitazinagro dna yhtapme  si yhta
 boj ecuder ot lliks noitacinummoc lanosrepretni rehtona
 ,noitcafsitas remotsuc dna noitsuahxe lanoitome ,sesserts

 .sreganam bulc trops yb decnahne eb dluohs hcihw  
 

 no gninetsil evitca fo stceffe ,hcraeser siht fo 3 noitceS nI
noitcafsitas remotsuc   detseggus stluser ehT .detaulave erew

 tnacifingis evitisop a si ereht 10.0 fo level eht ta taht
 ohw )6002( nirallaB aingroJ htiw tnetsisnoc si hcihw,noitaler
 noitacinummoc ni gninetsil evitca fo elor yrassecen seviecrep

ohw )9002( rafinahK htiw dna slliks   evitisop a dnuof
 .noitcafsitas remotsuc no gninetsil evitca neewteb tnacifingis
 delaever hcihw ,hcraeser siht fo sgnidnif eht gnidrageR
 gninetsil evitca yb detceffa yltsom si noitcafsitas remotsuctaht

fo elur cisab a si sremotsuc ot ylevitca gninetsil dna   tI .sseccus
 deifiralc erom ,gnidnatsrednusim desaerced ot sdael osla

 .noitaler namuh evitceffe erom dna slaog  
 

 noitcafsitas remotsuc no sreganam fo tcepser eurt fo stceffE
 a si ereht taht wohs stluser ehT .4 noitceS ni deiduts era

er tnacifingis evitisop  eurt neewteb 10.0 fo level eht ta noital
 ni era yehT .noitcafsitas remotsuc no sreganam fo tcepser
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 itebaR dna )5002( ekalhaB ,)8002( imehsaH htiw ecnadrocca
 nac snoitaler namuh dna stcatnoc laicos eveileb ohw )1002(

 .noitcafsitas remotsuc esaercni  
noitceS   sreganam yb skcabdeef gnitteg fo stceffe htiw slaed 5

 a si ereht ,stluser eht ot gnidroccA .noitcafsitas remotsuc no
 yb skcabdeef gnitteg neewteb noitaler tnacifingis evitisop
 ni era stluser esehT .noitcafsitas remotsuc no sreganam

 ekalhaB htiw tnemeerga  dna tnemeganam skniht ohw )5002(
 htiw osla dna noitcafsitas sremotsuc stceffa elyts gninnalp
 noitaler tnacifingis a devresbo ohw )9002( hedaziznaH

 .kcabdeef dna etamilc lanoitazinagro neewteb  
 

 remotsuc no ssenlufreehc ’sreganam fo stceffe ,6 noitceS nI
as  a si ereht taht detacidni stluser ehT .dezylana erew noitcafsit

 neewteb 10.0 fo level eht ta noitaler tnacifingis evitisop
 gnorts a si lliks sihT .noitcafsitas remotsuc no ssenlufreehc

 .stnemeveihca ssenisub ot yek neddih dna  
anam fo stceffe ,7 noitceS nI  remotsuc no ecnaraeppa‘ sreg

 a si ereht taht detseggus stluser ehT .derolpxe saw noitcafsitas
 ecnaraeppa‘ sreganam neewteb noitaler tnacifingis evitisop
 evitca ot dnoces emoc lliks sihT .noitcafsitas remotsuc dna

trops ,gninetsil -  sreganam ssenisub detaler  erofereht ,dluohs
 ,selpicnirp cimalsI ni deton sA .ti ot noitnetta hguone yap
 a eb dluoc sogol trops htiw raewstrops deroloc thgil fo egasu

 .sseccus ot yek  
 

 atad dna sesehtopyh morf deniatbo stluser eht no desaB
 si ereht taht dedulcnoc eb nac ti sesylana  a si ereht a

 fo slliks noitacinummoc neewteb noitaler tnacifingis
 gnidulcni zarihS ni sbulc trops etavirp fo sreganam
 ,gninetsil evitca ,yhtapme ,slliks labrev( slliks lanosrepretni
 dna ssenlufreehc( slliks labrevnon dna )kcabdeef ,tcepser

dna ,)ecnaraeppa   eseht ,ecneH .noitcafsitas remotsuc
 .snoitairav noitcafsitas remotsuc fo 126.0% nialpxe selbairav
 ot eud hcihw denialpxenu niamer snoitairav eht fo 973.0%
 ylno eht era slliks noitacinummoc eht ,hcraeser cifitneics

otcaf rehtO .enoelbaredisnoc a tub rotcaf  fo ylppus era sr
tsop ,secivres dna sdoog -  nredom ,secirp ecivres elas

 .cte ,tnempiuqe  
 

 esuaceb dna hcraeser siht fo sgnidnif eht ot drager htiW
 noitcafsitas remotsuc fo 06% nialpxe slliks noitacinummoc

inummoc evitceffe fo noisnapxe dna gniniart ;ecnairav  noitac
 nekat eb dluohs sremotsuc sdrawot roivaheb reporp dna slliks
 ssenisub fo trap tnatropmi na sa noitaredisnoc otni
 noitacinummoC .sesruoc pihsruenerpertne ni tnempoleved
 si ti ,noitcafsitas remotsuc fo rotcaf tnatropmi na era slliks

ereht ,dednemmocer  ni ffats dna lennosrep tceles ot ,erof
 evitacinummoc rieht no desab sremotsuc ot tcatnoc tcerid
 pihsnoitaler reporp a a hsilbatse ot ytilibani esuaceb ,seitiliba

 .meht gnisol ni tluser lliw sremotsuc htiw  
som eht si gninetsil evitca ,dewohs stluser eht sA  tnatropmi t

 .lliks noitacinummoc lanosrepretni tluciffid tsom dna
 tnatropmi siht poleved dluohs sreganam lufsseccus ,eroferehT
 fo esoprup eht dnatsrednu ot redro ni sevlesmeht ni lliks
 sa hcus seitilicaf nI .sremotsuc .e.i ,ecruos egassem

hcs ,netragrednik  eht erehw ,dega eht rof sesuoh dna sloo
 ,elbixelf ylhgih fo esu ,elbarenluv yllanoitome era sremotsuc

llew -  labrevnon doog gnivah lennosrep dna sreganam desserd
 slliks labrevnon ecniS .dednemmocer si slliks noitacinummoc

eveihca ssenisub fo sloot neddih era  siht no sucof ,tnem
 remotsuc esuaceB .ecnatropmi ralucitrap fo si tcejbus
 cidoirep ,ssenisub yna fo traeh gnitaeb eht si noitcafsitas

 dna smsicitirc rieht ot noitnetta dna sremotsuc morf yevrus
 .tnempoleved ssenisub ot dael lliw snoitadnemmocer  

R SECNEREFE  
]1[   neewteb pihsnoitaler ehT .)1002( .Z edaziznaH

 fo slliks noitacinummoc dna etamilc lanoitazinagro
 cSM ,noitazinagrO noitacudE lacisyhP ni sreganam
 fo ytisrevinU  ,noitacude lacisyhp fo ytlucaF :noitatressid

.narheT  
]2[  b pihsnoitaler ehT .)8002( S iraT imehsaH  evitceffe neewte

 hgih lrig ni etamilc lanoitazinagro dna noitacinummoc
 cSM .srehcaet fo tniop weiv eht morf narheT fo  sloohcs
 lanoitacude dna ygolohcysp fo ytlucaF ,noitatressid

.secneics  
]3[   fo elor evitacinummoc eht fo ydutS .)9002( la te rafinahK

il evitca  NAMUH ,tnemtimmoc lanoitazinhro dna gninets
 niessoH mamI ,ylretrauq tnemeganaM ecruoseR

.3 .oN ,ytisrevinU  
]4[   stnemele dexim fo noitpircseD .)7002( .R imezakdamahoM

 ot nosirapmoc sti dna yrtsudni llabtoof ni gnitekram fo
us htiw rehtegot napaJ dna aeroK htuoS  a fo noitsegg

 ytisrevinU ,noitacude lacisyhp fo ytlucaF ,nrettap detius
.narheT fo  

]5[   slliks noitacinummoc fo noitacilppA .)6002( Z hedazihgaT
 ,noitcafsitas tneilc htiw pihsnoitaler sti dna sefiwdim yb
 lacideM ,yrefiwdim dna gnisruN fo ytlucaF fo nitelluB

inU  .4 .oN ,narheT fo ytisrev  
]6[   neewteb pihsnoitaler ehT .)5002( .Y ,hedazfesuoY

 boj dna sreganam fo slliks NOITACINUMOC
.noitatressid cSM ,seeyolpme fo noitcafsitas   


