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tcartsbA —  atad dna noitamrofni eht are wen nI

 eht ni desu ylhgih era seigolonhcet noitacinummoc
 eht ni desu si esuoheraw  atad ehT .yrtsudnI fo ssenisuB

m  fo ssenevitceffe eht gnivorpmi yb eulav ssenisub yna
noisiced laireganam -  .gnikam   yllacisaB   ssecorp a hcus

 wen tceted ,snoisnemid fo noitpmussa wen nepo yam
 ytiruces htiw atad wen sesiar dna ,snrettap fo noisavni

 .smelborp  emitluM desaB yroehT steS hguoR  ataD aid
 stxet ,cisum ,sdnuos ,oediv ,snoitamina ,scihparg   niatnoc
 ni euqinhcet gnisimorp a stneserper yroeht sihT .cte
 gnitseretni dnuof sah hcihw sisylana atad tcefrepmi
 tcefrepmi eldnah taht snoitacilppa suoirav dna snoisnetxe

seyaB sa hcus ,egdelwonk  hguor ,tes yzzuf ,ecnerefni nai
.cte eert noisiced ,krowten laruen ,tes  

 
smreT xednI —  ,ycavirp ,gninim ataD ,skrowteN larueN

ytiruces dna sesabatad  .  

.I  NOITCUDORTNI  
   si  ti erehW .gninim atad  ni sdohtem niatnoc repap sihT

nereffid eht tuo tros ot tluciffid  . ti etalupinam ot niatnoc atad t
 si hcihw noitamrofni fo tcnitsid  niatnoc atad fo epyt tnereffiD
 rof sepyt rieht htiw tuo tros ot tnatropmi yrev yllacisab
 hsiugnitsid rof ereht era sepyt gninim atad oS .gnidnatsrednu

tamehtam ekil atad fo sepyt tnereffid  laci
 dna cigol evitcudni,laruen ,yzzuf ,mhtirogla,oediv,noitaton
 tcartxe ot si )KDS(yrevocsiD egdelwonK laitapS .erom ynam
 non ro laitaps gnitseretni dna levon ,dilav ,ticilpmi ,neddih eht
 egral,etelpmocni morf egdelwonk dna ,selur ,snrettap laitaps

tnuoma  eht gid ot euqinhcet a si gninim ataD.yzzuf ,ysion ,
 evitucexe dna sisylana rof esabatad egral eht morf atad
 tnereffid tneserp evah ew repap siht nI .gnikam noisiced

.gninim atad eht rof erusaem ot sdohtem  

.II  HGUOR  STES  
sizdZ yb depoleved saw yroeht tes hguoR  eht nikalwaP wal

.s’0891 ylrae   si sisylana tes hguor eht fo laog niam ehT
 tI. stpecnoc fo snoitamixorppa)gninrael(fo noitcudni
 ni neddih snrettap revocsid ot sloot lacitamehtam ecudortni
 fo erutaef ,erutaef fo noitceles rof desu eb nac tI .atad

,noitcartxe   dna ,noitareneg elur fo noisiced ,noitcuder atad
 .cte )selur noitaicossa ,setalpmet( noitcartxe ot nrettap
 atad tnadnuder ,seicnedneped latot atad ro laitrap seifitnedi
 ,atad gnissim ,hcaorppa seulav llun sevig ,noitanimile

 .srehto dna atad cimanyd  
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 erahawayV .G.D .forP  tnemnrevoG  morf )ESC(EM sih detelpmoc ,
dabagnaruA ,gnireenignE fo egelloC  

nA .rM edahknaW hseruS ahdduri  ahdarunA morf )TI(EB detelpmoc ,
 ahdarunA morf )ESC(EM gniusruP .ilhkihC ,egelloc gnireenignE

.ilhkihC ,egelloC gnireenignE  
 

hguoR   ,scihparg  niatnoc ataD aidemitluM desaB yroehT steS
 si aidemitluM .cte stxet  ,cisum ,sdnuos ,oediv ,snoitamina
 eb yam yeht ;aidem eno naht erom fo noitanibmoc sa denifed
 scihparg ,txet nialpxe aidem cimanyd dna citats ,sepyt owt

sa detros era segami dna   ekil stcejbo erehw ,aidem citats
 sa detros era oediv dna ,hceeps ,oidua ,cisum ,noitamina

 .aidem cimanyd  
  aidemitlum yb decaf segnellahc dna seussi ynam era erehT

 ot si seussi ehT .resu fo stnemeriuqer llifluf ot sredivorp atad
 etaitnereffid dna egnarra  eht taht os atad aidemitlum eguh eht

 .emit fo tniop yna ta ylisae deniatbo eb nac noitamrofni  
  atad aidemitlum ni enod neeb evah seiduts ynaM

 stnemele laropmet desoporp ]6[ ,elpmaxe roF .tnemeganam
d aidemitlum otni emit noitcasnart dna emit dilav sa hcus  ata

 .snoitcasnart tnemeganam  
 deriuqer ylhgih si tnemeganam atad aidemitlum tneiciffe nA
 noitamrofni aidemitlum fo ssecorp eht evorpmi lliw ti esuaceb
 ,gnikam noitacilppa noisiced rof yllaicepse yrevocsid

 .cte ,metsys tnegilletni dna ssenisub fo gnitekram  
 ledom noitacifissalc poleved ot desu eb nac yroeht tes hguoR
 ot desu si noitacifissalc siht erehw ,stes atad ralucitrap eht rof
 hcraeser ereH .denifederp era hcihw puorg otni atad eht puorg
 tciderp ot desu eb dluoc yroeht tes hguor woh  nialpxe

o ycarucca  egami ,oidua si atad eht rehtehw atad aidemitlum f
 etucexe ot deilppa si ygolonhcet secivres bew ,nehT .oediv ro

 .tnemnorivne evitaroballoc rednu ledom desoporp eht  

.III  NOITACILPPA  FO  HGUOR  STES  
.A  noitazitercsiD  

ro eht fo seulav wen sa desu era slobmys etercsiD  lanigi
 a fo egnar eht nihtiw ,c eulav laer a si tniop tuc A .serutaef
 si lavretni ]b ,a[ eht snoititrap taht ,erutaef suounitnoc
 A .]b ,c( dna ]c ,a[ slavretni bus owt otni denoititrap
 bus ynam otni denoititrap eb dluoc erutaef suounitnoc

tnoc A .slavretni  ekam nac stniop tuc ynam htiw erutaef suouni
 tuc fo rebmun wol yrev a elihw ,regnol ssecorp gninrael eht

.ylevitagen ycarucca evitciderp eht tceffa yam stniop  
 erusaem a etupmoc ot deilppa eb nac yroeht stes hguoR

eseht yb detareneg gninoititrap gniredisnoc   eht dna stniop tuc
 .tes stniop tuc fo retteb a niatbo ot redro ni erutaef snoisiced

 tes ot deen eW  m  eht yb nevig slavretni fo rebmun eht sa
 .margotsih a fo snib eht enimreted ot alumrof s’ttocS  

 
:mhtiroglA noitazitercsiD  

 , D tesatad lanigiro ehT :tupnI  dna  m  fo rebmun mumixam eht
 deredisnoc eb ot slavretni  

  erutaef suounitnoc hcae roF  v i  ataD fo  
 (  ttocs .ssalc n si m( m:1 ni j roF  v i  ))  

 slavretni htdiw lauqe j gniredisnoc noititrap eht etaluclaC  
erusaem noitaicossa na gnisu noititrap hcae etaulavE   no desab

 stes hguoR  
  = γ n/ ) d / iv( soP  

p noititrap fo rebmun lamitpo eht tceleS :airetirc gnippotS  
 

gniniM ataD ni sdohteM tnereffiD no repaP yevruS  

edahknaW hseruS ahddurinA .rM ,erahawayV .G.D.forP  
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.B  noitceles erutaeF  
 erutaef etairporppa na enimreted sdohtem noitceles erutaeF
 nesohc ehT .lamitpo si rorre noitacifissalc eht taht hcus tesbus

cev nrettap taht timrep serutaef  tnereffid ot gnignoleb srot
 na ni snoiger tniojsid dna tcapmoc ypucco seirogetac

m-  lanoisnemid  noisserger dna noitacifissalC .ecaps erutaef
 roivaheb lareneg rieht ni smelborp tneserp dluoc smhtirogla
 ynam roF .deredisnoc eb ot era serutaef tnadnuder nehw

i  sdohtem tnereffid rof hcraes ot nosaer niam eht srotagitsevn
.serutaef eseht tceted ot  

 
:mhtiroglA noitceleS erutaeF  

tupnI -  lanoitidnoc fo teS dna D ,C serutaef lanoisiceD
tes ytpme eht sa serutaef fo tesbus tseb eht ezilaitinI  

dnoc fo rebmun:1 ni i roF .i serutaef lanoiti  
 fo ycnedneped no desab erusaem noitaulave emos evaH

.stes hguoR  
rof dnE  

ycnedneped ot gnidrocca serutaef eht redrO .ii  
erusaem  

ycnedneped hgih htiw serutaef eht ylno tceleS .iii  
.erusaem  

.serutaef fo tesbus A :tuptuO  
 

.C  noitceles ecnatsnI  
nA   na morf nekat seulav fo noitcelloc a si esac ro ecnatsni

 dna lanoitidnoc( serutaef eht lla gniredisnoc noitavresbo
t a deman osla si tI .)lanoisiced -  .tniop atad ro elpmas ,elpu

 ro ecno naht erom raeppa tesatad a ni secnatsni eht fo emoS
imis yrev eb dluoc  detanimile eb dluoc eseht neht ,srehto ot ral

 secnatsni ralimis fo noitanimile ehT .tnadnuder era yeht ecnis
 noitceles ecnatsni ehT .melborp ycnadnuder eht nwod elkcat
 lamitpo eht rof gnihcraes yb atad gniniart eht secuder melborp

ih gnihcaer dna secnatsni  egdelwonK fo ycarucca hg
 noitceles ecnatsnI .)1.5 .giF ees( atad neesnu eht no yrevocsiD
 gnitanimile ,sesac ytilauq hgih gnitceles fo esoprup eht sah
 a ecudorp lliw sihT .atad tnetsisnocni dna ,atad ysion

deeps a dna tnemeriuqer egarots eht fo noitcuder - pu   eht fo
 ataD dna yrevocsiD egdelwonK roiretsop fo noitatupmoc
 a gniward rof seigetarts suoirav era erehT .]17[ sksat gniniM
 a fo ezis ehT .tesatad a morf selpmas fo tesbus evitatneserper
 tsoc eht tnuocca otni gnikat yb denimreted si tesbus elbatius

pmoc fo  eht fo ycarucca ,tnemeriuqer yromem ,noitatu
 dna mhtirogla eht fo scitsiretcarahc rehto dna ,rotamitse
 yaw hcus ni denimreted si ezis tesbus a ,lareneg nI .tesatad
 erom yb reffid ton od tes atad eritne eht rof setamitse eht taht

 nigram rorre detats a naht  selpmas eht fo δ naht erom ni
 nac ksat DDK a taht deredisnoc si tI .]04[ )3002 ,cizdratnaK(
 lanigiro eht fo tesbus nesohc eht gnisu yltneiciffe detucexe eb

 .tes atad  
 

:mhtiroglA noitceleS ecnatsnI  
eb ot %p001 egatnecrep eht dna tesatad lanigiro ehT :tupnI  
 niatnoc yam tesatad ehT .noiger evitisop eht morf delpmas

.erutaef lanoitidnoc suounitnoc emos  
  .tesatad eht fo serutaef suounitnoc ezitercsiD .i  

 ot gnidrocca noititrap ekam( stes yratnemele eht etaluclaC .ii
 .)serutaef lanoisiced dna lanoitidnoc  

C .iii  tnetsisnocni eht etanimile ot noiger evitisop eht etalucla
 .sesac  

 evas dna noiger evitisop eht morf secnatsni %p001 tceleS .vi
 .L tsil a ni slebal rieht  

 ot gnidrocca tesatad lanigiro eht morf sesac cificeps tcartxE .v
 .L tsil  

ot sesac fo tes ehT :tuptuO   .detceles eb  
 
 

                                    STES YZZUF.III  
 

 fo seerged gniyrav evah hcihw stnemele fo stsisnoc tes yzzuF
.pihsrebmem  ot si )DKS( yrevocsiD egdelwonK laitapS

 gnitseretni dna levon ,dilav ,ticilpmi ,neddih eht tcartxe
non ro laitaps -s  morf egdelwonk dna selur ,snrettap laitap

egral ,etelpmocni -  dna ,modnar ,yzzuf ,ysion, ,tnuoma
 gninim atad laitaps edulcni hcihw ,sesabatad laitaps lacitcarp

 .gninosaer niatrecnu dna  
 egdelwonk dna gninim atad laitaps" ,mret eht ,sraey tnecer nI

"yrevocsid   hcihw ni ,desu yldetcennoc neeb sah )DKMDS(
 laitaps fo esruoc eht ni euqinhcet ro pets yek a si gninim atad
 dipar dna tneiciffe na htiW .yrevocsid egdelwonk
 laitaps fo seigolonhcet gniniatbo citamotua fo tnemevorpmi

tad laitaps ni atad fo tnuoma eht ,atad  neeb evah esaba
 .tnemevom xedni ni desaercni  

 era ,skrowten laruen dna ,yroeht ecnedive ,yroeht tes yzzuF
 doog evah dna sisylana atad rof sloot lanoitatupmoc lufrewop
 atad laitaps lanoitidart tuB .llew sa gninim atad rof laitnetop

csid egdelwonk dna gninim  ot noitnetta yap ton did yrevo
 .scitsiretcarahc eseht  

 
:STES YZZUF FO SNOITACILPPA  

]1[  sisylanA retsulC yzzuF  
]2[  eluR yzzuF gninraeL - smetsyS desaB  
]3[  noitcudnI eerT noisiceD yzzuF  
]4[  sisylanA noitaicossA yzzuF  
]5[  esaC ni sdohteM yzzuF - gninraeL desaB  
]6[  krowteN citsilibissoP s 

.VI  LARUEN  KROWTEN  
            laruen laicifitra dellac yletarucca erom krowten larueN

 rebmun a fo stsisnoc taht sledom lanoitatupmoc era ,skrowten
 gnidnes yb etacinummoc taht stinu gnissecorp elpmis fo
 dethgiew fo rebmun egral a revo rehtona eno ot slangis

c  eht morf depoleved yllanigiro erew yehT .snoitcenno
 lacigoloib a ,sniarb namuh nI .sniarb namuh fo noitaripsni
 enif tsoh a hguorht snoruen rehto morf slangis tcelloc noruen
 fo sekips tuo dnes noruen ehT .setirdned dellac serutcurts

orht ytivitca lacirtcele  ,noxa sa dellac dnats niht, gnol a hgu
 a, hcnarb fo dne eht tA. sehcnarb fo sdnasuoht otni stils hcihw
 noxa eht morf ytivitca eht strevnoc espanys dellac erutcurts
 hcihw ni ytivitca eticxe ro tibihni taht stceffe lacirtcele otni

en A .detcennoc era snoruen  tupni noitaticxe eht seviecer noru
 a sdnes ti ,tupni sti htiw derapmoc egral yltneiciffus si taht
 gnignahc yb srucco gninrael elihW .ytivitca lacirtcele fo ekips
 eno fo ecneulfni eht taht os sespanys eht fo ssenevitceffe eht

ekiL .segnahc rehtona no noruen   laruen ,niarb namuh
 )snoruen laicifitra( stinu gnissecorp fo tsisnoc osla skrowten
 gnissecorp ehT .meht neewteb )sthgiew( snoitcennoc dna
 gniogtuo rieht no noitamrofni gnimocni tropsnart stinu
 si noitamrofni "lacirtcele" ehT .stinu rehto ot snoitcennoc

is  taht sthgiew esoht ni derots seulav cificeps htiw detalum
 dna eziromem ,nrael ot yticapac eht evah skrowten eseht ekam

     .atad nihtiw pihsnoitaler etaerc  
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.krowten laruen laicifitrA dna noitcennoc larueN .giF  

 
sNNA  evah  lufrewop  nrettap  noitacifissalc  dna  nrettap  

noitingocer  seitilibapac  hguorht  gninrael  dna  ezilareneg  morf  
.ecneirepxe  sNNA  nac  yfitnedi  dna  nrael  detalerroc   snrettap  

neewteb  tupni  atad  stes  dna  gnidnopserroc  tegrat  .seulav   
yehT  era  lufrewop  sloot  ot  ,gniledom  yllaicepse  nehw  eht  

lrednu gniy  atad  pihsnoitaler  si  retfA .nwonknu  ,gniniart  
sNNA  nac  eb  desu   ot      tciderp  eht  emoctuo  fo  wen  

tnednepedni  tupni  .atad   larueN laicifitrA fO gniniarT
: skrowteN  A  krowten laruen  eht taht hcus derugifnoc eb ot sah

cudorp stupni fo tes a fo noitacilppa  .deriuqer stuptuo fo tes se
 suoirav era ereht tsixe snoitcennoc eht fo shtgnerts eht tes oT
 egdelwonk iroirp a gnisu ,ylticilpxe sthgiew eht teS .sdohtem

 ot yrt ro krowten laruen eht 'niart'   gnihcaet ti gnideef yb
sthgiew sti egnahc ti gnittel dna snrettap   emos ot gnidrocca

 sa snoitautis gninrael tnereffid era erehT .elur gninrael
.1 :swollof  gninrael desivrepuS   •.2 dna  gninrael desivrepusnU  

.1 : gninrael desivrepuS  gninrael desivrepuS   sa dellac osla si
p tuptuo gnihctam dna tupni htiw ,gninrael evitaicossA  .snretta

 .2  osla si gninrael desivrepusnU : gninrael desivrepusnU
sa dellac  fleS -  deniart si tinu )tuptuo( na hcihw ni noitazinagro

 .tupni eht nihtiw nrettap fo sretsulc ot dnopser ot  
 

SKROWTEN LARUEN FO SNOITACILPPA  
gniledoM cimonocE •  

tacilppA egagtroM • noi  
stnemssessA  

stnemssessa dael selaS •  
sisongaiD esaesiD •  

lortnoC ytilauQ gnirutcafunaM •  
gnitsacerof stropS •  

noitceted tluaF ssecorP •  
gnitaR dnoB •  

duarF draC tiderC •  
noitceteD •  

noitcudorP yrenifeR liO •  
gnitsaceroF  

sisylanA egnahcxE ngieroF •  
aM • roivaheB remotsuC dna tekr  

sisylanA  
noitacollA ecruoser lamitpO •  

sisylanA tnemtsevnI laicnaniF •  
noitingoceR retcarahC lacitpO •  

noitazmitpO •  

.V  NOISICED  EERT  
     era yehT .shparg cilcyca a ni detcennoc era seerT

tcurts atad( ecneics retupmoc ot latnemadnuf  ygoloib,)seru
 rehto ynam dna ,)yroeht noisiced( ygolohcysp ,)noitacifissalc(
  rof desu ylniam si hcaorppa eert noisiced  ehT.sdleif

 noisiced fo etubirttA.elur noitacifissalc gnitseretni gnitareneg
 gnitrats sa nekat era sisylana rof deriuqer era hcihw eert
 dna spuorg fo smret ni deifissalc tsrif si etubirtta ehT.edon
 deifissalc dna nekat niaga si etubirtta tnatropmi  taht retfa

.noitaredisnoc niatrec rednu  
      

:edon eert noisiceD fo sepyt eerht era erehT  
ro orez dna segde gnimocni on sah taht edon toor A.1                    

 .segde gniogtuo erom  
 eno yltcaxe sah hcihw fo hcae gnivah edon lanretnI .2

.segde gniogtuo erom ro owt dna egde gnimocni  
 eno yltcaxe sah hcihw fo hcae ,edon lanimret ro faeL .3

.segde gniogtuo on dna egde gnimocni  
 

cae ,eert noisiced nI  ehT .lebal dengissa si edon fael h
non -  lanretni rehto dna toor eht edulcni hcihw ,sedon lanimret

 taht sdrocer etarapes ot snoitidnoc tset etubirtta niatnoc sedon
.scitsiretcarahc tnereffid evah  

 
 : )seert noisiced( gninim ataD fo noitacilppA  

uqinhcet esehT  dezilanosrep ezimixam ot deyolpme era se
 .gninrael evitpada dna gninrael  

 gninrael etaulave nac SLCP eht ,seert noisiced no desaB
 ecnahne ot htap gninrael eht ezilanosrep nac dna ecnamrofrep

 .ytivitaerc s’renrael eht  
si taht yaw a ni atad gninim ,revoeroM   lacitsitats no desab

 ot noitamrofni gninrael etargetni nac smhtirogla dna seiroeht
 sedivorp hcihw ,egdelwonk lanoitacude laitnetop mrof
 ot repoleved metsys eht dna rehcaet eht ot noitamrofni lacitirc

o daol evitingoc eht dna ssecorp gninrael eht hsilbatse  eht f
.srenrael  

.IV  EVITCUDNI  CIGOL  GNIMMARGORP  
 fo dleif dezirogetac a si gnimmargorp cigol evitcudnI
 cigol sesu hcihw gninim atad ro gninrael enihcam
 dnuorgkcab elpmaxE fo noitatneserper rof gnimmargorp
 nwonk eht evig lliw tI .sesehtopyh eht dna egdelwonk

cab  a sa elpmaxe fo tes a detneserper ,egdelwonk dnuorgk
 dezisehtopyh evig lliw metsys PLI .sgniht fo esabatad lacigol
 fo enon dna evitisop lla edulcni lliw ti erehw margorp cigol

.selpmaxe evitagen  
 

miA -  dnuorgkcab + selpmaxe evitageN + selpmaxe evitisoP
wonk sisehtopyH >= egdel  

 
 etareneg PIL egdelwonk dnuorgkcab dna noitavresbo morF

 .ecaps sisehtopyh siht no esab snrettap dnif dna sisehtopyh  
 nac dna atad fo erutan eht sevig lliw sisehtopyh detareneg ehT

.ledom hguor sa nekat eb  
 

CIGOL EVITCUDNI FO NOITACILPPA  GNIMMARGORP  
   nac ti os gnirevocsid nrettap tsaf ot egatnavda a evah PIL .A

.noitacilppa fo egnar daorb sa esu eb  
 cigol nrettap tsrif eht fo ytilibigelli dna ssenevisserpxe ehT.B

.egaugnal noitatneserper sisehtopyh  
xelpmoc derutcurts esu ot ytiliba ehT .C  itlum dna -  lanoitaler

.atad  
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.snoitaler fo noitpircsed larutan dna tcapmoc ehT .D  
nereffid esu ot ytiliba ehT .E  dnuorgkcab fo smrof t

egdelwonk  

C NOISULCNO  
morF  evoba  repap  tnereffid  atad  gninim  sdohtem  era  deiduts

. hguoR  steS  yroehT  desaB  aidemitluM  ataD  oc niatn   ihparg
,sc  ,snoitamina  ,oediv  ,sdnuos  ,cisum   stxet  .cte yzzuF  tes  noc
stsis  fo  stnemele  hcihw  evah  gniyrav  seerged  fo  rebmem - ihs

larueN,p  krowten  erom  yletarucca  dellac  laicifitra  laruen  ten
,skrow  era  lanoitatupmoc  ,ledom evitcudnI  cigol  nimmargorp

g si  a dezirogetac  dleif  fo  enihcam   ,gninrael
noisiceD  eert  si  hcaorppa  si  ylniam  desu  rof  gnitareneg  retni
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