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tcartsbA --   gnitcelfer langis a si )GCE( margoidracortcele ehT

m traeh eht fo ytivitca lacirtcele eht  gnissecorp retupmoC .selcsu
neeb sah slangis GCE fo   fo aera evitca yrev a  rof hcraeser

 etaroprocni GCE fo smetsys gnidrocer nredom llA .sedaced
 rof ediug a dna sisylana citamotua ,erawtfos noisserpmoc
 deledom yllausu si langis GCE ehT .langis eht fo noitaterpretni

tamotua eht etatilicaf ot srotpircsed yb  evah eW .sisylana ci
 sevaw citsiretcarahc eht fo gniledom eht ,krow siht ni desoporp
 ot roirp ,slaimonylop eerged wol eht yb langis GCE fo
 evah ew ,dne siht oT .sisylana citamotua dna noisserpmoc
 eht dna ,mhtirogla noitceted SRQ xelpmoc a detnemelpmi

artxe  tuo deirrac si slavretni ro evaw scitsiretcarahc eht fo noitc
imes -  neht si langis detcartxe eht fo tnemges hcaE .yllacitamotua

 rorre eht taht os ,seerged wol fo slaimonylop yb detamixorppa
 si laimonylop noitamixorppa eht dna langis lanigiro eht neewteb

nim  fo rebmun llams a gnipeek ni stsisnoc noisserpmoC .mumi
 fo daetsni ,langis eht timsnart ro erots ot stneiciffeoc laimonylop
 yrev deniatbo evah eW .seulav selpmas fo tnuoma egral eht
 hgih yrev htiw noisserpmoc eht sdrager sa stluser yrotcafsitas

noisserpmoc   seulav wol dna oitar  ecnereffiD tnecreP( DRP fo
 eht morf stneiciffeoc eht taht nwohs osla evah eW .)toor erauqs
 citamotua eht rof desu eb nac snoitamixorppa laimonylop

 seulav kaep fo noitamitse eht ni yllaicepse ,langis eht fo sisylana
na sevaw eht fo  ot elbissop si tI .seitivacnoc rieht gninimreted d

 laimonylop eht fo stneiciffeoc eht neewteb snoitalerroc hsilbatse
 lartceps eht osla dna ,langis eht fo ygrene eht dna noitamixorppa
 smetsys tnegilletni fo sloot ,ylralimiS .langis eht fo noitsegnoc

sa hcus   eb yam cigol yzzuf dna skrowten laruen laicifitra
 citamotua eht rof stneiciffeoc laimonylop eht htiw detaicossa

.langis GCE eht fo noitaterpretni  
smreT xednI —  fo noisserpmoC ,GCE fo sisylanA detamotuA

 laimonylop lamitpO ,noitcartxe serutaeF GCE ,GCE
orppa  .snoitamix  

.I  I NOITCUDORTN  
  gnitcelfer gnicart lacipyt a si )GCE( margoidracortcele ehT

 ni loot laitnesse na si GCE .seitivitca lacirtcele traeh eht
 traeh niatrec fo retcarahc eht enimreted ot ,enicidem
 citamotua na edivorp sredrocer GCE nredoM .sredrosid

na  .sisongaid laitrap smrofrep taht slangis deretsiger fo sisyla
rof laitnesse si GCE fo sisylana retupmoC   ni stsigoloidrac

 edam eb tsum sisongaid eht erehw snoitautis ycnegreme htob
 ,setunim ni dna  pleh ot  gnicudorp   tnuoma tsav a morf stroper
atad GCE fo us ,  epat no erots dna dedrocer metsys retloh sa hc

,001 sa gnitluser ,sruoh 42 ni  [ lennahc/staeb 000 1] [ , 2 ,]  3[  ,]
 ,]4[ [5]. 

 
uJ deviecer tpircsunaM ly 32 102 , 5  .  

postoihcT leinaD rD  VF TUI ,gnireenignE lacirtcelE fo tnemtrapeD ,
 gnahcsD fo ytisrevinU – nooremaC   

L eirélaV rP rroD siuo  étisrevinU MESNE ,9307 SRNC RMU NARC ,
ecnarF ,ycnaN ,eniarroL ed  
allaT otisiK erreiP rP  ,ecneicS fo ytlucaF ,scisyhP fo tnemtrapeD ,

 gnahcsD fo ytisrevinU – nooremaC  
éugoF dradéM rP  fo tnemtrapeD , ,VF TUI ,gnireenignE lacinahceM  

hcsD fo ytisrevinU  gna - nooremaC  

 rof erutaretil ni desoporp smhtirogla fo weiver evitsuahxe nA
 ni dnuof eb nac serutaef GCE fo noitacifissalc dna noitcartxe

[6  .] citraP  taht sexelpmoc SRQ eht ot nevig si noitnetta ralu
.sevaw tnatropmi tsom eht sa dedrager ylnommoc era   ehT

 owt ni dedivid neeb nac noitacifissalc SRQ rof desu sdohtem
 serutaef dna gnihctam etalpmet :seirogetac

ctam etalpmet“ eht nI .noitacifissalc/noitcartxe  ”gnih
 SRQ .selpmas seires emit yb detneserper era SRQ ,hcaorppa
 rehtie fo snaem yb demrofrep era snosirapmoc ytiralimis

ssorc - [ snoitatupmoc secnereffid aera ro noitalerroc 7] [ , 8]  nI .
 era SRQ ,hcaorppa noitacifissalc/noitcartxe erutaef eht

a yb detneserper   na fo stneiciffeoc sa hcus srotpircsed fo tes
 tneserper ot deredisnoc era serutaeF .tes srotcev lanogohtro
 stnemerusaem ytiralimis ehT .ecaps a ni tniop a sa SRQ hcae

stniop eseht gnitarapes ecnatsid sa denifed era  [9] ]01[ ,   
i neeb evah snoitcnuf etimreH  rof desu ylevisnetn

 erofeb sexelpmoc SRQ fo gnilledom lacigolohprom
 saw gnilledom SRQ hcus rof aedi reenoip A .noitacifissalc

[ ni detneserp 11  lanoisnemid eerht a erehw ,s’08 ylrae eht ta ]
 etimreH eerht tsrif eht gnisu ,seigolohprom SRQ rof ecaps

snoitcnuf  srohtua ehT .detarobale saw srotcev cisab eht sa  
detcurtsnoc   sa sepahs SRQ erusaem ot mron lacitamehtam a

eht taht devresbo yeht  eerht  etimreH tsrif  snoitcnuf   evah
imis onom sa ylevitcepser seigolohprom ral - ib ,cisahp - cisahp  

na irt d - SRQ cisahp [ nI . 21 ht ,]  snoitcnuf etimreH xis tsrif e
 evitpada na ,sexelpmoc SRQ tneserper ot desu erew
 ynaM .sledom eht ot deilppa txen saw emehcs noitacifissalc
 hguorht sretemarap sexelpmoc SRQ fo gnilledom rehto

oitcnuf etimreH [ ni deiduts era sn 31 .]   noitacifissalc ehT
semehcs   ,)POM( paM noitazinagrO fleS a yb deveihca era

cigol yzzuF dna )NNA( krowteN larueN laicifitA . [ 41 ]  , [ 51 ], 
[ 61 ,]  [ 71 ]. 
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 GCE rof sdohtem noitacifissalc deziretupmoc tsom hguohtlA
t ,sexelpmoc SRQ eht no sucof  fo slavretni dna sevaw rehto eh

.noitamrofni lacidem tnatropmi dloh osla GCE eht   suoiraV
nwohs era langis GCE na fo slavretni dna sevaw   .1 erugif ni  tI

 sretemarap eht yllacitamotua yfissalc ot yrassecen erofereht si
 noitaulave etatilicaf ot redro ni slavretni dna sevaw eseht fo

.tsigoloidrac eht yb   a ,repap siht ni esoporp eW
imes -  lamitpo eht ,serutaef GCE fo noitcartxe citamotua

imonylop la   seerged wol yb serutaef eseht fo gnippam
 rof dna noisserpmoc rof snoitacilppa emoS .slaimonylop
 fo aedi ehT .tuo deirrac era sisylana GCE detamotua
 slaimonylop eerged dnoces yb stnemges GCE gnitneserper

[ ni decudortni tsrif saw 81 mos ,rettam siht roF .]  cificeps e
 dnoces rof sedon sa desu dna detceted erew GCE fo stniop
 etiuq si ygetarts ruO .noitalopretni laimonylop eerged

 eht tcartxe od ew ecnis siht morf tnereffid dna sevaw  eht  
lacidem tnacifingis hcaer ot slavretni   eht dna noitamrofni

rom si gnilledom  laimonylop lamitpo gnisu etarucca e
 .snoitamixorppa  GCE rof semehcs detarobale erom emoS

 slaimonylop lanogohtro eerged hgih gnisu noisserpmoc atad
neeb sah   ni no deirrac  ruo suoiverp   seiduts [ 91 [ ,] 02  dna ]

[ 12 .]  p lanogohtro ,seiduts denoitnem evoba eht nI  slaimonylo
 ,slaimonylop vehsybehC sa hcus  erdnegeL  ,slaimonylop

 ,slaimonylop ibocaJ dezilareneg  dna slaimonylop erreugaL
 eht rof snoitcnuf cisab sa desu era slaimonylop etimreH

 .slangis GCE fo noitisopmoced  
t fo redniamer ehT sih  llof sa dezinagro si repap  :swo  eht ni

 fo yroeht eht tisiver ew noitces txen  tseb  laimonylop
 fo elpicnirp eht ezisahpme ot snoitamixorppa po lamit  

noitamixorppa laimonylop  eht ot detoved si III noitceS .
fo ssecorp  s’GCE  slavretni dna sevaw  noitcartxe  .  stluser ehT

a dna noisserpmoc fo  GCE fo sisylana deziretupmoc detamotu
 eht gnisu snoitamixorppa laimonylop lamitpo   detneserp era

.VI noitces ni dessucsid dna  .repap eht sdne noisulcnoc A  
  

.II  YEVRUS  NO  LAMITPO  LAIMONYLOP  NOITAMIXORPPA  
YROEHT  

.A   tpecnoc lareneG  
angis suounitnoc a redisnoc s’teL  l )(ts  ,  taht  eb nac

 slaimonylop fo tes a yb detamixorppa
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.III  M SDOHTEM DNA LAIRETA  
 

.A  B margaid col  
 

 
 erugiF 2 margaid kcolb llarevo :  

 
 ehT llarevo  ht fo margaid colb  repap siht ni detneserp krow e

 slavretni cificeps emoS .2 erugif ni nwohs si  era GCE fo
tupni eht morf detcartxe   txen era slavretni esehT .slangis

 fo stneiciffeoc ehT .slaimonylop yb yllamitpo detamixorppa
monylop ro sisylana detamotua rof desu eb nac slai   eveihca ot

.noisserpmoc   snoitalumis rof desu langis fo snemiceps llA
erf eht morf dedaol nwod erew krow siht ni stset dna  enilno e

[ TENOISYHP esab atad 22  .] erew smargorP ehT  
 ,tnemnorivne baltaM eht ni detnemelpmi  eht gnisu  noisrev

002  9 Rb. 

.B  w citamotua imeS noitcartxe slavretni dna noitceted seva  
na sevaw suoirav sti gnithgilhgih gnicart GCE lacipyt A  d

1 erugif ni nwohs si slavretni .  ot roirP tseb  laimonylop  
noitamixorppa  ,  denrecnoc eht evaw s slavretni dna   fo GCE s 

 dluohs  eb  yltcerroc .detcartxe dna deifitnedi   fo noitceted ehT
 tsubor ynam ecnis melborp a ton si sexelpmoc SRQ

 .tsixe smhtirogla t nI  eh  eht ,dnah rehto  P fo noitceted  evaw
 dna  eht fo noitceted eht T vaw e era  .suoivbo ton   emoS

 T dna P fo noitceted eht rof desoporp neeb evah snoitulos
 yeht tub ,sevaw  eriuqer dna hguone elbailer ton era yrev   gnol

 gnitupmoc mit e. 
 sevaw eseht fo stimil eht ,noitceted ’sevaw eht ot noitidda nI
 slavretni eht etamitse yltcerroc ot redro ni detacol eb dluohs

 .slaimonylop yb detamixorppa eb ot langis eht fo yduts A   no
yfitnedi  eht fo sevaw eht fo sdne eht dna sgninnigeb eht gni

[ ni enod neeb sah langis GCE 32  noitceted eht eveihca eW .]
 mhtirogla tsubor yrev dna tsaf a gnisu xelpmoc SRQ fo

[ ni desoporp 42  SRQ fo noitceted selbane mhtirogla sihT .]
sap dnaB :spets evif ni sexelpmoc  langis ,gniretlif s

 ,)noitcnuf gnirauqs( noitacifilpma raenil non ,noitaitnereffid
sti fo noitartsulli nA .dlohserht evitpada dna noitargetni  

3 erugiF ni nevig si snoitarepo  .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 erugiF  eht fo noitartsullI :  eht fo noitatnemelpmi  tnereffid
s noitceted SRQ ni devlovni spet  [ emehcs 42 .]  

 
 hctam nac rotceted SRQ eht yb dedivorp noitisop ehT  htiw  eht

 ,evaw Q  eht htiw  ro evaw R  eht htiw  eht ot gnidrocca evaw S
.xelpmoc SRQ eht fo ygolohprom  stesno eht enimreted oT  

 dna stesffo eht   fo  eht er ew ,sevaw  fo egats eht ot nrut
 eht nacs ot noitaitnereffid  ,orez hguorht segassap evisseccus  

nim  smumixam dna smumi .  siht ta detcelloc noitamrofni ehT
S dna )' R ylbissop( ,R ,Q tcerroc eht etacol ot desu era level  

evaw  .s  ni desoporp si ti hguohtlA [ 32 ]  eht esu ot  emas
 P htob fo sgnidne dna sgninnigeb eht yfitnedi ot erudecorp

 ot derreferp ew ,sevaw T dna  dna stesno eht kcip yllaunam
acihparg evitcaretni eht hguorht sevaw T dna P fo stesffo  resu l

eht gnivaH .baltaM fo ecafretni   dna stesno morf derehtag atad
 stesffo  dluoc slavretni fo epyt cificeps yna ,sevaw suoirav fo

4 erugif nI .detcartxe ylisae eb  E fo elpmaxe na nwohs si  GC
P detcartxe eht htiw langis   S dna sexelpmoc SRQ ,sevaw

sevaw .  

 
GCE  

 

ecorperP
gniss  

 SRQ
noitceted  

 serutaeF
oitamitsE

n 

 serutaeF
noitcartxe  

 

 laimonyloP
gnilledom  

 

 GCE
noisserpmoc  

 

 GCE
sisylana  

 



 
 snoitamixorppA laimonyloP lamitpO gnisU serutaeF GCE fo sisylanA dna noisserpmoC  

                                                                                              011                                                                                   www moc.mreji.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
elpmaxE :4 erugiF s detcartxe fo  evaw  sevaw P )a :s

.detcartxe sevaw T )c dna detcartxe SRQ )b ,detcartxe  P 
sevaw  ]22[ fo 501TIM drocer morf  sexelpmoc SRQ ,  morf

 ]22[ fo 912TIM drocer :sevaw T dna .]22[ fo 512 drocer morf  
 

.C  ytilauq noitamixorppa eht fo lasiarppa ehT  
epsni lausiV rutan eht si noitc rof dradnats la   ytilauq eht

 noitaulave  fo  eht ocer lamitpo hguorht langis detcurtsn  
 stsigoloidrac sa eurt sa si sihT .noitamixorppa laimonylop
 yb sisongaid ekam slangis GCE fo sresu niam eht era ohw

 emos ,gnissecorp langis lacidemoib nI .noitcepsni lausiv
t  eht etamitse ot nopu dellac yllausu era salumrof laciteroeh

 sti dna langis lanigiro eht neewteb etar noitrotsid
:esu lliw ew ,salumrof eseht ,gnomA .noitamixorppa  

-  )DRP( ecnereffiD erauqs tooR tnecreP ehT
:swollof sa desserpxe  

 
2

2

 
ˆ )()(

%001.
)(

n

n

nsns
DRP

ns

                         ( 61 ) 

 erehw )(ns   dna
 
ˆ )(ns  slangis detcurtsnocer dna lanigiro era

 .ylevitcepser selpmas  
- veDAM noitaiveD edutilpmA numixaM ehT  

1

 
ˆ )()(xam

Noti
isisveDAM                             )71(  

ehW .langis eht ni selpmas fo rebmun latot si N er   si veDAM
mron eht fo noisrev etercsid eht .  

-  naem ehT  erauqs M rorre S rrE  
2

1

1
 

ˆ )()(
N

i
isisrrESM

N
                         )81(  

- veDtS noitaiveD dradnatS ehT  
2

2

11

1
 

ˆˆ )()()()(
NN

ii
isisisisveDtS

N
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 eht ,noitrotsid  elihw noitrotsid epahs snrecnoc veDAM
evig veDtS s  rorre fo scitsitats tuoba noitamrofni
.noisrepsid   eht sa denifed si )RC( oitar noisserpmoc ehT

rots ot desu stib fo rebmun eht neewteb oitar  lanigiro eht e
 desserpmoc eht gnidoc stib fo rebmun eht revo langis

.langis  
  

.VI   R STLUSE , A CSID DNA SNOITACILPP NOISSU  

.A    sevaw GCE fo gnippam laimonylop fo ycneiciffE  
 ot emehcs mhtirogla noitamixorppa erauqs tsaeL eht desu eW

a sexelpmoc SRQ ,sevaw P etamitse erdnuh fo sevaw T dn  sd
sesab atad eht morf slangis fo  ni deducni oisyhp[  eb nac tI .]n

es i ne 5 erugif n erugif ,  6  erugif dna 7 ylevitcepser  eht ,
oc SRQ ,sevaw P fo snoitamixorppa dna sexelpm  sevaw T ,  yb

.seerged suoirav fo slaimonylop  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 erugiF  sevaw P fo noitamixorppa laimonylop lamitpO :5
.5 eerged fo slaimonylop gnisu  evaw P lanigiro ehT  langis s 

.eulb ni era snoitamixorppa rieht elihw der ni era  
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 erugiF 6:  sledom slaimonyloP  5 eerged gnisu sevaw T rof
lop lamitpo  .snoitamixorppa laimony  era sevaw T ehT  morf

eht  dna 411,311 ,111 ,701 ,301 sdrocer  711   [ 22 ].  ehT
 eulb ni era sledom laimonylop eht ,der ni era slangis lanigiro

slangis neerg eht dna   dna lanigiro eht neewteb srorre eht era
 .noitamixorppa sti  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 erugiF 7:  rof sledom slaimonyloP sexelpmoc SRQ   gnisu
 eerged 8  .snoitamixorppa laimonylop lamitpo  SRQ ehT

 era sexelpmoc  morf eht  sdrocer  421 ,221 ,121 ,311 ,  ,902 ,102
dna   .122 fo  [ 22  eht ,der ni era slangis lanigiro ehT .]

lb ni era sledom laimonylop  eht era slangis neerg eht dna eu
 .noitamixorppa sti dna lanigiro eht neewteb srorre  

 
.noisserpmoc atad GCE rof noitacilppA .B  
yb nigeb ew ,slangis GCE fo noisserpmoc eht eveihca oT  
eht ot gnidnopserroc snoitrop otni slangis eht gnitnemges  

 .selcyc caidrac ruof otni dedivid neht si elcyc caidrac hcaE  
dna lavretni TS eht ,xelpmoc SRQ eht ,tnemges QP eht :senoz  
noitamixorppa laimonylop ylppa eW .tnemges PT eht  
neht eW .stnemges langis eseht fo hcae no lamitpo smhtirogla  

ac stneiciffeoc esohw slaimonylop niatbo ro derots eb n  
fo rebmun ehT .selpmas langis eht fo daetsni dettimsnart  

eht ot derapmoc llams yrev si stneiciffeoc slaimonylop  
neht si noisserpmoC .slangis eht fo selpmas fo rebmun  
desu si stneiciffeoc slaimonylop fo rebmun llams sa deveihca  

t tneserper ot ralacS .sGCE fo atad fo ytitnauq eguh eh  
slaimonylop ot deilppa eb txen dluoc noitazitnauq  
sa smetsys retupmoc yb derots era yeht taht hcus stneiciffeoc  
,rehtruF .oitar noisserpmoc eht sesaercni siht gnioD .sregetni  

ne htgnel nur sa hcus sgnidocne ciportne namffuH ro gnidoc  
stneiciffeoc laimonylop eht no deilppa eb dluoc gnidocne  
emoS .oitar noisserpmoc eht evorpmi ot redro ni deniatbo  
fo slaimonyloP .1 elbat ni nevig era noisserpmoc fo stluser  

P eht etamixorppa ot desu era 5 eerged - S dna Q - slavretni T  
elihw  eerged fo slaimonylop yb deppam era sexelpmoc SRQ  

ot detaicossa neeb sah emehcs noisserpmoc sselssol oN .8  
soitar noisserpmoc ehT .snoitamixorppa laimonylop lamitpo  
langis eht ni selpmas fo rebmun eht fo oitar eht suht era )RC(  

o rebmun eht revo slavretni ot desu stneiciffeoc laimonylop f  
ni seulav eht morf semoc tI .slavretni langis taht etamixorppa  
yrev htiw deveihca era soitar noisserpmoc hgih taht 1 elbat  

.DRP llams  

C. f noitacilppA or  GCE sisylana langis  
 tsoM  fo  eht  deziretupmoc mrofrep era sisylana GCE  emit ni de

 .niamod  fo snoitarud emit eht erusaem ot deen stsigoloidraC
 .sisongaid no yrrac ot slavretni dna sevaw suoirav  ew nehW

 sevaw GCE etamixorppa od eerged wol yb s  eht ,slaimonylop
.elbairav laimonylop eht yb deksam si retemarap emit  

hguohtlA  i p si t  neewteb noitalerroc emos hsilbatse ot elbisso
rav laimonylop eht ;retemarap emit eht dna elbai   ton lliw siht

 sisylana eht ot seitixelpmoc sdda ti ,rehtar ,lufesu os eb
.ssecorp   rof elbatius on neht era snoitamixorppa laimonyloP

 niamod emit sisylana  s GCE fo  .slangi  
 sucof taht sisylana langis GCE ynam era ereht ,sselehtreveN
 eht fo eulav eht ,ecnatsni roF .serusaem edutilpma no
 R eht fo edutilpma eht fo eulav eht ,evaw P eht fo edutilpma
 era evaw T eht fo edutilpma eht fo eulav eht dna evaw

tamrofni laitnesse  eb nac seulav esehT .tsigoloidrac eht rof noi
 gnisu atad GCE morf deveirter ylisae  laimonylop lamitpo

 dnoces eht redisnoc ew fi ,ecnatsni roF .snoitamixorppa
 taht ,sevaw evoba eht fo snoitamixorppa laimonylop eerged

:si  
2)( PPP cxbxaxP  aw P rof ,sev  
2)( RRR cxbxaxR  ,sevaw R rof                       )02(  
2)( TTT cxbxaxT  ,sevaw T rof  

 
 rieht nehw deniatbo era slaimonylop hcus fo amertxe ehT

 eht era amertxe esehT .orez ot slauqe era sevitavired  kaep
 ro mumixam  kaep eht muminim   semoc tI .sevaw eht fo seulav

:taht  

xamxam

xam

,2)(,2)(

2)(
RRPP

TT

abxRabxP

abxT
)12(  

 detaluclac neht era sevaw suoirav fo seulav lamixam ehT  yb
.stneiciffeoc slaimonylop redro dnoces eht gnisu  

 stsigoloidrac ehT  osla  wolf tnerruc fo snoitcerid eht etaulave
e traeh eht otni  yb krowten lacirtcel eht gniziniturcs  c  ytivacno

.sevaw GCE suoirav fo  si tI  seitivacnoc eht wonk ot ysae yrev  
evaw GCE na fo s  .ledom laimonylop eerged dnoces sti gnisu
 fi ,ecnatsni roF 0Pa   fi dna evitagen si evaw P eht neht

0Pa  T dna evaw R ,emas ehT .evitisop si evaw P eht neht ,
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 evitisop rof evitagen era evaw Ra   dna Ta  dna ,ylevitcepser

 evitagen rof evitisop era evaw T dna evaw R Ra  dna  Ta  .
 sraeppa dna tcerid si ytivacnoc eht fo noitanimreted ehT
 dluow tI .snoitamixorppa laimonylop gnisu nehw suoivbo
 eht htob ni smhtirogla xelpmoc dna gnol yrev dedeen evah
 hcus ot evirra ot niamod ycneuqerf eht dna niamod emit

oc .snoisulcn  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

sdroceR   GCE

slavretnI  
(P-Q)1 ( SRQ )1 (S-T)1 (P-Q)2 ( SRQ )2 (S-T)2 (P-Q)3 ( QRQ )3 (S-T)3 

101_TIM  vm(rrESM 2) 11,0  10,0 	 0 40,0  34,0  0 31,0  80,0  10,0  

)%(DRP  53,1  12,4 	 86,4  78,0  72,5  2,4  45,1  39,3  4 12,  

)Vm( veDAM  1,0  50,0 	 20,0  60,0  24,0  20,0  11,0  91,0  20,0  

 RC  6.31  57.80 	 3.22  6.31  57.80 	 3.22  6.31  57.80 	 3.22  

301_TIM  vm(rrESM 2) 300.0  60,0 	 10,0  500.0  20,0  10,0  600.0  1,0  10,0  

)%(DRP  35.2  80,4 	 25,2  25.3  46,3  37,4  37.3  97,5  27,3  

)Vm( veDAM  610.0  31,0 	 30,0  320.0  40,0  70,0  520.0  1,0  20,0  

RC  4.41  0.80 	 14.71  4.41  0.80 	 14.71  4.41  0.80 	 14.71  

501_TIM  vm(rrESM 2) 00.0  50,0 	 00.0  10.0  20,0  10,0  110.0  30,0  0 

)%(DRP  59.1  79,4 	 48,4  7.2  88,2  17,6  91.5  85,3  73,5  

)Vm( veDAM  010.0  40,0 	 30,0  120.0  50,0  40,0  0 40.  70,0  30,0  

 RC  8.01  26.90 	 4.31  8.01  26.90 	 4.31  8.01  26.90 	 4.31  

601_TIM  vm(rrESM 2) 10,0  10,0 	 20,0  10,0  50,0  40,0  10,0  93,0  20,0  

)%(DRP  36,2  55,1 	 88,2  37,2  38,2  61,4  11,2  64,4  88,2  

)Vm( veDAM  20,0  40,0 	 40,0  20,0  31,0  70,0  30,0  54,0  40,0  

CR 0.31  1 0.0 	 4.32  0.31  0.01 	 4.32  0.31  0.01 	 4.32  

701_TIM  vm(rrESM 2) 400.0  1,0 	 30,0  34.0  50,0  20,0  10,0  40,0  10,0  

)%(DRP  16.0  71,4 	 66,0  35.1  32,3  45,0  94,1  37,2  33,0  

)Vm( veDAM  20.0  12,0 	 50,0  90.0  1,0  40,0  30,0  80,0  20,0  

 RC  8.31  8.11 	 2.52  0.31  0.01 	 4.32  0.31  0.01 	 4.32  

111_TIM  vm(rrESM 2) 10,0  3,0 	 0 10,0  51,0  10,0  10,0  52,0  10,0  

)%(DRP  24,2  91,3 	 25,2  19,2  72,4  46,2  85,2  2,5  39,2  

)Vm( veDAM  30,0  71,0 	 20,0  30,0  61,0  20,0  20,0  91,0  30,0  

 RC  2.01  3.7 	 2.12  2.01  3.7 	 2.12  2.01  3.7 	 2.12  

311_TIM  vm(rrESM 2) 00.0  0 20, 	 10,0  200.0  11,0  20,0  610.0  11,0  20,0  

)%(DRP  04.1  77,3 	 95,1  78.1  43,6  20,2  18.3  89,4  57,1  

)Vm( veDAM  900.0  70,0 	 30,0  20.0  21,0  40,0  901.0  33,0  40,0  

 RC  6.61  3.5 	 6.81  6.61  3.5 	 6.81  6.61  3.5 	 6.81  

411_TIM  vm(rrESM 2) 12,0  10,0 	 10,0  31,0  60,0  10,0  3,0 2 62,0  10,0  

)%(DRP  55,1  92,3 	 97,3  54,1  90,4  78,3  70,2  18,4  31,3  

)Vm( veDAM  81,0  60,0 	 20,0  1,0  41,0  30,0  61,0  90,0  30,0  

 RC  4.21  8.5 	 4.42  4.21  8.5 	 4.42  4.21  8.5 	 4.42  

 

1elbaT slavretni GCE fo noisserpmoc laimonylop fo stluseR :  
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.D  D NOISSUCSI  
 ton si snoitcnuf fo noitamixorppa laimonylop lamitpo ehT
 emas eht deniag ton sah euqinhcet sihT .scitamehtam ni wen
 gnilledom lacitamehtam rehto sa gnissecorp langis ni tifeneb

dohtem  roF .mrofsnart televaw dna mrofsnart reiruoF sa hcus s
 tcerroc a fi taht nwohs evah ew ,noisserpmoc atad GCE
 noisserpmoc tneiciffe demrofrep nac eno ,detpoda si ygetarts
 stluser ehT .noitamixorppa laimonylop lamitpo gnisu emehcs

i yb devorpmi eb neve dluoc  noisserpmoc sselssol gnivlovn
 tnereffid ,tcaf nI .stneiciffeoc slaimonylop ot seuqinhcet
 dna ralimis etiuq era langis emas eht fo selcyc caidrac
 gnippam stneiciffeoc laimonylop ni esira dluohs ycnadnuder

a evah eW .selcyc caidrac tnereffid ni evaw emas eht  osl
 eb nac stneiciffeoc laimonylop redro dnoces eht taht nwohs
 ot reisae si tI .langis fo seulav kaep eht etamitse ot desu
 gniod naht stneiciffeoc eseht gnisu seulav kaep ed etaluclac
 emit ot edutilpma gniod ro ,selpmas fo snosirapmoc elpitlum

a noisrevnoc  yrev a si tnemssessa ytivacnoc ehT .gnitnuoc dn
 lamitpo ehT .stneiciffeoc laimonylop eht gnisu nehw ksat ysae
 rof loot suoicerp a neht si langis fo noitamixorppa laimonylop
 eb dluohs snoitagitsevni rehtruf dna gnissecorp langis

oitacilppa sti no deredisnoc .sn  
 
 

C NOISULCNO  
 

 eht ledom ot erew krow siht fo sevitcejbo tes ehT
 hguorht langis GCE slavretni dna sevaw scitsiretcarahc
 gnitluser eht esu dna ,snoitamixorppa laimonylop lamitpo
 esehT .sisylana citamotua dna noisserpmoc eveihca ot sledom

 evah sevitcejbo  ot deganam ew esuaceb deveihca ylegral neeb
 52 naht rehgih oitar noisserpmoc htiw noisserpmoc eveihca
 laimonylop eht morf stneiciffeoc ehT .% 1 rewol DRP eht dna

 seulav kaep etamitse ot detiolpxe neeb evah snoitamixorppa
W .seitivacnoc rieht dna sevaw fo  yroeht eht taht nwohs evah e

 yrev evah nac snoitamixorppa laimonylop lamitpo fo
 emoS .gnissecorp langis ni snoitacilppa gnitseretni
 eht dna stneiciffeoc laimonylop eht neewteb snoitalerroc
 eht fo stneiciffeoc eht neewteb osla dna ,langis eht fo ygrene

rppa  langis eht fo htdiwdnab eht dna slaimonylop gnitamixo
 fo noitacilppa eht redisnoc osla nac enO .deredisnoc eb yam
 citamotua eht rof stneiciffeoc eseht no seuqinhcet scitsirueh

.langis GCE eht fo noitaterpretni  
 

R SECNEREFE  
« ,kainytsuguA rtoiP ]1[  ilibaileR yt -  detamotua GCE fo tnemegnarraer desab

 .pp ,7002 ;1 lppuS 7 .lov ygoloidraC  fo lanruoJ lotanA ,”niahc noitaterpretni
841 - 25  

 W mailliW ,ujrahatuaR M ittneP ,uohZ H aihpoS ,kaloP J kraM ]2[
eht fo sisylana detamotua gnisU“ ,namtiahC R dranreB dna gnortsmrA  

evlewt gnitser -  tneisnart gnipoleved fo ksir ta stneitap yfitnedi ot GCE dael
aimeahcsi laidracoym —  ,”krowten cigol evitpada na fo noitacilppa na

713 .pp ,)7991( 81  .lov.stnemerusaeM .lacigoloisyhP – 523  
nuyH ,enaJ .R ,lanimaC .P ,rokahT .V .N ,anugaL P ]3 [ g-  weN“ ,nooY oR

42 ni sisylana lavretni TQ rof mhtirogla -  dna ecnamrofrep :GCE retloH sruoh
 yraunaJ ,”gnitupmoC & gnireenignE lacigoloib dna lacideM ,”snoitacilppa

 76 .pp ,0991 – .37  
 eht fo sisylanA citamotuA eht ni stnempoleveD weN“ ,iguraihC .F ]4[

cafruS  fo lanruoJ cinelleH ,”noitallirbiF lairtA fo esaC ehT :GCE e
702 .pp ,94 .lov ;8002 ygoloidraC - .122  

 fo noitpircsed enihcam eht gnizimitpO“ ,kainytsuguA .P ]5[
 ,seigolonhcet dna & scitamrofnI lacideM do lanruoJ ,”margoidracortcele

 14 .pp  ,4002  ,8 .lov – 48 

]6[  .S  K IVLEHCAGAPRA , .M  A IRANAHTR , .M  S RAMUKAVI , GCE“  F  ERUTAE
E  NOITCARTX T  SEUQINHCE - A S  YEVRU A HCAORPP ,”   I  LANOITANRETN
J  FO LANRUO C  RETUPMO S  DNA ECNEIC I  NOITAMROFN S YTIRUCE , ,SISCJI  
V LO . 8 NO. ,1  A  LIRP ,0102   PP . 67  – 08  

nahtrA .M .ivlehcagapraK .S ]7[  GCE fo noitacifissalC“ ,ramukaviS.M ,ira
 noitamrofnI dna retupmoC ,”enihcaM gninraeL emertxE gnisU slangiS

 24 .pp ,1102 yraunaJ ;1 .oN ,4 .loV ecneicS – .25  
 slangis GCE fo noitingocer citcatnyS“ ,etsireM .M ,alohuJ .M ,iksoK .A ]8[

tua etinif detubirtta yb  .pp ,5991 ,21 oN ,82 .lov ,noitingocer nrettap ,”atamo
 7291 – .0491  

inaB afatsuoM .A ]9[ - lE amtaF .M ,*1 nasaH -  ressaY .M dna 2iwanfeH
ledoM“ ,hadaK -  margoidracortcele no deilppa noitamitse retemarap desab

fnioiB dna ygoloiB lanoitatupmoC fo lanruoJ ,”langis  hcraeseR scitamro
52 .pp ,1 102 yraurbeF ,)2(3 .loV - .82  

 3sammahS .A.Y.N ,sostenaG erodoehT ,sitkervolaK sonitnatsnoK ]01[
 GCE deziretupmoc a fo tnempoleveD“ ,soluoponodnA nhoJ , rolyaT.I

 tneceR ,”dohtem noitalopretni enilps cibuc eht gnisu ledom sisylana
R  681 .pp ,gnissecorP langiS dna smetsyS ,stiucriC ni sehcraese - .981  

 A“ .MLHAP .O ,SDRAGYN .E.M ,NOSSEJRÖB .O.P ,OMNRÖS .L ]11[
 ledoM lacitamehtaM a gnisU erutaeF epahS SRQ fo noitaulave rof dohtem

 EMB  .loV .gnE .demoiB .snarT EEEI  ,”GCE rof –  01 °N  ,82  .pp 1891 .tcO
 317 – .717  

 .lanimaC .P ,xiR .H ,rokahT .V .N ,somlO .S ,enaJ .R ,anugaL .P ]21[
 yb langiS GCE fo serutaF evaW xelpmoC SRQ fo noitamitsE evitatpadA«
 ,gnitupmoc dna gnireenignE lacigoloiB dna lacideM ;»ledoM etimreH eht

 85.pp – 991 yraunaJ  ,86 .6  
 ;omnröS .L ,narbnedE .L ,niccarB .G ,nosreteP .C ,mlohregaL .M ]31[

 fleS dna snoitcnuF etimreH gnisU sexelpmoC GCE gniretsulC« – 
 838 .pp ,7 °N ,74 loV .gnE .demoiB .snarT EEEI ,»spaM gnizinagrO –  ,748

.0002 yluJ  
V .K.H te ,anexaS .C .S ,ATHEM .S .S ]41[ .ANRE   dediA retupmoC“

 .loV ,ecneicS .tsyS fo .nruoJ .retnI ,”scitsongaiD rof GCE fo noitaterpretnI
34 .pp ,1°N 72 - .6991 ,85  

 M ,SAREVALGAM .N ,SARATNAMAID .K ,SOLUOPOKMATS .T ]51[
 rof skrowteN larueN ACP raenilnoN gnisU sisylana GCE“ SIZTNIRTS

eteD aimehcsI  .voN ,11 ON ,64 lov ,gnissecorP langiS no .snarT EEEI ”noitc
8503 .pp ,8991 - .7603  

« .REGREBPIP .V.H te NAMEGNILK .J ]61[  snoitacifissalC retupmoC   fo
smargoidracortcelE  1 .pp ,1 hcraeseR lacidemoiB dna retupmoC .» -  71

)7691(  
.C ,ymawsadnaK .A ,hsehaM .V ]71[   aimhtyhrra GCE“ hsihtaS .B ,2lamiV

 ecneicS lacidemoiB fo lanruoJ ,”eert ledom citsigol no desab noitacifissalc
504 .pp ,6.oN ,2.loV , gnireenignE dna - )9002( 114  

SUH .H .J ,DNALGUAH .D ,DRAAGYN .R ]81[  langiS“  Y
ceS yb noisserpmoC  gnitalopretnI non esiweceiP dna slaimonyloP redrO dno

 lacirtcelE fo tnemetrapeD ,ehcrehceR ed enretnI troppaR ,”noitamixorppA
.yawroN ,regnavatS 1904 gnahdnallU 7552 gnireenignE gnitupmoC dna  

siuoL eirélaV ,floW .D ,postoihcT .D ]91[ -  GCE“ ;nossuH .R ,rroD  atad
 noyL SBME EEEI sgnideecorp ,”slaimonylop ibocaJ gnisu noisserpmoc

3681 .pp ,7002 - 7681  
« moK .M ,uedeiT .A ,postoihcT .D ]02[   sed noisserpmoC ed sehcorppA

xuanogohtrO semônyloP sel ceva GCE xuangiS   ehcrehceR te eireinégnI  »
iveslE 13 MBRI ,elacidéMoiB 451.pp ,)0102( re – 961  

« ATINOI .S ,POSTOIHCT .D  ]12[   gnisU noitacinummoC ataD GCE
 eremuN iitacinummoceleT »sdohtem noisserpmoc laimonyloP vehsybehC

 2°n ,IVX NA ,etacilbuP rebmeceD  ( RIGA 0102  a ălareneG aiţaicosA
olirenignI  ainâmoR nid r 22 .pp ,) - .23  

  ,tenoisyhP ]22[ gro.tenoisyhp.www   

« ,LANIMAC .P ,ENAJ.R ,OGIV .D ,ANUGAL .P  ]32[   evaW citamotuA
 ESC eht htiw noitadilaV ,slangiS GCE ni noitanimreteD tesffO dna tesnO

ummoC ,”esabatad 6720 ecnerefnoc EEEI ni noitacin - 2991 00.3$29/7456  
SNIKMOT .J .W te NAP .J  ]42[    ,”mhtiroglA noitceteD SRQ emiT laeR A“

EMB .loV .gnE .demoiB .snarT EEEI - 022 .pp ,23 - .5891 yaM 632  
 

 leinaD postoihcT  ni 5691 ni nrob saw
 lebmoT -  ni detaudarg eH .nooremaC

E  morf gnireenigne lacinahcemortcel
 erueirépuS elanoitaN elocE eht
 fo )PSNE( euqinhcetyloP

édnuoaY -  eh ,0991 ni nooremaC
 scisyhP diloS ni eerged SM a deniatbo
 fo ecneicS fo ytlucaF eht morf 2991 ni
 SM a ,I édnuoaY fo ytisrevinU eht

enignE lacirtcelE ni eerged  dna gnire
 morf 3002 ni noitacinummoceleT

PSNE -  LPNI ta DHP a dna édnuoaY
ycnaN ,)eniarroL ed euqinhcetyloP lanoitaN tutitsnI( –  rD .7002 ni ,ecnarF

 



 
 snoitamixorppA laimonyloP lamitpO gnisU serutaeF GCE fo sisylanA dna noisserpmoC  

                                                                                              411                                                                                   www moc.mreji.   

 eht fo gnireenignE lacirtcelE fo tnemtrapeD eht ni sehcaet POSTOIHCT
nhceT fo etutitsnI ytisrevinU rotciV OSTOF  ygolo – U  gnahcsD fo ytisrevin

.tnemtrapeD fo daeH eht yllautca si eh erehw 9991 ecnis   eht htiw si eH
 sih erehw )AIAL( eéuqilppA euqitamrofnI’d te euqitamotuA’d eriotarobaL
 langis lacidemoiB ,gnireenignE lacidemoiB edulcni hcraeser fo smeti niam

p egami dna .smetsys tnegilletni dna enicidemeleT ,gnissecor  
 

 
eirélaV   rroD siuoL   rosseforP a si

 rof retneC hcraeseR eht ta
 )SRNC/NARC( lortnoC citamotuA
 .ecnarF ,ycnaN ,ytisrevinU eniarroL
 fo dleif reh 6991 ecniS

hcraeser   si    dna gnissecorp langis
 fo sisylana eht  lacigoloisyhp

 sah krow reh ,0002 ecniS .slangis
 na ni gnissecorp GEE no desucof

.txetnoc citpelipe    niam reH
 ,gnisioned era stseretni
 ecruos dna gnissecorperp

ledom ytivitcennoc ,noitarapes  
 

 
 ni nrob saw otisiK erreiP ALLAT
 .nooremaC ni uojdnemaB ta 9591  eH

 sa seltit ytisrevinu suoirav deniatbo
:wollof  

 ,level decnavda CG : 3891  
 fo ytlucaF ,scisyhP ni cSB :6891
 édnuoaY fo ytisrevinU ,secneicS  

 ytisrevinU ,scinahceM ni cSM :9891
.édnuoaY fo  

 fo ytlucaF ,scinahceM ni liHPM :4991
dnuoaY fo ytisrevinU ,secneicS  é  

 tnegilletni fo scinahceM ni DhP :8002
 ,gnahcsD fo ytisrevinu ,secneicS fo ytlucaf ,slairetam  

5991 niuJ   ,secneicS fo ytlucaF ,scisyhP fo tnemtrapeD ,rerutceL tnatsissA :
gnahcsD fo ytisrevinU  
8991 rebmevoN ecniS  isyhP fo tnemtrapeD eht fo rotannodrooC :  ytlucaF ,sc

gnahcsD fo ytisrevinU ,secneicS fo  
3002 yraurbef ecniS   fo ytlucaF ,scisyhP fo tnemtrapeD eht ni rerutceL :

gnahcsD fo ytisrevinU ,secneicS  
5002 rebmevoN ecniS   ,secneicS fo ytlucaF ,scisyhP fo tnemtrapeD ,DOH :
gnahcsD fo ytisrevinU  

bmevoN ecniS 0102 re   ytlucaF ,scisyhP fo tnemtrapeD ,rosseforP etaicossA :
gnahcsD fo ytisrevinU ,secneicS fo  
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 ni 5591 ni nrob saW dradéM éugoF
 lacinhcet hgiH deniatbo eH  .nooremaC
 ni etacifitrec gniniart rehcaet loohcs
 saw eH .alauoD TESNE ta 9791

ceM a detaudarg  dna reenignE lacinah
 ecneicS fo retsaM a deniatbo osla
 noitcurtsnoc lacinahcem ni eerged
 ni ecnarF noyL ASNI ta gnireenigne
 a deniatbo éugoF dradéM .rP .4891
 RDH eht dna ecnarF ni 7891 ni DhP
 )hcraeseR gniretsaM rof noitatilibaH(

9991 ot 8891 morF .0002 ni  saw eh ,
 lacinahcem fo tnemtrapeD eht fo daeH eht neeb sah dna rerutcel roines
 .édnuoaY fo )PSNE( gnireenignE fo loohcS hgiH lanoitaN eht ta gnireenigne
 fo etutitsnI ytisrevinU rotciV OSTOF fo rotceriD eht si eh ,9991 ecniS

 fo ytisrevinU eht fo ygolonhceT  eht fo rotceriD eht si eH .gnahcsD
 ta )EISIL( yrotarobaL gnireenignE smetsyS lairtsudnI dna latnemnorivnE
 sih fo snrecnoc niam ehT .ygolonhceT fo etutitsnI ytisrevinU rotciV OSTOF
 ,emitefiL dna ,slairetaM ,yrdnuoF ,eugitaF ,scinahcem diloS era hcraeser

fos  ,lortnoc evitcurtsed non ,serutcurts fo noitarbiv rof ngised erawt
.ecnanetniaM dna ,ytilibaileR ,gniledoM  

 

 

 


