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tcartsbA —  scinomrah eht gnissucsid era ew cipot siht nI

 seiduts eW.rotom CDLB fo seussi rotcaf rewop dna
etrevnoc noitcerroc rotcaf rewop suoirav  eb nac taht sr

 eht evorpmi dna scinomrah eht gnitanimile rof detpoda
 fo epyt tnereffid  eviF .ylppus rewop fo ytilauq rewop
 cdlB a fo  noitcerroc rotcaf rewop rof desu sretrevnoc
 ,retrevnoc kuC ,retrevnoc kcub ,retrevnoc atez( rotom

oc tsoob kcub sselhsurb  era )retrevnoc ouL ,retrevn
 sdohtem eseht fo yduts A .smargaid kcolb gnisu desylana
 segatnavdasid ,segatnavda eht  fo nosirapmoc dna
 ytilauq rewop rof seuqinhcet eseht fo snoitacilppa,
 eseht fo tsoM .enod si rotom CDLB fo tnemevorpmi

sed ecudorp sretrevnoc  era yeht nehw ytilauq rewop deri
 yduts eht fo noisnetxe snoitacilppa rewop wol ni detarepo
 etarepo nac taht sretrevnoc poleved ot enod eb nac
 dna noitrotsid hcum tuohtiw osla rewop hgih ni yltneiciffe

.sessol  
 

smreT xednI — ni sesarhp ro sdrow yek ruof tuobA  
 .sammoc yb detarapes ,redro lacitebahpla  

.I  NOITCUDORTNI  
   sti ot eud syadawon desu ylediw neeb sah rotom CDLB

ekil serutaef gnitnemilpmoc   gnitrats hgih ,ycneiciffe hgih
 dehsurb sti ot derapmoc ecnanetniam rewol ytilibailer ,euqrot

 .rotom cd hsurB( CDLB ehT   a si rotom )tnerruC tceriD sseL
 .srotom detatummoc yllacinortcele ssel rotatummoc
 CDLB fo seussi niam eht era rotcaf rewop wol dna scinomraH

rotom   ylppus tupni ni scinomrah ht7 dna ht5 fo ecneserp ehT.
.rotom CDLB fo ycneiciffe eht secuder  

  srotom CDLB A elgnis morf derewop era -  sniam CA esahp
 CD gninehtooms htiw )RBD( reifitcer egdirb edoid a hguorht
 lanoitnevnoc A.)ISV( retrevni ecruos egatlov dna roticapac

RBD -  roticapac knil CD htiw evird rotom CDLB def ISV
fo esuaceb sniam CA morf tnerruc deslup a sward   knil CD

 si egatlov CA eht tnerruc egral a sward ti  ecniS .roticapac
 )QP( ytilauQ rewoP ynaM .egatlov knil cd eht naht rehgih
 .elbarisednu era yeht dna sniam CA tupni ta esira smelborp

ssalc roF - ( tnempiuqe A  <  hcihw )esahp rep A 61 ,W 006
lohesuoh edulcni 00016 CEI ,tnempiuqe d -3-  eht stcirtser 2

 latot lluf eht taht hcus redro tnereffid fo tnerruc cinomrah
 eb tsum tnerruc ylppus eht fo )DHT( noitrotsid cinomrah
 egdirb edoid yb def nehw rotom CDLB A .%91 woleb

c knil cd fo eulav rehgih a  dna  )RBD( reifitcer  nwohs roticapa
 ylppus fo DHT a esuac nac hcihw tnerruc ykaep sward 1.gif ni
 sa elttil sa rotcaf rewop dna %56 fo redro eht fo tnerruc
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 ,rednaxelA uhteeN  dnA lacirtcelE fo tnemtrapeD ,tnedutS .G.P
aidnI,malukanrE TESR ,gnireenignE scinortcelE  

 ,L nanhsirkinnU nemtrapeD ,rosseforP tnatsissA  dnA lacirtcelE fo t
aidnI ,malukanrE TESR ,gnireenignE scinortcelE  

 ,dahsuoN nahsoR  dnA lacirtcelE fo tnemtrapeD ,tnedutS .G.P
aidnI,malukanrE TESR ,gnireenignE scinortcelE  

 rotcaf rewop a fo yaw yb dewollof RBD a ,ecneH.8.0
 eht gnivorpmi rof dezilitu si retrevnoc )CFP( detcerroc

m ca ta ytilauq .snia  
   

 

.II  GNILLEDOM  FO  CDLB  ROTOM  
 CDLB eht fo erutcurts eno ,srotom esahp eerht lacipyt yna sA
 giF ni nwohs sa ecruos egatlov esahp eerht a yb def si rotom
 ro evaw erauqS .ladiosunis eb ot yrassecen ton si ecruos ehT.2

evaw rehto -  sa deilppa eb nac epahs  egatlov kaep eht sa gnol
 .rotom eht fo timil egatlov mumixam eht dedeecxe ton si
 CDLB eht rof gnidniw erutamra eht fo ledom eht ,ylralimiS

desserpxe si rotom  .swollof sa  
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Ls ecnatcudni fles fo erutamrA =  
M ecnatcudni lautuM =  
 
               Ra = Rb  = R  c =R mho ni ecnatsiser erutamrA=  

          V  a  ,Vb ,Vc , stlov ni egatlov esahp lanimreT=  
 
  or eht  no detnuom tengam tnenamrep eht ot euD  sti ,rot

 eb tsum fme kcab fo noisserpxe ehT .ladiozepart si fme kcab
:swollof sa desserpxe sa deifidom - 

 
 

 

 

rewoP   rotcaF dna   seussI cinomraH ni   evirD rotoM CDLB
metsyS  

 uhteeN dahsuoN nahsoR ,L nanhsirkinnU ,rednaxelA  



 
metsyS evirD rotoM CDLB ni seussI cinomraH dna rotcaF rewoP  

 

                                                                                              15                                                                                     moc.mreji.www   

 

K erehW E    lacinahcem eht si ω dna tnatsnoc fme kcab eht si
 secneulfni osla tengam tnenamrep ehT .rotor eht fo deeps
 neviG .egaknil xulf ladiozepart eht ot eud seuqrot decudorp

K taht  T T ,euqrot tnatluser ehT .tnatsnoc euqrot eht si E  eb nac ,
iwollof eht yb deniatbo snoisserpxe gn  

) 

) 

) 

 
 

.III  SUOIRAV  SCINOMRAH  DNA  REWOP  ROTCAF  
NOITCERROC  SDOHTEM  

.1  rotoM CDLB deF retrevnoC ateZ CFP  
 

 
retrevnoC ateZ fo margaid kcolB:2 erugiF  

 
oitisop rotor eht tceted ot desu si hcaorppa sselrosnes sihT  n

 fo TEFSOM ycneuqerf hgih A. noitatummoc cinortcele rof
 hgih sti rof retrevnoc dne tnorf eht ni desu si gnitar elbatius
 etaG detalusnI( s’TBGI na saerehw noitarepo ycneuqerf
 ycneuqerf wol rof ISV eht ni desu era )rotsisnarT ralopiB

desoporp ehT .noitarepo   rotcaf rewop hgih sniatniam emehcs
 rotor gnillortnoc elihw tnerruc ecruos CA eht fo DHT wol dna

.deeps ecnerefer tes eht ot lauqe deeps  
  ateZ fo lortnoc eht rof desu si hcaorppa rewollof egatlov A

CD -   tnerruc suounitnocsiD(MCID ni gnitarepo retrevnoc CD
c  a yb dellortnoc si egatlov knil CD ehT .)edom noitcudno

V .rosnes egatlov elgnis  cd  si )egatlov knil CD desnes(
V htiw derapmoc cd  rorre na etareneg ot )egatlov ecnerefer( *

V fo ecnereffid eht si hcihw langis cd V dna * cd  langis rorre ehT.
orP( IP a ot nevig si  ateg ot rellortnoc )largetnI lanoitrop

 eht htiw derapmoc si tuptuo dellortnoc ehT .tuptuo dellortnoc
 esluP( MWP etareneg ot langis htoot was ycneuqerf hgih
 ateZ eht fo TEFSOM eht rof eslup )noitaludoM htdiW

.retrevnoc  
 

.2  C kcuB gnisu tnemevorpmI rotcaF rewoP retrevno  

 
retrevnoc kcuB fo mrgaid kcolB:3 erugiF  

CD kcuB ehT -  nI .egatlov knil cd eht slortnoc retrevnoc CD
elgnis morf def RBD lanoitnevnoc a ,ygolopot siht -  CA esahp

CD a ot nevig si tuptuo stI .sniam -  ISV a dna ,retrevnoc CD
 .rotoM CDLB eht deef ot desu CD ehT -  retrevnoc CD

 CD dellortnocnu morf egatlov CD dellortnoc a sedivorp
 hguorht rotcaf rewop eht gnillortnoc elihw ,RBD fo tuptuo
 kcuB A .hctiws CFP eht fo gnihctiws ycneuqerf hgih
 ni tnerruc ylppus ladiosunis ward ot evird eht secrof retrevnoc

tiw esahp  a si retrevnoc CFP kcub ehT .egatlov ylppus eht h
pets dna reifitcer edoid fo noitanibmoc -  tnerruc nwod

 sti evorpmi ot sretlif tuptuo dna tupni sesu tI .reppohc
 CD ta selppir dna sniam CA fo DHT fo smret ni ecnamrofrep

.egatlov tuptuo  
 

.3  trevnoc kuC gnisU CFP re  

 
: 4 erugiF - retrevnoC kuC fo margaid kcolB  

 
 ni nwohs era sreifitcer noitcerroc rotcaf rewop sselegdirb ehT

CD owt gnitcennoc yb demrof si ygolopot ehT .4.giF -  kuC CD
 tnerruc ni srotcudnocimes owt ro eno era erehT .sretrevnoc

ruc eht ,ecneH .htap gniwolf  dna evitca eht ni sesserts tner
 ycneiciffe tiucric eht dna decuder rehtruf era sehctiws evissap
 ,ereH .reifitcer kuC lanoitnevnoc eht ot derapmoc devorpmi si
 CA tupni eht ot detcennoc syawla si sub egatlov tuptuo eht

wols eht hguorht enil -  .sedoid yrevocer  sselegdirb ehT
 dna 1Q( sehctiws rotcudnocimes owt fo stsisnoc  sreifitcer
 eht yb nevird eb nac sehctiws rotcudnocimes owt ehT.)2Q

.yrtiucric lortnoc emas  
 

kcuB LB gnisu CFP .4 - retrevnoc tsooB  

 
:5 erugiF - kcuB fo margiD kcolB - retrevnoc tsooB  

 
rb desab CFP A kcub sselegdi -  ni dengised si retrevnoc tsoob

 tnerruC rotcudnI suounitnocsiD ni etarepo ot yaw a hcus
 ca ta CFP tnerehni na sedivorp ti taht os ,)MICD( edoM

.sniam  kcuB A –  tsom si noitarugifnoc retrevnoc tsoob
 seigolopot retrevnoc LB suoirav gnoma evitceffe  rof
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 egatlov knil cd fo noitceles ediw a gniriuqer snoitacilppa
 si egatlov sub cd eht edom gnitsoob dna gnikcub ,.e.i( lortnoc
 latnemadnuf ta detarepo si ISV dna lortnoc deeps rof deirav
 rotom CDLB detatummoc yllacinortcele eveihca ot ycneuqerf

ws ecuder ot .ISV ni sessol gnihcti  
    ouL sselhsurB gnisu noitcerroC rotcaF rewoP.5

sretrevnoc  

 
:6 erugiF - LB fo margaid kcolB - retrevnoc ouL  

 

)CFP( noitcerroc rotcaf rewop A -  ouL sselegdirb desab
LB( - retrevnoc )ouL -  A .evird rotom )CDLB( cd sselhsurb def

 egatlov elgnis  eht fo lortnoc deeps eht rof desu si rosnes
 rewollof egatlov ehT .sniam ca ta CFP dna rotom CDLB

LB a rof desu si lortnoc -  ni gnitarepo retrevnoc ouL
 CDLB eht fo deeps ehT .edom tnerruc rotcudni suounitnocsid

d elbairav fo hcaorppa na yb dellortnoc si rotom c-  knil
wol a swolla hcihw ,egatlov -  eht fo gnihctiws ycneuqerf

 eht fo noitatummoc cinortcele eht rof retrevni ecruos egatlov
 ehT .sessol gnihctiws decuder gnireffo suht ,rotom CDLB
 a revo etarepo ot dengised si evird rotom CDLB desoporp

 deeps fo egnar ediw  ytilauq rewop devorpmi na htiw lortnoc
 rednu era deniatbo suht secidni ytilauq rewop ehT .sniam ca ta

00016CEI fo stimil dednemmocer eht -3- .2  

.VI  NOSIRAPMOC  FO  SUOIRAV  SDOHTEM  FO  
REWOP  YTILAUQ  TNEMEVORPMI  NI  CDLB  ROTOM  

 

SDOHTEM   ateZ gnisu CFP
retrevnoC  

su CFP  kcuB gni
retrevnoC  

 kuC gnisU CFP
retrevnoc  

 LB gnisu CFP
kcuB -  tsooB

retrevnoc  

LB gnisu CFP -  ouL
sretrevnoc  

 NOITACILPPA   rewop woL
snoitacilppa  

 seilppus ni desu yllacipyT
w052ot 01 morf  

woL -  ,tnerruc
hgih - .egatlov  

yrettaB -  derewop
 erehw ,smetsys

lov tupni eht  egat
,ylediw yrav nac  

 rewop woL
snoitacilppa  

SEGATNAVDA   egatlov tuptuo woL
,elppir   eht ta ytefas

 dna ,edis tuptuo
tuptuo rof ytilibixelf  

 wol ,tnemelpmi ot ysaE
  ecirp wol tuptuo ta esion

 ot ysae, ngised tcapmoc
. kcab deef teg  

 tnerehnI
rewop -  rotcaf
cerroc  noit

 wol dna ytilibapac
nrut -  gnihctiws ffo

nrut tfoS .ssol - no  

 rehgiH
 gnihctiws

 seicneuqerf
 ecniS  ;elbissop
 si oitar ytud eht
 regral syawla
  5.0 naht

wol -  ssol
 stiucric rebbuns
 edam eb nac

ylisae  

,sessol wol,tsoc woL  
rewop tnerehni -  rotcaf

libapac noitcerroc yti  

SEGATNAVDASID  tupni CL -  desu retlif
 ecuder ot thgis tsrif ta

cinomrah eht  

 neewteb noitalosi oN
 05 eht, , tuptuo dna tupni
 nac muh ZH 001 ro ztreH
 morf ( tuptuo ta raeppa
 ew( nwod petS,) dnuorg
 egatlov eht esaercni t'nac

. ) nihtiw  

 tnerruc eniL
i elppir   ,egral s

 rof  elbatius erom
daol thgil  

 tnerruc desluP
 eht morf nward
 rof, ecruos
 ytud regral
 hgih soitar

 noitcudnoc
 eht ni sessol

srotcudnocimes  

 si sub CD elbairaV
 esu ot elbanu,deriuqer
 rewop hgih ni eb

snoitacilppa  

 

NOISULCNOC  
           ra rotom cdlB  .srotom elbailer ylhgih ,tneiciffe ylhgih e

 yeht . ,dellortnoc eb nac rotom cdlb a fo deeps lanoitator ehT
 tnellecxe dna oitar rewop ot ezis/thgiew doog a evah
 ecnanetniam on ro elttil eriuqer ,ecnamrofrep noitarelecca

rtcele dna citsuoca ssel etareneg dna  lasrevinu naht esion laci
 suoirav ni rotom cdlB fo noitacilppA srotom CD )dehsurb(
 era rotcaf rewop wol dna scinomrah eht, gnisaercni era sdleif
 suoremun era erehT .rotom cdlB no  smelborp rojam eht

 fo hcaE .smelborp eseht gniyfitcer rof elbaliava sdohtem  rieht
 eseht fo yduts a ereH. deificeps dna detimil era noitacilppa  

 snoitacilppa rieht no desab sisylana na dna enod si sdohtem
.enod si  snoitatimil dna  

SECNEREFER  
]1[   ni stimiL cinomraH sti gniteeM dna 915 dtS EEEI gniterpretnI

 snoitacilppA DFV eoH      ynoT  ,xuoDeL truK .gnE .P ,sraanev
 EEEI rebmeM onisoloC ttaM .E.P  

]2[   ,hgniS mihB EEEI ,wolleF  ,tsiB tsihsaV ,  ,rebmeM tnedutS
EEEI  ,ardnahC hsirbmA, EEEI ,wolleF lA lamaK dna , -  ,daddaH

EEEI ,wolleF  YRTSUDNI NO SNOITCASNART EEEI
RPA/HCRAM ,2 .ON ,15 .LOV ,SNOITACILPPA 5102 LI  

]3[  915 dtS EEEI -  ,2991  dna secitcarP dednemmoceR EEEI
 ,smetsySrewoP lacirtcelE ni lortnoC cinomraH rof stnemeriuqeR

EEEI :YN ,kroY weN  
]4[  woL ,koorbelddiM .D .R dna retseW .W .G -  ycneuqerF

cD dehctiwS fo noitaziretcarahC -  EEEI ,sretrevnoC cD
na snoitcasnarT  SEA .loV ,smetsyS cinortcelE dna ecapsoreA -  ,9
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