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tcartsbA —  derotinom eb nac ssecorp ytilibailer erawtfoS

 tI .)CPS( lortnoC ssecorP lacitsitatS gnisu yb yltneiciffe
empoleved erawtfos eht stsissa  seruliaf yfitnedi ot maet tn

 ssecorp eruliaf erawtfos gnirud nekat eb ot snoitca dna
 siht nI .ytilibailer erawtfos retteb serussa ,ecneh dna
 eht no desab msinahcem lortnoc a esoporp ew repap
 niamod emit fo snoitavresbo neewteb ytitnauq evitalumuc

d eruliaf  hgielyaR fo noitcnuf eulav naem gnisu ata
 nossioP suonegomoH noN no desab si hcihw ,noitubirtsid
 noitamitsE doohilekiL mumixaM ehT .)PPHN( ssecorP
 evired ot desu si sdohtem noissergeR dna dohtem )ELM(

owt a fo srotamitse tniop eht -  hgielyaR retemarap
irtsid .noitub  

 
smreT xednI — ytilibaileR lacitsitatS ,gnireenignE erawtfoS  .

 hgielyaR ,ytilibailer erawtfoS ,lortnoC ssecorP lacitsitatS
 lortnoC ,stimil ytilibaborP ,noitcnuf eulaV naeM ,noitubirtsiD

strahC  

.I  NOITCUDORTNI  
  atropmi si tnemssessa ytilibailer erawtfoS  dna etaulave ot tn

 ,metsys erawtfos fo ecnamrofrep dna ytilibailer eht tciderp
 dna yfitnedi oT .erawtfos fo etubirtta niam eht si ti ecnis
 dna ssecorp tnempoleved erawtfos ni srorre namuh etanimile

corP lacitsitatS eht ,ytilibailer erawtfos evorpmi ot osla  sse
 CPS .eciohc tseb eht era sdohtem dna stpecnoc lortnoC
 fo ecnamrofrep eht rotinom ot desu era sdohtem dna stpecnoc
 ssecorp eht taht yfirev ot redro ni emit revo ssecorp erawtfos a
 gnidnif ni spleh tI .lortnoc lacitsitats fo etats eht ni sniamer

bangissa  erawtfos eht ni stnemevorpmi mret gnol ,sesuac el
 yb deveihca eb nac ytilibailer dna ytilauq erawtfoS .ssecorp
 ro ssecorp erawtfos eht gnivorpmi ro sesuac eht gnitanimile

 arumiK( serudecorp gnitarepo sti ,.la te  .)5991  
atniam rof euqinhcet ralupop tsom ehT  si lortnoc ssecorp gnini

 rof sloot neves eht fo eno si trahc lortnoc ehT .gnitrahc lortnoc
 eht eruces ot desu si lortnoc ssecorp erawtfoS .lortnoc ytilauq
 denifederp ot mrofnoc lliw hcihw tcudorp lanif eht fo ytilauq

o sseldrager ,ssecorp yna nI .sdradnats  si ti ylluferac woh f
 syawla lliw ytilibairav larutan fo tnuoma niatrec a ,deniatniam

ni“ yllacitsitats eb ot dias si ssecorp A .tsixe -  ti nehw ”lortnoc
 rehto eht nO .noitairav fo sesuac ecnahc ylno htiw setarepo

ht ,tneserp era sesuac elbangissa nehw ,dnah  eht taht yas ew ne
tuo“ yllacitsitats si ssecorp - fo - ”.lortnoc  

 sa ,seirogetac lareves otni deifissalc eb nac strahc lortnoc ehT
 fo rebmun eht no gnidnepeD .airetirc tcnitsid lareves rep
 eb nac strahc ,noitagitsevni rednu scitsiretcarahc ytilauq

 
 deviecer tpircsunaM guA  10 02 , 15 

 ,ajamdaP.P srM ,rosseforP.ossA  ,egelloC T.I.R.S.A iravadoG tseW  
 ,nahoM anhsirK.G rD ,rosseforP .cossA  ytisrevinU LK ,ESC fo .tpeD  

rutnuG ,marawseddaV  
,dasarP aytaS.R .rD  ,rosseforP .cossA  ESC fo .tpeD   anujrgaN ayrahcA

ytisrevinU  

otni dedivid   lortnoc etairavitlum dna strahc lortnoc etairavinu
 yam tseretni fo citsiretcarahc ytilauq eht ,eromrehtruF .strahc
 etercsid a ylevitanretla ro elbairav modnar suounitnoc a eb
 mrala na etaerc ot elbapac eb dluohs strahc lortnoC .etubirtta

t ni tfihs a nehw  eht fo sretemarap erom ro eno fo level eh
non a ro noitubirtsid gniylrednu -  .srucco roivaheb modnar

 lortnoc eht ni detcelfer eb lliw noitautis a hcus ,yllamroN
 eht yb ro stimil lortnoc eht edistuo dettolp stniop yb trahc

m ehT .snrettap cificeps fo ecneserp non nommoc tso -  modnar
 noitacifitarts dna serutxim ,sdnert ,selcyc era snrettap

 sartuoK( ,.la te   eht lortnoc ni eb ot ssecorp a roF .)7002
.nrettap modnarnon ro dnert yna evah ton dluohs trahc lortnoc  

amrofni fo tnuoma eht ezimitpo ot loot lufrewop a si CPS  noit
.snoisiced tnemeganam gnikam ni esu rof dedeen    lacitsitatS

 ssenisub eht fo gnidnatsrednu na edivorp seuqinhcet
 noitacinummoc ,stnemevorpmi ssecorp rof sthgisni ,senilesab
 elbisiv dna evitca dna ,sessecorp fo stluser dna eulav fo

.tnemevlovni   orp CPS  hsilbatse ot sisylana emit laer sediv
 yllacimanyd dna ,tes ,nrael ;senilesab ssecorp elballortnoc
 hcihw saera ssenisub sucof dna ;seitilibapac ssecorp sevorpmi
 seruliaf erawtfos fo noitceted ylrae ehT .tnemevorpmi deen

ytilibailer erawtfos eht evorpmi lliw  reporp fo noitceles ehT .
 lortnoc ssecorp lacitsitats evitceffe ot laitnesse si strahc CPS
 no desab si noitceles trahc CPS ehT .esu dna noitatnemelpmi

( deen dna noitautis ,atad rogerGcaM  srotcaf ynaM .)5991 ,
.ytilibairav ni gnitluser ,ssecorp eht ecneulfni   fo sesuac ehT

 owt otni deifissalc yldaorb eb nac ytilibairav ssecorp
.sesuac ecnahc dna sesuac elbangissa ,.ziv ,seirogetac  

  eruliaf eht rotinom ot dezilitu eb neht nac stimil lortnoc ehT
 eb nac emit eht ,eruliaf hcae retfA .stnenopmoc fo semit

no dettolp   eht neewteb sllaf tniop dettolp eht fI .trahc eht
 eht ni si ssecorp eht taht setacidni ti ,stimil lortnoc detaluclac
 eht fI .detnarraw si noitca on dna lortnoc lacitsitats fo etats
 ssecorp eht taht setacidni ti ,LCU eht evoba sllaf tniop

f eht ro ,egareva  desaerced evah yam ,etar ecnerrucco erulia
 sihT .seruliaf neewteb emit eht ni esaercni na ni stluser hcihw
 fI .tnemevorpmi ssecorp elbissop fo noitacidni tnatropmi na si
 sesuac elbissop rof kool dluohs tnemeganam eht ,sneppah siht

 dna tnemevorpmi siht rof  neht derevocsid era sesuac eht fi
 tniop dettolp eht fI .meht niatniam ot nekat eb dluohs noitca
 ro ,egareva ssecorp eht taht setacidni tI ,LCL eht woleb sllaf
 stluser hcihw desaercni evah yam ,etar ecnerrucco eruliaf eht

 .emit eruliaf eht ni esaerced a ni  yam ssecorp taht snaem sihT
 yfitnedi ot nekat eb dluohs snoitca suht dna detaroireted evah
 eht taht ereh deton eb nac tI .devomer eb yam sesuac eht dna
 atad eht htiw detamitse eb yllamron dluohs b ,a retemarap

.ssecorp eruliaf eht morf  
  stimil lortnoc ehT  rennam a hcus ni denifed era trahc eht rof

 eht nehw lortnoc fo tuo eb ot deredisnoc si ssecorp eht taht
 retaerg ro LCL naht ssel si eruliaf eno yltcaxe evresbo ot emit
 tceted dna ssecorp eruliaf eht rotinom ot si mia ruO .LCU naht

isnetni eht fo egnahc yna  si ssecorp eht nehW .retemarap yt
 ylnommoc si ti dna neppah ot siht rof ecnahc a si ereht ,lamron
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 ytilibaborp mrala eslaf lanoitidart ehT .mrala eslaf sa nwonk
 mrala eslaf rehto yna hguohtla %72.0 eb ot tes ot si

atpecca lautca ehT .desu eb nac ytilibaborp  mrala eslaf elb
 ro tcudorp lautca eht no dneped tcaf ni dluohs ytilibaborp

.)8991 ,idevirT dna anpawS( ssecorp   

.II  ERUTARETIL  YEVRUS  
 hgielyaR seilrednu taht yroeht eht stneserp noitces sihT
 etelpmoc rof noitamitse doohilekil mumixam dna noitubirtsid

 fI .atad  htiw elbairav modnar suounitnoc a si ’t‘
:fdp ),,,;( 21 ktf erehW . k,,, 21  k era

 ,detamitse eb ot deen hcihw sretemarap tnatsnoc nwonknu
 :fdc dna tF  pihsnoitaler lacitamehtam ehT ,erehW .

g si fdc dna fdp eht neewteb :yb nevi
td
tFdtf )(  ’a‘ teL .

 detceted eb dluow taht stluaf fo rebmun detcepxe eht etoned
 PPHN eruliaf etinif fo esac ni emit gnitset etinifni nevig
 eruliaf etinif eht fo noitcnuf eulav naem eht ,nehT .sledom

:sa nettirw eb nac sledom PPHN )()( tFatm  )t(F ,erehw .
 ytisnetni eruliaf ehT .noitcnuf noitubirtsid evitalumuc a si

 noitcnuf )(t   si sledom PPHN eruliaf etinif eht fo esac ni
 :yb nevig )(')( tFat  .)6002 ,mahP(  

ledom PPHN 1.2  
noN ehT -  nossioP suonegomoH  desab )PPHN( ssecorP

 eb ot devorp era )sMGRS( sledom htworg ytilibailer erawtfos
 gnireenigne ytilibailer erawtfos lacitcarp ni lufsseccus etiuq
 ot si ledom PPHN eht ni eussi niam ehT .)7891 ,.la te asuM(

oned ot noitcnuf eulav naem etairporppa na enimreted  eht et
 emit niatrec a ot pu decneirepxe seruliaf fo rebmun detcepxe
 mumixaM gnisu yb detamitse eb nac sretemarap ledoM .tniop
 evah sMGRS PPHN suoiraV .)ELM( etamitsE doohilekiL
 sMGRS eht fo ynaM .snoitpmussa suoirav nopu tliub neeb

 a emit hcae taht emussa  ti desuac taht tluaf eht ,srucco eruliaf
 era stluaf wen on dna devomer yletaidemmi eb nac
 .gniggubed tcefrep dellac yllausu si hcihW .decudortni
 fo noitaxaler a desoporp evah sledom gniggubed tcefrepmI

.)3991 mahP ;4891 ,abhO( noitpmussa evoba eht  
wtfos nI  tluaf eht dna stluaf fo rebmun laitini eht ,ytilibailer era

 teL .nwonknu syawla era etar noitceted 0, ttN   eht eb
 eht si )t(m .’t‘ emit yb seruliaf erawtfos fo rebmun evitalumuc
 fo rebmun detcepxe eht gnitneserper ,noitcnuf eulav naem

awtfos  .’t‘ emit yb seruliaf er t   ytisnetni eruliaf eht si
 .tnetnoc tluaf laudiser eht ot lanoitroporp si hcihw ,noitcnuf

 suhT
2

)1( tbeatm  laitini eht setoned ’a‘ erehw .
tneserper ’b‘ dna margorp a ni deniatnoc stluaf fo rebmun  eht s

 nac euqinhcet doohilekil mumixam ehT .etar noitceted tluaf
 MGRS PPHN nI .sretemarap nwonknu eht etaulave ot desu eb

t  sa yaw lareneg erom a ni desserpxe eb nac
)(tmdt

td
 erehw . ta  emit eht si -d  tluaf tnednepe

 decudortni dna laitini eht sedulcni hcihw noitcnuf tnetnoc
 dna margorp eht ni stluaf tb  emit eht si -  tluaf tnedneped

 tnatsnoc A .etar noitceted ta   gniggubed tcefrep eht seilpmi
af wen on e.i ,noitpmussa  eht gnirud decudortni era stlu

 tnatsnoc A .ssecorp gniggubed tb   tcefrepmi eht seilpmi
 neht ,devomer era stluaf eht nehw e.i ,noitpmussa gniggubed

 .stluaf wen ecudortni ot ytilibissop a si ereht  
noitubirtsid hgielyaR 2.2  

sraey tnecer nI   eht  noitubirtsid llubieW )1591 ,llubieW(   sah
 deman si tI .noitcnuf ytilibailer a sa ralupop erom emoceb
 llubieW ehT  .llubieW iddolaW tsitneics hsidewS eht retfa
 fo dleif eht ni ecnatropmi fo noitisop a sah noitubirtsid

suaceb gnitset efil dna ytilibailer  gnittif ni ytilitasrev sti fo e
emit - ot -  eht deredisnoc srehcraeser ynaM .snoitubirtsid eruliaf

  ,)8591( oaK era meht fo emoS .ti no dekrow dna noitubirtsid
 eht fo sretemarap eerht ehT .)3691( noneM ,)3691( yebuD

era noitubirtsid llubieW  ,   dna  erehW .   dna   era
 dna sretemarap epahs ,elacs eht sa nwonk   eht sa nwonk si

 sretemarap esehT .retemarap noitacol  tI .evitisop syawla era
 eruliaf fo ylimaf desu ylediw tsom eht ylbaborp si
 epahs sti fo eciohc reporp yb esuaceb ylniam ,snoitubirtsid

 retemarap β  rof etaR eruliaF gnisaercnI na sa desu eb nac ti ,  β
 >  rof etaR eruliaF gnisaerceD , 1  < β liaF tnatsnoC ro ,1  eru

 rof etaR  β  =  hgielyaR dellac si noitubirtsid llubieW ehT .1
 ta noitubirtsid  ,2 =   ,0 =  ta noitubirtsid laitnenopxE dna

  ,1 =  id evitalumuc ehT .0 =  :si noitcnuf noitubirts
2)(1 tbetF  noitcnuf eulav naem ehT .

2

1)( tbeatm  si noitcnuf ytisnetni eruliaf ehT .

 :sa nevig
2)(22)( tbetbat  .  

noitamitsE retemaraP )doohilekiL mumixaM( ELM  3.2  
 kil mumixam dniheb aedi ehT  noitamitse retemarap doohile

 ytilibaborp eht ezimixam taht sretemarap eht enimreted ot si
 mumixam fo dohtem ehT .atad elpmas eht fo )doohilekil(
 emos htiw( tsubor erom eb ot deredisnoc si doohilekil
 lacitsitats doog htiw srotamitse sdleiy dna )snoitpecxe

p  dna elitasrev era sdohtem ELM ,sdrow rehto nI .seitrepor
 hguohtlA .atad fo sepyt tnereffid ot dna sledom ynam ot ylppa
 si noitamitse doohilekil mumixam rof ygolodohtem eht
 gnisU .esnetni yllacitamehtam si noitatnemelpmi eht ,elpmis

 ,rewop retupmoc s'yadot  ytixelpmoc lacitamehtam ,revewoh
 niatbo dna tnemirepxe na tcudnoc ew fI .elcatsbo gib a ton si

 ,snoitavresbo tnednepedni N Nttt ,,, 21  doohilekil ehT .
:tcudorp gniwollof eht yb nevig eb yam ]7[ noitcnuf   

N

i
kikN tftttL

1
212121 ),,,;(,,,|,,, ilekiL

noitcnuf dooh   :si )t(λ gnisu yb
1

)(
n

tm
i

i

teL  

:yb nevig si noitcnuf doohilekil cimhtiragol ehT  

1

)(golgol
n

tm
i

i

teL  

              =
n

i
ni tmt

1
)()(gol  

 fo )ELM( srotamitse doohilekil mumixam ehT

k,,, 21 ro L gnizimixam yb deniatbo era   ,

erehw  gnizimixam yB . L nl si  ot reisae hcum si hcihw ,
 )ELM( srotamitse doohilekil mumixam eht ,L naht htiw krow
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 fo k,,, 21  k fo snoitulos suoenatlumis eht era
:sa hcus snoitauqe

0
j

 ,  k,…,2,1=j  

 evitareti gnisu detamitse era ’b‘ dna ’a‘ sretemarap ehT
sa nevig si hcihw ,dohteM noshpaR notweN

 
)('
)(

1
n

n
nn xg

xg
xx  

.III  OWT  PETS  HCAORPPA  ROF  RETEMARAP  
NOITAMITSE  

 na enimreted ot si ledom PPHN eht ni eussi niam ehT
ulav naem etairporppa  detcepxe eht etoned ot noitcnuf e

 .tniop emit niatrec a ot pu decneirepxe seruliaf fo rebmun
 )ELM( doohilekil mumixam ro )ESL( serauqs tsael fo dohteM
 fo noitamitse rof desu ylediw dna detseggus neeb sah

 rupaK( sledom lacitamehtam fo sretemarap ,.la te  002  .)8
noN -  raenilnon a gnidnif fo dohtem a si noisserger raenil

 dna elbairav tnedneped eht neewteb pihsnoitaler eht fo ledom
 raenil lanoitidart ekilnU .selbairav tnednepedni fo tes a
 ,sledom raenil gnitamitse ot detcirtser si hcihw ,noisserger

erger raenilnon  yrartibra htiw sledom etamitse nac noiss
 .selbairav tnedneped dna tnednepedni neewteb spihsnoitaler

non a si repap siht ni desoporp ledom ehT -  si ti dna raenil
 elpmis gnisu sledom raenilnon rof noitulos dnif ot tluciffid

 eht ,eroferehT .dohtem erauqS tsaeL  neeb sah ledom
 ESL dna ELM .raenil ot raenil non morf demrofsnart
 .sretemarap ledom eht etamitse ot desu era seuqinhcet
 evlos ot tluciffid era snoitauqe doohilekil eht ,semitemoS
 htiw detamitse era sretemarap eht ,sesac hcus nI .ylticilpxe

i laciremun emos  .)dohtem noshpaR notweN( sdohtem evitaret
 elpmas llams rof deilppa ,ELM ekil ,ESL ,dnah rehto eht nO
 ,ouK dna gnauH( setamitse retteb edivorp yam dna sezis

.)2002  

.1  2 a rof mhtiroglA -  retemarap fo hcaorppa pets
.tif tseb sa atad dna noitamitse  

 uC eht redisnoC noitcnuf noitubirtsid evitalum )(tF  

ot etauqe dna ip  e.i , )( iptF  ,   erehw

1i
ip

n
 

 noitauqe detauqe eht sserpxE )( iptF  raenil a sa

 ,mrof bxmy . 
 noitcnuf eulav naem fo sretemarap ledom dniF )(tm  .

 erehW )( tFatm  

o  stluaf fo rebmun laitini ehT a  detamitse si
 a smrof ti ,ecniS .dohtem ELM hguorht

.noitulos desolc  
o emarap gniniamer ehT  detamitse era sret

.hcaorppa noisserger ESL hguorht  
  noitcnuf ytisnetni eruliaf eht dniF )(')( tFat  
 L noitcnuf doohilekil dniF  
  semoc hcihW( .L gol noitcnuf doohilekil goL eht dniF

 eb ot – ).eulav ev  
  tsehgih eht htiw ledom noitubirtsid ehT – ev   si eulav

.tif tseb eht  

.2  noitamitse )erauqS tsaeL( SL  

 rof sdleif ynam ni desu ylediw dna euqinhcet ralupop a si ESL
 tsael ehT .)1102 ,uiL( noitamitse retemarap dna tif noitcnuf
 eht taht hcus sretemarap eht fo seulav sdnif dohtem serauqs

o serauqs eht fo mus  gnittif eht neewteb ecnereffid eht f
 .deziminim si atad latnemirepxe eht dna noitcnuf  tsaeL

noisserger raenil serauqs   eulav eht gnitciderp rof dohtem a si
 elbairav tnedneped a fo Y  na fo eulav eht no desab ,

 elbairav tnednepedni X. 

o ssergeR serauqS tsaeL ehT eniL noi  

 eht dellac ,enil thgiarts eht sdnif noisserger raeniL  tsael
 enil noisserger serauqs  a ni snoitavresbo stneserper tseb taht

etairavib   fo elpmas modnar a neviG .tes atad  eht ,snoitavresbo
 :yb detamitse si enil noisserger noitalupop
 
ˆ axby  .

 dna tneiciffeoc noisserger eht si ’b‘ ,tnatsnoc a si ’a‘, erehw
‘ dna ,elbairav tnednepedni eht fo eulav eht si ’x‘
 
ŷ  eht si ’

detciderp   eulav  erauqs tsael ehT .elbairav tnedneped eht fo
 seulav eht sa sretemarap eseht fo etamitse eht senifed dohtem

 eht neewteb serauqs eht fo mus eht eziminim hcihw
 gniziminim ot stnuoma hcihW .ledom eht dna stnemerusaem

 :noisserpxe eht
2

 

îi
i

YYE . 

 dna ’b‘ dna ’a‘ ot tcepser htiw E fo evitavired eht gnikaT
 snoitauqe fo tes gniwollof eht sevig orez ot meht gnitauqe

:)snoitauqe lamron eht dellac(  

0222 ii
E YXbaN
a

 dna ,  

2 0222 iiii
E XYXaXb
b

 

os yb deniatbo era ’b‘ dna ’a‘ fo snoitulos ehT  evoba eht gnivl
 .snoitauqe         ,erehW XbYa   dna

 2
ii

i

XXYY
b

XX
 

 
 
 
 

.VI  GNITARTSULLI  EHT  ELM  DOHTEM  GNISU  EHT  
HGIELYAR  NOITUBIRTSID  

noitamitse retemarap 1.4  
 ot detset lla( stinu n fo elpmas a rof , ’b‘ dna ’a‘ etamitse oT

af  :noitcnuf doohilekil eht niatbo tsrif ,)eruli  
2

21 )(2

1

.2
tb n Nea tb

i

etbaeL  

 goL ehT ,sedis htob no mhtiragol larutan eht gnikaT
      :sa nevig si noitcnuf doohilekiL

22 )()(2

1
]1[)2(golgol n

n
tbtb

i
i

eaetbaL  . 



 
hgielyaR :ataD niamoD emiT no lortnoC ssecorP erawtfoS  

 
 

                                                                                              65                                                                                   oc.mreji.www m  
 
 

 gnitauqe dna ’a‘ ot tcepser htiw evitavired laitraP eht gnikaT
 .’0‘ ot  
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 dna ’b‘ ot tcepser htiw niaga evitavired laitrap eht gnikaT
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 noisserger gnisu ’b‘ retemarap dnif ot erudecorP
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 ’b‘ retemarap eht tub gnihton si ’

.hcaorppa noisserger hguorht detamitse  
baT  dna ELM hguorht detamitse sretemaraP :1 el

noissergeR  

teS ataD  
 fo on(

)snoitavresbo  

sretemaraP  
ELM  

a   

noissergeR  

b  

)03( eiX  95150.03
2 

871800.0  

)62( SDTN  39158.82
0 

848130.0  

)22( T&TA  56917.32 470300.0  

6 
 ATANOS

)03(  
94169.13

7 
543000.0  

)51( MBI  53461.91
6 

204300.0  

)42( UYL  93680.42
2 

896721.0  

 

4 3.  seruliaf neewteb emiT fo noitubirtsiD  

 ew ,3 dna 2 elbaT ni nevig atad eruliaf retni eht no desaB
 eulaV naeM hguorht ssecorp seruliaf erawtfos eht etupmoc

ortnoC  seruliaf neewteb emit evitalumuc desu eW .trahc l
 hgielyaR gnisu gnirotinom ytilibailer erawtfos rof atad
 dna tnereffid a si ytilauq evitalumuc fo esu ehT .noitubirtsid
 ni egatnavda ralucitrap fo si hcihw ,hcaorppa wen

 .ytilibailer  

‘ a ‘ dna ’ b  fo setamitsE dooh ylekiL mumixaM era ’
 evitareti gnisu detupmoc eb nac seulav eht dna sretemarap
 .atad seruliaf neewteb emit evitalumuc nevig eht rof dohtem

etupmoc nac ew seulav ’b‘ dna ’a‘ gnisU )(tm . 

 

 elbaT .2  SDTN ,erawtfos a fo seruliaf neewteb emiT  

 eruliaF
rebmuN  

 emiT
 neewteb
)h(eruliaf  

 eruliaF
rebmuN  

 emiT
 neewteb
)h(eruliaf  

1 9 41  9 
2 21  51  4 
3 11  61  1 
4 4 71  3 
5 7 81  3 
6 2 91  6 
7 5 02  1 
8 8 12  11  
9 5 22  33  
01  7 32  7 
11  1 42  19  
21  6 52  2 
31  1 62  1 

 

.3 elbaT  UYL ,erawtfos a fo seruliaf neewteb emiT  

 eruliaF
rebmuN  

 emiT
 neewteb
)h(eruliaf  

 eruliaF
rebmuN  

 emiT
 neewteb
)h(eruliaf  

1 5.0  31  9.0  
2 2.1  41  7.1  
3 8.2  51  4.1  
4 7.2  61  7.2  
5 8.2  71  2.3  
6 0.3  81  5.2  
7 8.1  91  0.2  
8 9.0  02  5.4  
9 4.1  21 5.3  
01  5.3  22  2.5  
11  4.3  32  2.7  
21  2.1  42  7.01  
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 ,%72.0 fo mrala eslaf fo ytilibaborp elbatpecca na gnimussA
:)2002 ,eiX( sa deniatbo eb nac stimil lortnoc eht  

 
2

56899.01 tb
U eT   

 
2

5.01 tb
C eT  

 
2

53100.01 tb
L eT    

esehT   ot detrevnoc era stimil )( Utm , )( Ctm  dna )( Ltm  
 ni si ssecorp erawtfos eht rehtehw dnif ot desu era yehT .mrof
 nwohs trahc eulav naeM ni stniop eht gnicalp yb ton ro lortnoc

woleb tniop A . 2 dna 1 erugif ni   timil lortnoc eht )( Ltm  

 timil lortnoc eht evoba tniop A .langis gnimrala na setacidni
)( Utm  nihtiw gnillaf era stniop eht fI .ytilauq retteb setacidni

 elbats ni si ssecorp erawtfos eht setacidni ti ,stimil lortnoc eht
dnoc .swollof sa era stimil lortnoc fo seulav ehT .noiti  

stimiL lortnoC.4 elbaT  
tes ataD  )( Utm  )( Ctm  )( Ltm  

SDTN  089218.82  569524.41  059830.0  
uyL  578350.42  691340.21  715230.0  

 

.5 elbaT  SDTN ,seulav naem fo secnereffid evisseccuS  

 evitalumuC
emit  )t(m   evisseccus

secnereffid  
 evitalumuC

emit  )t(m   evisseccus
secnereffid  

9 356572.2  218921.8  78  465838.82  478600.0  
12  564504.01  817432.8  19  834548.82  0.0 00110  
23  381046.81  570264.2  29  835648.82  043200.0  
63  952201.12  499623.3  59  878848.82  653100.0  
34  352924.42  060327.0  89  332058.82  002100.0  
54  313251.52  054414.1  401  434158.82  590000.0  
05  367665.62  458333.1  501  925158.82  763000.0  
85  716009.72  992634.0  611  698158.82  430000.0  
36  619633.82  007413.0  941  039158.82  000000.0  
07  616156.82  496620.0  651  039158.82  000000.0  
17  013876.82  180301.0  742  039158.82  000000.0  
77  093187.82  262010.0  942  039158.82  000000.0  
87  256197.82  119640.0  052  039158.82    

.6 elbaT  uyL ,seulav naem fo secnereffid evisseccuS  

 evitalumuC
emit  )t(m  

 evisseccus
secnereffid  

 evitalumuC
emit  )t(m  

 evisseccus
secnereffid  

5.0  499790.0  797010.1  1.62  130680.42  082000.0  
7.1  197801.1  960566.5  8.72  113680.42  950000.0  
5.4  068377.6  707969.6  2.92  .42 073680  120000.0  
2.7  765347.31  388626.5  9.13  193680.42  100000.0  
0.01  054073.91  871581.3  1.53  293680.42  000000.0  
0.31  826555.22  668358.0  6.73  293680.42  000000.0  
8.41  494904.32  362442.0  6.93  293680.42  000000.0  
7.51  757356.32  130822.0  1.44  293680.42  000.0 000  
1.71  887188.32  218081.0  6.74  293680.42  000000.0  
6.02  995260.42  687120.0  8.25  293680.42  000000.0  
0.42  583480.42  142100.0  0.06  293680.42  000000.0  
2.52  626580.42  504000.0  7.07  293680.42   

 
ruliaf neewteb emit eht gnicalp yb deniatbo era 2 dna 1 erugiF  eruliaf dna sixa y no 6 dna 5 elbat ni nwohs atad evitalumuc se

 ht01, eht taht swohs trahc eulaV naeM ehT .trahc eulaV naeM no decalp era stimil lortnoc fo seulav eht dna sixa x no rebmun
 woleb nellaf sah atad eruliaf )( Ltm  tnoc tsomla dna  si tI .ssecorp eruliaf eht setacidni tI .stes atad htob rof ti woleb llaf ot seuni

ta seruliaf gnitceted yb denimreted si ytilauq erawtfos ehT .trahC eulaV naeM gnisu seruliaf fo noitceted ylrae yltnacifingis   na
ht edistuo llaf atad eruliaf oN .egats ylrae e )( Utm eod tI . langis mrala yna etacidni ton s
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NOISULCNOC  
  eht hguorht dettolp era semit eruliaf retni nevig ehT

ires eruliaf eht tsniaga noitcnuf eulav naem detamitse  .redro la
 hcaorppa pets owT yb tuo deirrac si noitamitse retemarap ehT
 lortnoc fo tuo nwohs evah shparg ehT .ledom hgielyaR rof
 ruo taht edulcnoc ew ecneH .LCL eht woleb e.i slangis
 ev+ a gnivig era trahc lortnoc eht dna noitamitse fo dohtem

noitadnemmocer   lortnoc elbareferp tuo gnidnif ni esu rieht rof
 eht gnivresbo yB .langis lortnoc fo tuo elbarised ro ssecorp
 eruliaf eht taht deifitnedi ew trahc lortnoC eulav naeM
 eht rof 2 dna 1 erugiF fo tniop  ht01 ta detceted si noitautis

 gnidnopserroc )(tm  woleb si hcihw , )( Ltm  setacidni tI .
 ruo ecneH .egats ylrae na ta detceted si ssecorp eruliaf eht taht
 ta noitautis lortnoc fo tuo stceted trahC eulaV naeM desoporp
 evorpmi lliw eruliaf erawtfos fo noitceted ylrae ehT .reilrae na
 si seruliaf neewteb emit eht nehW .ytilibaileR erawtfos eht
 sesuac elbangissa era ereht taht ylekil si ti ,LCL naht ssel
 eb dluohs ti dna noitaroireted ssecorp tnacifingis ot gnidael
 neewteb emit eht nehw ,dnah rehto eht nO .detagitsevni

eecxe sah seruliaf  snosaer ylbaborp era ereht ,LCU eht ded
.tnemevorpmi tnacifingis ot dael evah taht  
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