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s  
tcartsbA — orp woL  yleritne annetna tols dekcab ytivac elfi

 )BCP( draob tiucric detnirp reyalitlum yb dezilaer
 sihT .yad a won gnikrow yltneiciffe neeb sah erutcurts

stneserp repap   suoirav fo yduts evitarapmoc a
ytivaC -  suoirav fo weiver feirb A .annetnA tolS dekcaB

 rieht no desab annetna tols dekcab ytivac fo dnik
 elbat eht ni nwohs si tluser evitarapmoC .ecnamrofrep

.repap siht fo noitces rehtruf eht ni nwohs  
 

smreT xednI — tdiwdnaB ytivaC ,h -  tols dekcaB
ediugevaw ,ecnanoser ,sedom dirbyh ,annetnA  .  

 

.I  NOITCUDORTNI  
   wol ,noitacinummoc sseleriw fo tnempoleved s’yad a woN

orp  doog htiw gnola annetna tsoc rewol ,thgiew thgil ,elfi
 ,syad a won dnamed doog ni era ecnamrofrep noitaidar

ucitrap  ,noitacinummoc etilletas ekil snoitacilppa ecaps ni ral
 tolS .smetsys noitacinummoc yratilim ni radar dna tfarcria
 wol sa hcus scitsiretcarahc evitcartta rieht rof ,sannetna

orp  ysae ,secafrus devruc ro ranalp ot ytilibamrofnoc ,elfi
 ranalp htiw noitargetni  deef morf noitalosi retteb dna stiucric

 evah dna snoitacilppa eseht rof elbatius yrev era ,krowten
.srehcraeser ynam yb deiduts ylevisnetxe neeb  

 otni dedivid yllareneg eb nac sannetna hctap ycneuqerf lauD
 ehT .]1[ sessalc eerht a fo desirpmoc si ssalc tsrfi   elgnis

 owt no desab sdeef elpitlum ro elgnis htiw hctap gnitaidar
 htiw detcurtsnoc si eno dnoces ehT .sedom lanogohtro
 .sdeef elpitlum ro elgnis rehtie htiw sehctap gnitaidar elpitlum

 ehT  htiw hctap gnitaidar elgnis a gnisu detcurtsnoc si eno lanfi
tcaer a  yb dezilaer eb nac daol evitcaer eht erehw ,daol evi

 .stols ro ,sroticapac ,snip ,sehcton ,sbuts ,seborp gnidda
 ylevisnetxe neeb evah sannetna tols ycneuqerf laud ,yltneceR
 rieht sa hcus scitsiretcarahc evitcartta rieht rof deiduts

ranalp ot ytilibamrofnoc   noitargetni ysae ,secafruS .devruc ro
 gnideef eht morf noitalosi retteb dna stiucric ranalp htiw

.skrowten  
 laud a ,ecnamrofrep noitaidar eht evorpmi ot redro nI
 sah ytivac cillatem egral a yb dekcab annetna tols ycneuqerf

ekcab ytivac a dna ,desylana neeb  hctap ycneuqerf laud d
orcim ecafrus gnisu detacirbaf annetna -  ygolonhcet gninihcam

 sannetna dekcab ytivac esehT .dengised neeb ydaerla sah
 era yeht ,revewoh ;ecnamrofrep noitaidar doog tibihxe

rieht ot eud etacirbaf ot evisnepxe era dna ngised ot tluciffid  
 .serutcurts detacilpmoc  

 evlos ot dezilitu ylediw era sannetna deziralop ylralucriC
itlum dna hctamsim noitaziralop fo smelborp -  htap

orp woL .snoitacinummoc dna radar ni ecnerefretni  elfi
 yb detagitsevni neeb evah sannetna deziralop ylralucric

eser suoremun .srehcra  

 
guA deviecer tpircsunaM  40 02 , 15 

 etatilicaf dna ytixelpmoc noitacirbaf ecuder ot redro nI
 detargetni etartsbus eht ,stiucric ranalp htiw noitargetni
 dekcab ytivac ot deilppa si euqinhcet )WIS( ediugevaw
 ni deyolpme ylediw neeb sah WIS .sngised annetna

ric dna stnenopmoc evaworcim   .sngised stiuc  
 evitcartta yrev a si stnemele annetna tols fo esu ehT
 fo erutan eht ,revewoH .snoitacilppa lamrofnoc rof evitanretla

tols - er a yllacipyt dna lanoitceridib si noitaidar tnemele  rotcefl
 ehT .noitaidar kcab etanimile ot redro ni desu eb tsum

po er dna tols neewteb ecnatsid mumit  eb ot dnuof saw rotcefl
eno tuoba - eerf retrauq -  annetna rof tuB .]2[ htgnelevaw ecaps

 a esu ot elbarised si ti secafrus devruc ylirartibra ni noitargetni
er ehT .etartsbus niht  eht ot esolc yrev decalp eb dluohs rotcefl

s’tols  irt ro enilpirts lacipyt a ni gnitluser enalp dnuorg -  etalp
noc enilpirts ,yletanutrofnU .erutcurts  stimda noitarugfi

lellarap -  enilpirts a yb tols eht gnideef dna noitagaporp etalp
lellarap eht seticxe yllacipyt -  .yltneiciffe yrev sedom etalp

er eht gnicudeR fl  ylbaredisnoc ni stluser ecnatsid rotce
lellarap desaercni - rehgiH .noitaticxe edom etalp -  sedom redro

 noisserppus saerehw ,etartsbus niht a gnisoohc yb dediova era
 edom )MET( citengamortcele esrevsnart latnemadnuf eht fo

uciffid ylemertxe si zH 0 ta gnitrats  .setartsbus niht yrev rof tl
 tols niwt fo esu eht si edom siht etanimile ot dohtem enO

noc cra erehw ,noitallecnac esahp rof snoitarugfi -  stnemele tols
 lla ni noitagaporp edom MET eht sserppus ot desoporp erew

 .]3[ snoitcerid laidar  
llew dna evitanretla nA -k  edom MET rof hcaorppa nwon

gnitrohs fo tnemecalp eht si noisserppus -  ,tols eht dnuora snip
er kcab eht htiw enalp dnuorg s’tols eht gnitcennoc  .rotcefl

 cirtcele eht ,suhT  yb orez ot decrof si edom MET eht fo dlefi
gnitrohs eht - gnitrohs eht fi ,revewoH .snip - ip  ot esolc era sn

 si tols eht fo ruoivaheb dnabdaorb dna tnanoser eht ,tols eht
ni ylgnorts osla gnitrohs eht fI .decneufl -  morf raf oot era snip

 annetna eht dna edom MET eht otni skael rewop ,tols eht
 fo ngised etairporppa eht ,yltneuqesnoC .dab si ycneiciffe  a

er kcab htiw tnemele tols lanoitceridinu  dna rotcefl
gnitrohs -  a si edom MET latnemadnuf eht fo noisserppus nip

.ksat gnignellahc yrev  

.II  CISAB  ELPICNIRP  
ytivac cisab ehT -  ni( 1 erugiF ni nwohs si annetna tols dekcab

sllaw ehT .)C*B*A ezis fo ebuc ralugnatcer a   cillatem era
 tols a .wolloh si edisni eht dna ,)gnitcudnoc yllacirtcele( epyt
 a yb deticxe yllacipyt si ytivac ehT , dne eno nO tuo tuc si
 delledom si hcihw ,ytivac eht fo roiretni eht ni annetna eborp

a sa  annetna eloponom  si annetna deticxe eloponom ehT .
ni nwohs  .]4[ neerg  

 

ytivaC no repaP weiveR A - annetnA tolS dekcaB  

ruoG naruP ,uhaS ramuK peedarP  
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ytivaC :1 giF - annetnA tolS dekcaB  

 
 mm78=A eb htgnel eht ,mm63=C ytivac eht fo thgieh eht teL
 lliw thgieh annetna eloponom ehT .mm63=B thgieh eht dna

eht ,mm5.92 eb retrauq a si eloponom eht erofer -  htgnelevaw
 eht tuoba dertnec eb lliw annetna eloponoM .zHG 55.2 ta gnol

y eht ni ytivac - x eht ni tols eht dniheb mm5.16 dna ,sixa -  .sixa
y eht ni( gnol mm85 si tols ehT -  ni( hgih mm 3 dna )noitcerid

z eht - .)noitcerid  
11S   mhO 05 a ot evitaler( annetna siht rof derusaem si

.2 erugiF ni ycneuqerf susrev dettolp si dna ,)ecruos  

 
ycneuqerF sV 11S  :2 giF  

tsrif ehT  ecnanoser   sihT roF .zHG 54.2 tuoba ta
ytivac -  si annetna tols dekcab ytivac ehT .annetna tols dekcab

 ycneuqerf siht ta gnol shtgnelevaw 474.0 ylhguor -  si hcihw
tnanoser a fo htgnel eht ylhguor  annetna elopid  ot spord 11S .

 woleb -  si rewop eht fo tsom taht swohs ycneuqerf sihT.Bd 02
ehT .yawa detaidar  htdiwdnab  tahwemos( derusaem ,

f eht sa )ylirartibra  naht ssel si 11S taht naps ycneuqer -  si Bd 6
a gnidivorp ,zHG 55.2 ot zHG 53.2 morf ylhguor   lanoitcarf

htdiwdnab  .%8 revo ylthgils fo  
t secneulfni yllacipyt ytivac eht fo emulov ehT  htdiwdnab eh - 

 lairetam ehT .htdiwdnab rehgih a sdleiy netfo emulov regral a
 ,)ria htiw dellif saw ti demussa evah I raf os( ytivac eht nihtiw
 eht sesaerced sihT .muidem cirtceleid a htiw degnahc eb nac

etna rellams a rof dettimrep ,tols fo htgnel tnanoser  eht .ann
 cirtceleid a htiw esaerced yllacipyt ycneiciffe dna htdiwdnab

.muidem ytivac  
 .detneserp won si zHG 54.2 ta nrettap noitaidar ehT

ehT  H- yx( enalp - )enalp   erugiF ni eht no nwohs si  dna ,3
eht  E- zx( enalp - )enalp  .4 erugiF ni nwohs si  

 annetna tols dekcab ytivac eht fo nrettap noitaidar ehT
 drawrof eht ni annetna elopid a fo taht selbmeser tahwemos

H- 3 ehT .enalp - Bd  htdiwmaeb   siht ni seerged 06 ot tuoba si
ehT .enalp  nrettap noitaidar  H raer eht ni dehsinimid si -  ,enalp

ngis a htiw gnola  eht morf nwod Bd 6 tuoba ebol kcab tnacifi

 eht nI daorb ylriaf si nrettap ehT .maeb niam eht fo kaep
E- 3 a htiw gnola ,enalp -  .seerged 021 tuoba fo thdiwmaeb Bd

 esu rof detius llew meht sekam nrettap daorb s’annetna sihT
ni  syarra annetna kaep ehT .  niag   yllausu si tols niht a fo

2 dnuora - .Bd 3  

 
H :3 giF - x ffo derusaem elgnA .)enalp yx( enalp -  sdrawot sixa

y- sixa  
 

 
E :4 giF - zx( enalp - lp z ffo derusaem elgnA .)ena -  ot( sixa

x- )sixa  
 

 gnisu era uoy fI ,droW   noitauqE tfosorciM eht rehtie esu
 eht ro rotidE epyT htaM  dda -  )moc.epythtam.www//:ptth( no

 | weN etaerC | tcejbO | tresnI( repap ruoy ni snoitauqe rof
 noitauqE tfosorciM ro  tauqE epyT htaM  revo taolF“ .)noi

 dluohs ”txet ton   .detceles eb  
 

.III  DNUOGKCAB  DNA  ERUTARETIL    YEVRUS  
lirpA ni .la.te ,G .ouL -  tolS dekcab ytivaC a desoporp 2102

 .sedom ytivaC WIS dirbyH no desab annetna  htdiwdnab A
wol a fo dohtem decnahne -  detargetni etartsbus eliforp

gevaw ytivac )WIS( ediu -  .desoporp si annetna tols dekcab
 ylsuoenatlumis yb deveihca si tnemecnahne htdiwdnaB

WIS eht ni sedom dirbyh owt gniticxe -  dna ytivac dekcab
 ehT .egnar ycneuqerf deriuqer eht nihtiw meht gnigrem

acol era sdleif tnanimod esohw ,sedom dirbyh  tnereffid ni det
 fo snoitanibmoc tnereffid owt era ,ytivac WIS eht fo strap flah

 .]5[ secnanoser eht  
 

 wol fo dohtem ngised levon a desoporp 8002 ni la.te .G .ouL
orp  annetna elohw ehT .annetna tols ranalp dekcab ytivac elfi

ideef dna ytivac dekcab gnidulcni  yletelpmoc si tnemele gn
 detargetni etartsbus gnisu yb etartsbus elgnis a ta detcurtsnoc
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 ehT .ediugevaw ranalpoc dednuorg dna euqinhcet ediugevaw
  fo ecnamrofrep noitaidar doog speek annetna desoporp

atnavda  sah  dna  annetna  dekcab  ytivac  lanoitnevnoc  fo  seg
orp wol gnidulcni annetna ranalp lanoitnevnoc  thgil ,elfi

 noitargetni tneinevnoc dna tsoc wol htiw ngised ysae ,thgiew
.]3[ tiucric ranalp htiw  

 
laud ,tcapmoc a desoporp 0102 ni .la.te,R .inayraP -  ,deziralop

etartsbus - ytivac detargetni - tna tols dekcab  )ASBCIS( anne
 rehto sa egral sa eciwt htdiwdnab a stibihxe taht

flah -  a fo egatnavda gnikat yb sASBC tols ssorc htgnelevaw
 na tuohtiw dehsilpmocca si sihT .ecnanoser dnoces elbaenut
 eht ,eromrehtruF .emulov latot s’annetna eht ni esaercni

noitaidar dnabediw   yrev eb ot nwohs era scitsiretcarahc
 hgih a niatniam lliw annetna eht taht setacidni sihT .tnetsisnoc
 nehw egnar lanoitarepo sti revo ytirup noitaziralop fo level

laud a ni desu - ic ro ralucr - noc deziralop .]6[ noitarugfi  
 

orp wol def elgniS a desoporp 9002 ni la.te.G .ouL  ytivac elfi
 raenil laud ycneuqerf laud rof sannetna tols dessorc dekcab
 yB .snoitacilppa noitaziralop ralucric dna noitaziralop

diugevaw detargetni etartsbus eht gniyolpme  )WIS( e
orp wol eht ,noitacirbaf annetna eht ni euqinhcet  dekcab elfi

 fo reyal elgnis a ylno gnisu yb dezilaer eb nac ledom ytivac
 elgnis A .etartsbus )BCP( draob tiucric detnirp tsoc wol
 eht sa deyolpme si )WPCG( ediugevaw ranalpoc dednuorg

 tnemele gnideef ET eht eticxe ot 021  ET dna 012   eht ni sedom
 gnitaidar eht sa desu si ngised tols dessorc A .ytivac WIS
 ro ylraenil laud derised eht etaidar ot redro ni tnemele

.]2[ evaw deziralop ylralucric  
 

  etartsbus a desoporp 0102 ni seugaelloc sih htiw ippuiG .F
getni  tols  evitca  dekcab  ytivac  )WIS(  ediugevaw  detar

  eb nac hcihw fo ycneuqerf noitarepo eht ,rotallicso annetna
 ytivac  ehT  .rotcarav  tnioj  ylreporp  a  fo  snaem  yb  denut
 sa hcus smelborp laitnetop gnimocrevo wolla ngised dekcab

a noitapissid taeh  egral ni sedom evaw ecafrus detnawnu dn
 )noitrotsid( esion esahp retteb evig yam dna ,ngised yarra
 a swolla ygolonhcet WIS fo esu ehT .ecnamrofrep

tsoc -  noitatnemelpmi elpmis dna ssecorp noitacirbaf evitceffe
ertemillim ta - na radar rof ,egnar ycneuqerf evaw  d

.]7[ snoitacilppa noitacinummoc  
 

gnoD -  a desoporp 1102 ni seugaelloc eseht htiw miK noeY
inu a htiw annetna deziralop ylralucric  fo noitargetni defi

WIS dna erutcurts gnideef gnihctam -  elgnis a ni ytivac depyt
ohs  si ti  ylralucitraP  .detnemelpmi dna reyal   wol  eht  taht  nw

 dnabdaorb dna  enil  gnideef  eht  fo  citsiretcarahc  ssol
 neeb evah annetna desoporp eht fo htdiwdnab ecnadepmi
 eht ot derapmoc erutcurts WIS na gnisu yb dehsilpmocca
 ni ,noitidda nI .enil noissimsnart pirtsorcim lanoitnevnoc

ot redro   eht ,ylbakramer stneiciffeoc noitcefer eht evorpmi
 sah syarra aiv fo gnitsisnoc mgarhpaid evitcudni cirtemmysa

]8[ ecnatpecsus tupni fo lortnoc a sa detpoda neeb  .  
 

  ot  euqinhcet  sisehtnys  levon a stneserp 1102 ni fusuY dizaY
3 hgih  etargetni -   D retlfi   tols  tneiciffe  ylhgih  htiw  s

 rof swolla dohteM sihT  .repap  siht ni  detneserp  si  sannetna
3 fo noitargetni tcapmoc -  D  hgih yrev htiw sannetna dna sretlfi

ingis dna ycneiciffe annetna  fo rotcaf mrof decuder yltnacfi
 epytotorP .sdne tnorf FR detargetni ruof -  vehsybehC elop

 ytivac      ta detartsnomed era sannetna tols htiw detargetni sretlfi
- .]9[ gnideef ediugevaw ranalpoc dna laixaoc htob gnisu dnab  

 
 wen a desoporp 9002 ni seugaelloc eseht htiw solraC nauJ

ytivac - hcet ranalp htiw elbitapmoc annetna dekcab  .ygolon
 a yb def ytivac dettols a fo stsisnoc ngised lanigiro ehT
 dna enil gnideef eht fo ngised eht stimrep sihT .enil pirtsorcim
 a htiw elbatius si hcihw ,etartsbus elgnis a no ytivac eht

wol ro )BCP( draob tiucric detnirp dradnats -  erutarepmet
oc rec derfi  dneppa ot si aedi ehT .ssecorp ngised )CCTL( cima

iceps a  sa hcus ecaf kcab ytivac eht no snrettap tols cfi
.]01[ stols egde dna derednaem  
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C NOISULCNO  
 gniylppa      yb taht evresbo si ti yevrus erutaretil evoba eht nI
 mumixaM eht ngised annetna fo euqinhceT tnereffid eht
 euqinhceT eht gniylppa yB .%91 si annetna eht fo htdiwdnab

nalp dnuorg dna hctap eht no gnittuc tolS fo  eloh gnikam dna e
 eht fo htdiwdnab eht evorpmi nac ew aiv lacinoc gnisu

.annetna  

R SECNEREFE  
]1[  lauD“ ,ilitneG .B .G dna icaM .S -  ”,annetna hctap ycneuqerf
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.7991 .ceD  
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A .8002 ,7 .loV ,sretteL noitagaporP sseleriW dn  

]4[   :ta enilno elbaliava elcitrA
annetna.www//:ptth - .2tols/erutrepa/sannetna/moc.yroeht
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.51 .oN  
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