
                                                    )MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
9432 : NSSI - emuloV ,8502 - eussI ,20 - 5102 tsuguA ,80  

                                                                                              96                                                                                     moc.mreji.www   

 

 
tcartsbA — erP -  retawaes fo tnemtaert sraeppa   a  lativ

rof tinu gnissecorp   gnizimixam et lacinhc   fo ycneiciffe
 noitanilased retaw tnalp  enarbmem depoleved yltneceR .

 lamreht remrof naht ralupop erom si ygolonhcet
 htiw snoitpo tnemtsevni ksir rewol sti ot eud ygolonhcet
 no stceffe lufmrah ssel dna ytivitcudorp rehgih

d si repap sihT .tnemnorivne  otni thgisni gnirb ot dengise
 noitanilased ayaJ gnodaS eht fo ssecorp noitarepo eht
 repap sihT .aisyalaM ,kawaraS ta dellatsni gnieb tnalp
 noitcudorp retaw elbatop eht laever ot demia
 gnitarepo eht ni dedrocer ataD .tnalp eht fo ecnamrofrep

v erew koob gol  dna launam snoitarepo tnalp htiw deifire
 ot desu erew atad deifireV .sretemarap ngised tnalp
 dewohs sgnidniF .secnamrofrep noitcudorp eht etamitse
 elbatpecca nihtiw erew secnamrofrep noitcudorp eht taht

T .level elbaniatsus yllatnemnorivne dna yllacimonoce  eh
 cimonoce ,seirenihcam eht fo noitazilitu yticapac
 noitarepo tnalp eht fo oitar tsoc tifeneb dna ycneiciffe
 era hcihw ,ylevitcepser 5.1 dna 52.1 ,%96 eb ot deraeppa
 detareneg gnieb saw noitamrofnI .level elbaniatsus nihtiw

ow tnalp siht fo noitarepo morf  gnidliub rof lufesu eb dlu
 morf retaw elbatop ecudorp ot stnalp rehto gnitarepo dna
 osla dluow sgnidnif ehT .retaw enilas fo erutan emas eht
 rehtruf rof tseggus repap sihT .gnikam ycilop ni lufesu eb

non eht laever ot snoitarepo tnalp eht no yduts -  eulav
da  ot redro ni ssecorp noitcudorp ni desu gnieb stupni ded

.ycneiciffeni tnalp fo tnuoma eht tuo dnif  
 

smreT xednI —  ,ecnamrofreP noitcudorP
 cimonocE ,retaW elbatoP ,ytilibaniatsuS latnemnorivnE

.gniluoF enarbmeM ,ycneiciffE  

.I  I NOITCUDORTN  
 noitanilaseD dni na si  desu gnieb si taht ygolonhcet suonegi

emit tneicna morf ,  dna yllacimonoce ton saw ti tub
 sah ygolonhcet enarbmem yltneceR .elbisaef yllatnemnorivne
 tnemtsevni rewol ot eud ralupop gnitteg dna depoleved neeb

norivne ssel dna ytivitcudorp rehgih htiw snoitpo  tceffe latnem
 enarbmem ,noitpmusnoc ygrene fo tcepsa eht nI .]1[
 noitanilased lamreht eht ot derapmoc repaehc si ygolonhcet
 evisnetni erusserp rehgih si ygolonhcet enarbmem hguoht

 .ssecorp noitcudorp  
 retaw hserf fo ecnamrofrep dna ytivitcudorp ehT

 
50 guA deviecer tpircsunaM 02 , 14 

malsI ludihahS  , gnireenignE fo ytlucaF  , ,kawaraS aisyalaM itisrevinU  
gnihcuK  , aisyalaM  
 gniT gnuH gnihC  , gnireenignE fo ytlucaF  ,  aisyalaM itisrevinU

aisyalaM ,gnihcuK ,kawaraS  
nujD naM eeL  , isrevinU ,gnireenignE fo ytlucaF  ,kawaraS aisyalaM it
aisyalaM ,gnihcuK  
mugeB runhahS  ,kawaraS aisyalaM itisrevinU ,gnireenignE fo ytlucaF ,
aisyalaM ,gnihcuK  

tcudorp erp eht no ylhgih dneped enarbmem fo noi -  tnemtaert
erp retawaeS .retaw ekatni fo ytilauq -  neeb gnol sah tnemtaert

 noitanilased enarbmem eht ni eussi ytivitcudorp tnatropmi na
 .sekatni nepo gnisu stnalp ni ylralucitrap ,ssecorp noitcudorp

neutitsnoc retawaeS  detegrat eveihca ot tluciffid ekam st
 evitceffeni fo tcapmi deifitnedi ehT .ecnamrofrep noitcudorp

erp -  ecnamrofreP noitanilaseD retawaeS eht no tnemtaert
  ecuder ;erusserp gnivird gnisaercni rof elbisnopser era )PDS(

po esaercni ;etar noitcudorp retawhserf  ssorca erusserp gnitare
 gninaelc enarbmem esaercni ,eliforp enarbmem eht
 yllanif dna elcyc efil noitcudorp enarbmem ecuder ,ycneuqerf
 evitagen denoitnem ehT .)UC(noitazilitU yticapaC ecuder
 enarbmem fo sepyt  tcnitsid evif  htiw detaicossa era stceffe

luof oib ,gnilacs ,gniluof etalucitrap sa hcus gni -  ,gniluof
 fo ecruos eht ,yllacisaB .gniluof ladiolloc dna gniluof cinagro

erp ecneH .retaw ekatni si gniluof enarbmem -  tnemtaert
 noitanilased retawaes fo rotcaf tnanimod a si ycneiciffe

tnedi ehT .]2[ ecnamrofrep  era srotcaf gniluof enarbmem deifi
 ssamoib fo sepyt suoirav ,htgnerts cinoi fo eerged rehgih ,dnas

.]3[ slairetam diolloc dna stnatullop ,eagla  
erp ,syadawoN -  lliw dna eussi gnignellahc a si tnemtaert

tcepsa ni eussi tnatropmi tsom eht eb ot eunitnoc ylekil   fo
 niam ehT .ecnamrofrep noitcudorp retawhserf gniveihca
 taht ot eud dna ;noitautculf ytilauq retawaes si egnellahc
 dnif ot gnilggurts si yrtsudni noitanilased retawaes eht ,nosaer

erp dradnats a -  lacirotsih taht desivda si tI .ssecorp tnemtaert
auq ekatni  etis tcejorp ta gnitset tolip gnitcudnoc dna atad ytil

 siht fo evitcejbo ehT  .]5,4[ sseccus tcejorp ot yek eht era
 fo ecnamrofrep noitcudorp retaw elbatop no sucof ot si repap
 ,ayaJ gnodaS ta dellatsni taht tnalp noitanilased retawaes

T .aisyalaM ,kawaraS  lufsseccus a fo emoctuo na si repap sih
 evitceffe sniatnoc hcihw noitarepo tnalp noitanilased retaw

erp -  dna ssamoib ,ytidibrut hgih fo stsisnoc taht tnemtaert
 a‘ si repap siht fo ytilanigiro ehT .snoitanimatnoc lairetcab

orp retaw elbatop no gnidliub ledom  ecnamrofrep noitcud
erp tneiciffe na fo dia eht htiw - .metsys tnemtaert  

.II  P  MELBOR S TNEMETAT  
enarbmeM   gniluof  fo stnanimreted eht era srotcaf

 .ssecorp noitanilased  htiw tlas sniatnoc retaw enilas hsikcarB
na airetcab ,stnatullop fo sepyt suoirav ,ssamoib ,dnas  taht d

 enarbmem fo stnemele gnitubirtnoc sa nwonk eb ot era
 ecuder ot etubirtnoc gniluof eseht ,yletamitlU .gniluof
 ssorca erusserp gnitarepo esaercni ;etar noitcudorp retawhserf
 .ecnamrofrep noitcudorp yllanif dna eliforp enarbmem eht

retni tog yduts sihT “ tuoba wonk ot tse  elbatop eht si tahw
 retawaes ayaJ gnodaS fo ecnamrofrep noitcudorp retaw
 yllacimonoce ecnamrofrep tnalp eht sI ?tnalp noitanilased

?elbaniatsus yllatnemnorivne dna   ot dezinagro si repap sihT
noitseuq eseht fo rewsna teg .  

 cimonocE dna tnemnorivnE rof noitanilaseD retawaeS
 esaC A :ytilibaniatsuS  ydutS ayaJ gnodaS ta  tnalP toliP   

malsI ludihahS  , gnuH gnihC gniT  , mugeB runhahS ,nujD naM eeL  
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.III  R  HCRAESE O TCEJB SEVI  
 retaw elbatop laever ot si repap siht fo evitcejbo daorb ehT
 retawaes ayaJ gnodaS fo ecnamrofrep noitcudorp

:era repap siht fo sevitcejbo cificeps ehT .tnalp noitanilased  

.A   noitanilased fo ecnamrofrep noitcudorp enimreted oT
tnalp  

ecnamrofrep noitcudorP   nommoc eht htiw derusaem si
nalp ;yleman srotacidni  cimonoce ,)UC( noitazilitu yticapac t

 tsoC stifeneB ,])t(R[ ytilibailer gnitarepo ,)CEη( ycneiciffe
2m/Q( etar noitcudorp retaw hserF  .)c/bR( oitaR -  tliS ,)rh

 ,)dT( ecnanetniam rof emit nwod tnalP ,)IDS( xedni ytisned
t(A[ noitcudorp rof ytilibaliava tnalP  ni desu 3lCeF dna ,])

.ssecorp noitatnemides  

.B   ytilibaniatsus latnemnorivne dna cimonoce etaulave oT
ecnamrofrep noitcudorp fo  

 derusaem si ecnamrofrep noitcudorp fo ytilibaniatsus ehT
 .serutaretil ni elbaliava srotacidni nommoc htiw   

.C  alp fo noitaziretcarahC snoitarepo tn  
 gnitarepo gnilaeveR sroivaheb  erp fo -  ,tnemtaert

oib - .tnalp ssecorp eht fo noitazitinas dna ,rotcaer  

.VI  S  FO EPOC S YDUT  
 morf noitcelloc atad noitcudorp dna snoitarepo tnalP
 htiw sisylana dna ;tnalp noitanilased retaw ayaJ gnodaS

s eht era erawtfos .yduts siht fo krow fo epoc  

.V  N  FO YTLEVO W KRO  
 no gnidliub ledoM  hserf  ecnamrofrep noitcudorp retaw

 ton si retaw detullop ytic dna retaw enilas fo erutxim a morf
 enod ton saw ti emussa ew dna ,serutaretil tnaveler ni detroper

duts siht ,tcepsa siht nI .erofeb  y sti sah  levon yt  dna ;  ecuder
 gnidivorp yb pag erutaretil  tneserp no noitamrofni wen

.noitanilased retawaes fo kcots egdelwonk  

.IV  L  ERUTARETI R WEIVE  
 noitanilased fo noitazilitu yticapac eht syadawoN
 si ti dna tnecrep 05 naht ssel eb ot sraeppa seirenihcam

ocer  .ygolonhcet noitanilased fo reirrab ecnamrofrep sa dezing
P  ylevitisop si yrenihcam tnalp fo ecnamrofrep noitcudor

 ssecorp fo ygolonhcet fo eerged ,slliks ruobal htiw detaicossa
 ,sdnah rehto eht nO .]7,6[ tnemnorivne gnikrow lanretni dna

itu yticapac rehgih  ssecorp esab lacimehc fo noitazil
 latnemnorivne eveihca ot setubirtnoc yrenihcam
 fo eerged rehgih a gniveihca rof ,deednI .]8[ ytilibaniatsus
 yltneiciffe desu eb tsum yrenihcam tnalp fo ygolonhcet ,UC
 rehgih gniveihca fo tnanimreted eht si ti esuaceb ,]9[
 taht detroper si tI .]01[ ecnamrofrep dna ytivitcudorp
 sdneped tnalp noitanilased retaw fo ecnamrofrep noitcudorp
 ytilauq retaw deef   ,yrenihcam fo ecnanetniam evitneverp no
 )IDS( xednI ytisneD tliS .enarbmem fo ruoivaheb gniluof dna

 deef fo erusaem a si  gnillortnoc yb dna ;ytilauq retaw
erp -  a ot devorpmi eb dluoc IDS ,ssecorp tnemtaert

 enarbmem lacipyt eht ,revewoH .]21,11[ level elbaniatsus
.1 elbaT ni detsil era srotcaf gniluof  

 
 
 

1 elbaT gniluoF enarbmeM lacipyT .  
 enarbmeM

gniluoF  esuaC  snoituloS  

oloiB  lacig
gniluof  

 ,airetcaB
 sesuriv ,msinagroorcim

naozotorp dna  
noitanirolhC  

 elcitraP
gniluoF  

 ,ytidibrut (yalC. dnaS
)sdilos dednepsus  noitartliF  

 ladiolloC
gniluof  

 
 cinagroni dna cinagrO

 ladiolloc ,xelpmoc
eagla orcim dna selcitrap  

 ,noitalugaoC
,noitartliF  

noitaluccolF  
noitatnemideS/  

 cinagrO
gniluoF  

 ,rettam cinagro larutaN
 civluf dna dica cimuH

oib dna dica - remylop  

 ,noitalugaoC  
,noitartliF artlU  

 detavitcA
nobrac  

 lareniM
gniluof  

 ,muisengam ,muiclaC
 dna setahplus muiraB

etanobrac  

itnA -  tnalaes
ica dna gnisod  d

gnisod  

 tnadixO
gniluoF  

 dna enozO , enirolhC
OnMK 4 

 muidoS
ib -  etahplus

 ,gnisod
 detavitcA

nobrac  
 

erp ynaM -  ot serutaretil ni detroper neeb evah tnemtaert
 ehT .IDS derised gniveihca rof smelborp gniluof evlos

erp no sgnidnif fo yrammus - ilased rof tnemtaert  dna noitan
.]6,5,4[ b1 dna a1 .giF ni derutcip era IDS  

 

 
 a1 giF erP lanoitnevnoC - tnemtaert  
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IDS b1 erugiF - gniluoF enarbmeM  

.IIV  M  ENARBME B OI -  GNILUOF C  DNA SESUA S SNOITULO  
 dna smsinagroorcim fo sepyt suoirav sniatnoc retawaeS

oib mrof ot etubirtnoc dluow taht airetcab -  eht no mlif
 nobrac fi retsaf sworg ti ;ecafrus enarbmem  dna ecruos

 dna airetcab gnitanimilE .retaw ni elbaliava era stneirtun
 si senarbmem otni sretne ti erofeb retaw morf msinagroorcim

oib tneverp ot laitnesse - tsoc A .gniluof -  diova ot yaw evitceffe
 eht sezidixo enirolhc tub ;noitanirolhc si gniluof lacigoloib
 egatnecrep rojam eht syadawoN .lairetam enarbmem
 0001 fo level enirolhc etarelot ylno nac senarbmem elbaliava
 retaw ot gnisod enirolhc ,yllausU .)rh/gm( ruoh rep margillim
 enarbmem efas oT  .retaw fo rettil rep margillim 3 tuoba si

c a ,kcohs enirolhc morf ed nommo -  eht si ssecorp noitanirolhc
atem ro etihplusib muidos fo noitcejni -  .retaw ot etihplusib

 .drazah latnemnorivne na sa degdelwonkca si ssecorp siht tuB
 ,stnalp noitanilased elacs egral ta ,syadawoN

ortcele - cudorp ot desu gnieb si ssecorp noitanirolhc  muidos e
 )lCaN( tlas edirolhc muidos eht morf )lCOaN( etirolhcopyh
 ,lCOaN ecudorp ot taht detroper si tI .retawaes ni elbaliava

.]31,6,5[ 5.6<Hp<5.5 nihtiw eb dluohs retawaes fo Hp eht  

.IIIV  M  ENARBME P  ETALUCITRA F GNILUO : C  DNA SESUA
S NOITULO  

r gniluof etalucitraP  ,scinagro fo noitisoped eht ot srefe
 fo edis erusserp hgih no sdiolloc ,slairetam dednepsus
 etalucitrap ,deednI .mlif niht pu dliub dna ecafrus enarbmem
 ;enarbmem lla ni melborp tnetsisrep yllaicepse na si gniluof

dna noitcudorp retaw ecuder ot setubirtnoc   desaercni
 etalucitrap gnitneverp fo yaw elbaileR .stsoc lanoitarepo
 yaw ehT .retaw deef   ytilauq hgih esu ot si gniluof enarbmem

IDS( retaw deef ytilauq hgih gnicudorp fo  gnisu fo era )3≤
erp ni MFU dna retlif aidem -  ni debircsed sa metsys tnemtaert

4 MTSA 981 - .]31[ 59  

.XI  M  ENARBME N  LARUTA O  CINAGR F GNILUO : C  DNA SESUA
S NOITULO  

 lla ni elbaliava era )MON( slairetam cinagro larutaN
 rotubirtnoc rojam a deredisnoc si MON .retawaes fo secruos
 na si tI .]61,51[ ssecorp noitanilased a ni gniluof enarbmem ot

niluof gnorts  efil enarbmem ecuder ot etubirtnoc taht tnega g
ecnamrofrep noitcudorp dna elcyc    MON gnidnatsrednU.]71[

 si  etanimile ot yaw a gnitteg  dna smsinahcem gniluof
 fo tcepsa  eht ni krow dedda eulav rehgih a deredisnoc

gnissod taht detroper si tI .noitanilased   edirolhC cirreF fo
lCeF( ₃ erp ni ) -  evomer ot yaw evitceffe na si esahp tnemtaert

 yb noitalugaoc ehT .retaw deef morf sdnuopmoc cinagro
lCeF ₃  fo %59 tuoba evomer ot setubirtnoc egasod mumitpo ta

 eht taht detseggus osla si tI .sdnuopmoc cibohpordyh
itacilppa erp ni MFU fo no -  ylemertxe na nwohs sah tnemtaert

.]81[ tluser doog  

.X  M  LARENI F  DNA GNILUO S NOITULO  
 desopmoc yltnanimoderp si enarbmem fo gniluof lareniM
 muidoS sa hcus slatem tnelavonoM .snoi latem tnelavid fo

ehw ,elbulos yletelpmoc ylraen era muissatoP dna  eht ni ,saer
 ,muisengaM ,norI ,muiclaC sa hcus snoi tnelavid fo ecneserp
 era nociliS dna ,daeL ,muillyreB ,muidaR ,muitnortS ,muiraB
 eht no etatipicerp selucelom esehT .elbulosni ylraen
 taht detroper si tI .slatsyrc mrof dna ecafrus enarbmem

o smrof nommoc  ,etanobraC muiclaC era elacs larenim f
 ,etahpluS muiraB ,etahpsohP ,muiclaC ,etahpluS muiclaC
 edixoiD nociliS dna edixordyH norI ,etahpluS muitnortS

itna“ ,syadawoN .]91[ )aciliS( -  ot desu gnieb era ”stnalaes
.]02[ taerht gniluof larenim ecuder  

.IX  O  TNADIX F LUO  DNA GNI S NOITULO  
 enirolhC desu neeb evah stcudorp detaicossa sti dna   rof

 deef yllausU  .msinagroorcim fo tros lla yortsed ot sraey ynam
erp retaw dereenigne hguorht sessap retaw -  tnemtaert

 ot redro nI .enarbmem otni deef retaw eht erofeb tnempiuqe
em ecuder oib enarbm -  enirolhc laudiser eerf ,taerht gniluof

 deniatniam gnieb si L/gm0.1 ot L/gm05.0 fo noitartnecnoc
erp eritne eht hguorht -  rehgih nehW .enil tnemtaert

 slairetam larutcurts sti enarbmem ot deef retaw detanirolhc
ehc nommoc ehT .edarged ot detrats teg  taht stnemele lacim

 era seitreporp slairetam enarbmem egamad ot etubirtnoc
 dna enozo ,edixorep negordyh ,edixoid enirolhc
 ta no yrrac dluohs ssecorp noitanilased ehT .etanagnamrep

.]12[ enirolhc eerf evomer dna )5.6<Hp<5.5( noitidnoc dica  

.IIX  L  ERUTARETI R WEIVE  F SGNIDNI  
erP -  gniveihca ni elor lativ a syalp ycneiciffe tnemtaert

 deifitnedi eht ,yllaicepS .ecnamrofrep noitanilased retaw
 cinoi fo eerged rehgih ,dnas yleman srotcaf gniluof enarbmem
 dna stnatullop ,eagla ssamoib fo sepyt suoirav ,htgnerts

retam diolloc morf devomer eb tsum slai   redro ni retaw ekatni
 redro ni taht detseggus si tI .retaw deef ytilauq hgih eveihca ot
 retaw deef fo IDS ,ecnamrofrep noitcudorp rehgih eveihca ot

 IDS( 3 tuoba eb tsum  taht detseggus osla si tI .)3≤
dnoc cidica ta tuo deirrac eb tsum ssecorp noitanilased  fo noiti

oib ecuder ot redro nI .)5.6<Hp<5.5( retaw -  ot taerht gniluof
 nihtiw eb llahs segnar enirolhc noitartnecnoc eht ,enarbmem

 ,revewoH .timil elbarelot  noitcudorp neewteb pihsnoitaler eht
erp dna ecnamrofrep -  eht ni elbaliava ton si ytilauq tnemtaert

up  noitanilased eht ni pag a sraeppa hcihw erutaretil dehsilb
llif ot dengised sah yduts sihT .hcraeser -  esac sihT .pag siht pu

 lliw e  gnitarepo eht gnoma pihsnoitaler lacitsitats hsilbats
 yltnacifingis dluoc taht stupni eht yfitnedi ot redro ni selbairav

tnoc  retaw fo ecnamrofrep noitcudorp esaercni ot etubir
.ssecorp noitanilased  

.IIIX  M  DNA SLAIRETA M SDOHTE  
  detalumrof si  yduts esac tnalp  noitanilased ayaJ  gnodaS

 gnitarepo ,ngised ssecorp noitanilased  eht  yduts  no desab
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i gnitcelloc dna tnalp eht fo  lapicnirp tupn -  fo  atad  tuptuo
 retaw no weiver erutaretiL   .noitcudorp retaw elbatop
 enarbmem no atad ecnamrofrep gnitarepo dna noitanilased
 ehT .hcraeser siht fo sisab eht era yrtsudni esac eht fo ssecorp

ah ecnamrofrep noitcudorp ot detaler krowemarf laciteroeht  s
 .dleif tnaveler eht fo serutaretil dehsilbup eht morf depoleved

tupni tnaveleR -  detcelloc evah noitcudorp fo atad tuptuo
 yrenihcam tnalp eht fo skoob gol gnitarepo eht morf yltcerid
 evah sledom ecnamrofrep noitcudorp    dna ;noitarepo

p gnisu yb detamitse .atad gnitarepo tnal  

.VIX  D  FO NOITPIRCSE C  ESA S YDUT  
 tnalp noitanilased retaw ayaJ gnodaS etarepo ot detrats sah  

 rednu nwod llams si ayaJ gnodaS .5102 ,yraunaJ 13 no
 ehT .aisyalaM kawaraS fo noisivid naharamaS  ot elba tnalp

ecudorp  yad rep sertil 000,05  fo  batop  retaw deef ehT .retaw el
 deef eht fo tnetnoc tlas ehT  .)UTN 0013( dibrut ylhgih si
 cisab ehT  .retaw fo ertil rep smargillim 000,53 si retaw

oib ,ekatni retaw era tnalp eht fo stnenopmoc -  ,rotcaer  laud
sihT .kcap enarbmem noitanilased dna MFU ,retlif aidem  
 tuptuo ehT .yad rep snoitarepo ruoh 42 rof dengised si tnalp

 si ytilauq retaw mrofnoc  ot  .dradnats retaw elbatop naisyalaM  

.VX  M  EHT GNILLEDO P  NOITCUDOR P ECNAMROFRE  
 enarbmem fo sedis erusserp hgih no gniluof dna gnilacS

tcudorp retaw hserf ot ecnatsiser etaerc  fo ssenkciht ehT .noi
 stnanimreted era enarbmem ni gniluof fo eerged dna elacs eht
 noitanilased fo noitazilitu yticapac dna ytilauq retaw deef fo
 na si etar noitcudorp retaw gninilced ehT .yrenihcam
 dna ecafrus enarbmem eht no noitamrof elacs fo rotacidni
 retaw eht ,revewoH .slairetam enarbmem fo gniluof

frep noitcudorp :woleb detsil era sledom ecnamro  
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  )3(  
 ;  

 

 )4(  
 

     )5(  
;  

 

        )6(  
 

.IVX  D  ATA A  DNA SISYLAN F SGNIDNI  
mia yduts sihT  fo ecnamrofrep noitcudorp eht etaulave ot s

 yduts siht ,ylralucitraP  .tnalp noitanilased retaw ayaJ gnodaS

 noitcudorp neewteb pihsnoitaler eht laever ot tseretni tog
 elbatop gnirud srotcaf gniluof enarbmem dna ecnamrofrep

dibrut hgih morf noitcudorp retaw   etamitlu ehT  .retaw enilas
 eht no noitamrofni erutpac ot saw yduts siht fo tegrat
 eht ni tnalp noitanilased retaw fo sruoivaheb lanoitarepo

.ytilibaniatsus latnemnorivne dna cimonoce fo tcepsa  

.IIVX  S  LACITSITAT V  FO NOITADILA I TUPN -O  TUPTU D  FO ATA
P  ELBATO W  RETA P NOITCUDOR  

erp tA -  selbairav gnitarepo laitnetop evif ,ssecorp tnemtaert
 noitanilased rof retaw deef ytilauq hgih ecudorp ot desu evah
 fo eerged eht erusaem ot saw tseretni ruO .kcap enarbmem
 retaw deef derised ecudorp ot selbairav fo snoitubirtnoc

IDS( .)3≤  tupnI -  noisrev 91 SSPS yb desylana evah atad tuo
 fo sretemarap gnitarepo htiw noitalerroc hsilbatse ot erawtfos

oib -  ni detsil era sisylana fo sgnidnif ehT .IDS dna rotcaer
.2 elbaT  

 
 dna ytilauQ retaW deeF fo pihsnoitaleR lacitsitatS .2 elbaT

nitarepO tnalP sretemaraP g  
 tnednepednI

selbairaV  
 tneiciffeoC
 ot stupnI fo

)β( stuptuO  

 noitalerroC
)r(  

 ecnacifingiS
p( - )eulav  

H 03.0  93.0  *00.0  
T 23.0  55.0  *00.0  

lCeF 3 04.0  04.0  *100.0  
CA  2.0  01.0  52.0  
SF  53.0  23.0  *10.0  

H- T .knat fo thgieH - CA .knat noitatnemides -  nobrac detavitca
SF ,retlif - nas enif .sretlif d  

enO* - .level ecnedifnoc %59 ta tset deliat  

.IIIVX  P  NOITCUDOR P  ECNAMROFRE A  FO SISYLAN W  RETA
D  NOITANILASE P TNAL  

 noitcudorp retaw elbatop ot gnitaler sledom xiS
tupni gnisu yb detamitse evah ecnamrofrep -  eht fo atad tuptuo

tupnI .tnalp - neeb evah atad tuptuo   gnisu yb dezidradnats
 fo ytilibailer esaercni ot redro nI .erawtfos noisrev 91 SSPS

tuo ,sgnidnif hcraeser -  noitamrofni noitcudorp fo atad reyal
 fo stuptuO .esylana ot roirp tesatad morf devomer evah

.3 elbaT ni detsil era sisylana erawtfos  
 

itatS .3 elbaT  dna ytilauQ retaW deeF fo pihsnoitaleR lacits
sretemaraP gnitarepO tnalP  

 ecnamrofreP
sretemaraP  

ecnamrofreP   ytilibaniatsuS
*xednI  

tnemmoC  

UC  %96   %05>   tnemeveihcA
tnacifingis si  

η CE  52.1  1>   tnemeveihcA
elbaniatsus si  

R c/b  5.1  1>  llacimonocE
elbisaef y  

Q m/ 2- rh  retil 063   retil 053>   tnemeveihcA
tnacifingis si  

IDS 51  18.2   <3   tnemeveihcA
tnacifingis si  

Td %21   <%51   tnemeveihcA
tnacifingis si  

)t(A  %96   %06>   tnemeveihcA
tnacifingis si  
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)t(R  58.0   57.0>   tnemeveihcA
tnacifingis si  

lCeF 3 l/gm 52.2  <%5  eveihcA  tnem
tnacifingis si  

)t(A - )t(R  ,ytilibaliavA tnalP - dT ,ytilibaileR -  * ,emit nwod
erutaretil dehsilbup morf ecnerefer eht si  

 
 retaw fo ecnamrofrep noitcudorp taht etacidni sgnidniF
 ni detats egnar dradnats eht nihtiw si tnalp noitanilased

dehsilbup suoirav   sgnidnif esehT  .]9 ,8 ,7[ erutaretil
 ot detubirtnoc thgim retaw deef ytilauq taht etartsnomed
 retaw ayaJ gnodaS rof ecnamrofrep elbaniatsus eveihca

tnalp noitanilased  .  

.XIX  E  DNA CIMONOC E  LATNEMNORIVN S  YTILIBANIATSU
A  FO SISYLAN P  TNAL O SNOITAREP  

rap nommoc xiS  erusaem ot desu neeb evah sretema
atsus latnemnorivne dna cimonoce  ni nwohs taht ytilibani

3 elbaT   nmuloC 3  era sretemarap fo seulav detamitse ehT .
 fo seulav detamitse ehT .3 nmuloC 3 elbaT ni detsil

 srotacidni ecnamrofrep taht gnitartsnomed era sretemarap  era
 taht etacidni sgnidnif esehT .egnar elbaniatsus eht nihtiw
 dna yllacimonoce si tnalp noitanilased retaw ayaJ gnodaS

.elbaniatsus yllatnemnorivne  

.XX  S  OIRANEC A  FO SISYLAN F  DNA SGNIDNI C NOISULCNO  
 elbatop eht etaulave ot erew yduts siht fo sevitcejbo ehT

etaw  noitanilased ayaJ gnodaS fo ecnamrofrep noitcudorp r
 latnemnorivne dna ymonoce fo tcepsa eht ni tnalp
 ecnamrofrep noitcudorp ot gnitaler sledom xiS .ytilibaniatsus
 .3 elbaT dna 2 elbaT ni detsil era sgnidnif dna ;detamitse evah

rp taht etartsnomed sgnidniF e-  ylevitisop si tnalp tnemtaert
 yllatnemnorivne dna cimonoce gniveihca htiw detaicossa

.elbaniatsus  
 ecuder ot redro ni taht etacidni atad gnitarepo tnalP
 dna emit rehgih dewolla yeht ,)3lCeF( noitpmusnoc lacimehc

oib rehgih - noitatnemides rof thgieh rotcaer  wohs osla stluseR .
oib fo thgieh taht -  htob emit noitatnemides dna rotcaer

 ,3 nmuloC ,2 elbaT ;detalerroc ylevitisop era sretemarap
 eveihca ot CA fo noitubirtnoc tuB .55.0=TR ,53.0=HR
 evitisop a sah ti hguoht )50.0>p( tnacifingisni si IDS derised

italerroc .)51.0= r( IDS htiw no  
 96 dnuof si yrenihcam  tnalp eht fo UC detamitse ehT
 eht fo yticapac laitnetop tnecrep  96 taht setacidni ti  ,tnecrep
 si ti dna ;retaw ecudorp ot desu gnieb si yrenihcam tnalp

 te ludihahS yb detseggus sa timil elbatpecca eht nihtiw  ,la
 .]22,91,5[ 3102 .la te naitsirhC dna ;8891 ,amijakaN ;4102
 .52.1 dnuof si tnalp eht fo ycneiciffe cimonoce detamitse ehT
 fo eulav eht taht setacidni ti ,yroeht cimonoce cisab eht rep sA
 niatsus lliw tnalp eht ;erutidnepxe eht naht erom si stuptuo

T.]5[  si gninaem ;5.1 dnuof si oitar tsoc tifeneb detamitse eh
 setacidni tI .tsoc naht erom semit 5.1 si tnalp eht fo tifeneb
 ehT  .]32,5[ elbaniatsus eb ot dna etarepo ot elbisaef si tnalp
 fo teef erauqs rep rettil 063 dnuof si etar noitcudorp retaw

hw enarbmem  EG yb detats eulav dradnats eht nihtiw si hci
 etacidni sgnidnif esehT .metsys retaw EFT dna metsys retaw
 detamitse ehT .elbaniatsus eb ot tnalp eht fo snoitarepo taht
 rof ytilibaliava tnalp ,%21 dnuof si emit nwod tnalp

iler gnitarepo dna %96 si noitcudorp  .%58 dnuof si ytiliba

 era snoitarepo tnalp eht taht etacidni osla sgnidnif esehT
 timil elbatpecca eht nihtiw era seulav lla esuaceb elbisaef
 3 naht ssel dnuof si noitpmusnoc lacimehc ehT .]12,91,5[

hto ni desu gnieb eulav egareva eht si hcihw retaw fo L/gm  re
 debircsed era yduts esac siht morf denrael snossel ehT .stnalp

:woleb  

.A   retaw ayaJ gnodaS fo ecnamrofrep noitcudorP
 yllatnemnorivne dna yllacimonoce si tnalp noitanilased

elbaniatsus  

.B  :era tnalp eht fo sretcarahc gnitarepo lareneg ehT  
)i(   iffe yllacinhceT tneic  erp - nemtaert  detubirtnoc tnalp t

eveihca ot   ayaJ gnodaS fo noitidnoc gnitarepo elbaniatsus
.tnalp noitanilased retaw  

)ii(   fo L/gm5.0 tuoba deniatnoc enarbmem ot retaw deeF
 mlifoib fo noitamrof eht tneverp ot detubirtnoc taht enirolhc

.enarbmem ni  
iii( ) oiB -  etarapes ot ayaJ gnodaS ni desu taht rotcaer

 eveihca ot detubirtnoc tnatullop dna slairetam diolloc
.ecnamrofrep noitcudorp elbaniatsus  

 )vi(  ta detpoda taht ygetarts ecnanetniam evitneverP
 ot detubirtnoc osla tnalp noitanilased retaw ayaJ gnodaS

ihca .ecnamrofrep noitcudorp elbaniatsus eve  
 

 detpoda erudecorp gnitarepo eht taht sedulcnoc yduts sihT
 eb nac ayaJ gnodaS ni  stnalp noitanilased rehto yb detpoda

 .scitsiretcarahc retaw ralimis htiw  rof taht stseggus yduts sihT
 erutuf hcraeser   eht no repo tnalp  sti laever ot seirenihcam noita

noitazilitu yticapac ezimitpo ot dna pag yticapac . 

A TNEMGDELWONKC  
 fo ffats tnemeganam ot sknaht erecnis rieht sserpxe srohtuA
 osla srohtuA .hcraeser siht gnitroppus rof yrtsudni esac

ecer stroppus rof edutitarg rieht sserpxe  itisrevinU morf devi
 si krow sihT .krow siht gnitelpmoc ni kawaraS aisyalaM

POT SAMINU yb troppus -  on tnarg nwoD
.)10(4102/0311/)50DT(20  
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srohtuA eht tuobA  
 .rD malsI ludihahS   hcraeser snoitarepo gnirutcafunaM fo rosseforP a si

krow si eH .ytilibaniatsus dna gni  gnireenignE fo ytlucaF ta  itisrevinU ni  
.kawaraS aisyalaM   derohtua eH  ynam  snoitarepO no koob dna srepap

 ,ycneiciffe lacinhcet ,ytivitcudorp gnirutcafunam ot gnitaler hcraeseR
 sih fo saera gnisucof ehT  .ssecorp dedda eulav dna ,ycneiciffe cimonoce
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 dloG owt gnidulcni sdrawa 8 tog eH .ytilibaniatsus latnemnorivne dna
ulav rehgih gnimrofrep rof sladem  .noitavonni dna hcraeser dedda e  

 
gnuH gnihC gniT    a sah  rolehcaB  ecneicS fo eergeD   ni  dna lacinahceM

laM itisrevinU morf gnireenignE gnirutcafunaM kawaraS aisya   detaudarg  ni
 retaw fo noitazimitpo ssecorp saw tcejorp raey lanif siH .2102 noitanilased  .

 a si eh yltnerruC  hcraeser kawaraS aisyalaM itisrevinU ni tneduts .  siH
 ni ecnanetniam evitneverp tuoba si yduts etaudargtsop  .noitanilased retaw

mia ehT   fo dleif eht ni scimonoce noitcudorp rof krow ot si reerac sih fo
 gnivig si krow siH .tnemtaert retaw  tcapmi eguh no   noitanilased retaw

enihcam yr  ecnamrofrep  .  retaw ni srepap fo rebmun a etiuq dehsilbup eH
 .ecnamrofrep dna ytivitcudorp noitanilased  

 
 eeL  nujD naM   dna lacinahceM ni eergeD ecneicS fo rolehcaB sah

 ni detaudarg kawaraS aisyalaM itisrevinU morf gnireenignE gnirutcafunaM
hcraeser DhP a si eh yltnerruC .3102   tneduts  aisyalaM itisrevinU ni

 .kawaraS  siH tuoba si yduts etaudargtsop  azilitu yticapac  noit  fo  retaw
 noitanilased retaw no tcapmi eguh gnivig hcihw seirenihcam noitanilased

ecnamrofrep noitcudorp .  eH  rebmun a etiuq dehsilbup sah  retaw ni srepap fo

 snoitarepo gnirutcafunam si hcraeser fo dleif siH .noitanilased
 .ytilibaniatsus  

 
 nugeB rukahS  ehS .tsilaiceps htlaeh cilbup dna naicisyhp lanoisseforp a si

 dna kawaraS aisyalaM ytisrevinU eht morf HP rD dna  HPM ni detaudarg
 hcraeser fo dleif reH .hsedalgnaB egelloC lacideM akahD morf SBBM

ffe tsoc no sucof laiceps htiw scimonoce htlaeh si tseretni  fo ssenevitce
 ecivres htlaeh fo ecnamrofrep gnirusaem ,secivres htlaeh ni tnemtsevni
 latipac namuh dna ,niahc ylppus ecivres htlaeh dna stinu redivorp
 srebmun wef a nettirw sah runhahS .rD .rotces htlaeh cilbup rof tnempoleved

w hcraeser reh no selcitra fo  dna senizagam tnereffid ni detnirp neeb sah hcih
 .seussi hcraeser  .hcraeser noitcudorp retaw efas ni devlovni ylevitca si ehS

 dna noitaicossa lacidem hsedalgnaB eht ni rebmem lanoisseforp a si ehS
isseforp ynam htiw dehcatta .snoitazinagro hcraeser dna lano   


