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tcartsbA —  fo ygolonhcet dna ecneics eht si cirtemoiB

 ,ydob namuh fo atad lacigoloib gnizylana dna gnirusaem
riuqca eht morf tes erutaef a gnitcartxe  dna atad de

 eht ni tes etalpmet eht ot tsniaga tes siht gnirapmoc
.esabatad   fo ecruos elgnis no desab smetsys cirtemoiB

 ehT .metsys cirtemoib ladominu dellac era noitamrofni
 ysion yb detceffa si metsys ladominu fo ecnamrofrep

non dna atad rosnes - ilasrevinu  eht ni desiar smelborP .yt
eb nac metsys ladominu   ladomitlum gnisu devloser

 euqinu no weiver a stneserp repap sihT .cirtemoib
itlum fo hcaorppa -  desab rae dna tnirpbmuht ladom

.metsys noitingocer nosrep  
 

smreT xednI —  tnirpbmuhT ,scirtemoiB ladomitluM
aE dna r 

.I  NOITCUDORTNI  
   nrettap a yllatnemadnuf si krowemarf cirtemoib A

 gniniatbo yb snoitcnuf hcihw dohtem tnemegdelwonkca
 aiv ,nosrep elgnis a gnicnemmoc noitamrofni cirtemoib

 ,atad deriuqca eht hguorht tes erutaef a gnivomer  dna
aga tes erutaef siht gnirapmoc  eht ni tes etalpmet eht tsni

 rof noitulos elbailer dna larutan a sreffo scirtemoiB .esabatad
 ro detamotua ylluf gnizilitu yb tnemeganam ytitnedi

imes -  .]1[ slaudividni ezingocer ot semehcs detamotua
inU - iruces hgih ni esu ot tneiciffusni si metsys cirtemoib  yt

 seitiladom cirtemoib tnereffid gninibmoC .snoitacilppa
 seitiladom elgnis naht secnamrofrep retteb eveihca ot selbane

2[ -3  eruliaf eht taht devorp saw ti ,oslA .]  htiw etar
itlum - itlum ehT .10.0 naht ssel si scirtemoib ladom -  ladom

snoc krowemarf cirtemoib  eht sessergorp ylbaredi
 sediseb metsys cirtemoib a fo ecnamrofrep tnemegdelwonkca
 eht gnisaerced ,egarevoc noitalupop gnivorpmi

nwodtel - ot -  .]4[ skcatta foops gnidaussid sa llew sa etar llorne
 ehT itlum )laires ro( egatsitlum - [ metsys noitacifirev ladom 5  ]

i edart doog a s - itlum lellarap a neewteb ffo -  dna ladom
 era scirtemoib erehw metsys noitacifirev ladominu

[ noiretirc niatrec a ot gnidrocca detseuqer yllaitneuqes 6  .]  
 dna tnemnrevog ,nailivic ,noitagitsevni lanimirc fo dleif eht nI

cilppa secived laicremmoc  hcus snoita  esnecil ,tropssap sa
 si ygolonhcet tnirpbmuht fo esu ,.cte ecived ytiruces ,drac
 ni evitcnitsid era nosrep eht fo stnirpbmuhT .deyolpme

 eb reve ton dluoc yeht ot noitidda  tnirpbmuhT .lacitnedi
fo noitacifitnedi fo ecitcarp eht si noitacifitnedi   ytilanosrep

 fo nrettap noisserpmi eht no desab  no yellav dna segdir

 
5102 ,30 peS deviecer tpircsunaM  

,hgniS rednipruG   ,gnireenigne dna ecneics retupmoc ,tnemtrapeD
itsnI aihragmaR aidnI,arawgahP ,ygolonhceT dna gnireenignE fO eut  

 ,ruaK tijredniraV ssiM rosseforP .tssA  ecneics retupmoc ,tnemtrapeD ,
 ,ygolonhceT dna gnireenignE fO eutitsnI aihragmaR ,gnireenigne dna

aidnI,arawgahP  

sregnif  ygolonhcet tnirpbmuht fo esu daerpsediw a si erehT .
 eht wonk ot enod neeb sah krow tsedom ylno tey
 del taht srotcaf ynam era erehT .sregnif eht fo ssenevitcnitsid

tpurretni eht ot  ,erusserp ekil stnirpbmuht fo noitingocer fo noi
 niks ,esion ecived ,srotcaf erehpsomta ,tops gnisserp llams
 nac yeht dna elbaretlanu era stnirpbmuhT .cte ssenelppus
 ,emit naitpygE eht morF .htaed retfa ylno hsinimid

T .erutangis a sa desu erew stnirpbmuht  a fo serutaef niam eh
 ,ssenelbarud ,ssenevitcnitsid ,ytilasrevinu era eguag cirtemoib

 .laticer dna ,ssenirotcafsitas ,ytilibatcelloc  
 suoiverP  cirtemoib a sa srae fo esu eht detseggus sah hcraeser

ht taht degaruocne evah sralohcS .noitacifitnedi nosrep rof  e
 ni ,elgnis si snamuh rof rae retuo eht fo ecnaraeppa dna epahs

ot noitidda   eht fo esruoc eht gnirud detceffanu yletaredom
 napsefil  taht devorp sah eno on hguohtlA .laudividni na fo

‘nosrep hcae [ ni seiduts ,euqinu era srae s  ,2 14  evaG .]
sbus latnemirepxe  yraidi  yllacidar segnahc ecaF ,ecnedive

 noisserpxe no desab  .srae htiw rucco ton seod eussi taht
 yrev si rae eht fo dnuorgkcab suoenatnatsni eht ,eromrehtruF
 ,daeh eht fo edis eht no detacol syawla si ti elbatciderp

etcarahc tnemegdelwonkca laicaf hguohtla  seriuqer yllacitsir  a
itautis a erutpac etarucca rof dnuorgkcab dellortnoc  si taht no

 syawla ton ylsuoivbo .tneserp  
 ladomitlum wen a tuoba deiduts evah ew repap siht ni ,suhT
 noitacifitnedi rof tnirp raE sa llew sa tnirpbmuhT fo stsisnoc

.noitacitnehtua dna  

.II  LADOMITLUM  NOISUF  
adomitlum ehT  eb ot dnuof era ]1[ smetsys cirtemoib l

 ecnamrofrep tsubor lievnu sa llew sa elbaulav ylsuomrone
 revo  lareves fo smret ni smetsys cirtemoib ladominu eht

 ]1[ krowemarf ladomitlum yna fo evitcejbo ehT .stneutitsnoc
d eht ni si  fo noitceri  noitamrofni fo secruos elpitlum eriuqca

 tnereffid morf  enorp rorre eht hsinimid neht osla seitiladom
onom fo ecneuqesnoc -  ehT .skrowemarf ladom  ot sucof

 cirtemoib elpitlum fo noisuf eht si smetsys ladomitlum
irav ta tuo deirrac eb nac seitiladom  ,level orcam tA .slevel suo

 sa deifissalc era noisuf fo slevel suoirav  
.1  nihctam ot roirp noisuF g  
.2   elpitlum ,level orcim tA .gnihctam retfa noisuF

 ,level rosnes ni detargetni era smetsys cirtemoib
 dna level knar ,level erocs hctam ,level erutuf

vel noisiced [ le 7  detcartxe serutaef eht sA .]  morf
fles era tiart cirtemoib euqinu -  esoht fo gninrevog

 eht morf tuo nekat  ot elbanosaer si ti ,rehto
 rotcev wen elgnis a otni srotcev owt eht etanetacnoc

[8  gnihctam ot roirp noitamrofni eht esuf ot yrt eW .]
rutaef ta dna .snosaer gniwollof eht ot eud level e  

.III  TNIRPBMUHT  NOITINIGOCER  
 dohtem tsetsaf dna tseb eht eb ot deredisnoc era stnirpbmuhT

noitacifitnedi cirtemoib rof  ]9[  ti os euqinu sah nosrep yrevE .

 raE dna bmuhT rof hcaorppA ladomitluM no weiveR A
metsyS cirtemoiB  

hgniS rednipruG  , ruaK tijredniraV ssiM  
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 .enoyna fo emitefil ni egnahc ton od dna esu ot deruces si
eht tpecxE  noitatnemelpmi metsys noitingocer tnirpbmuht ,es

 tnirpbmuhT .ytilibaitas ot pu etarucca dna ysae ,paehc si
 nailivic dna cisnerof htob ni desu ylediw neeb sah noitingocer

snoitacilppa  ]01[  taht tnirpbmuht si euqinhcet nevorp tsoM .
 metsys cirtemoib no desab  seuqinhcet rehto ot derapmoc sa

 sa rekciuq si ti ylno toN .serahs tekram tnelaverp eht sah dna
 rehto ot derapmoc  ygrene eht osla tub seuqinhcet

ssel oot si smetsys hcus yb noitpmusnoc . 
 sa llew sa segdir lareves fo edam yllautca si tnirp bmuht ruO

no yellav   dna hcae ot euqinu eb nac taht regnif fo ecafrus eht
[ gnieb namuh yreve 11  segdiR" .] eb ot dnet   reyal niks pot eht

 ."snoitrop rewol eht era syellav osla dna regnif eht fo snoitrop
 eb lliw ylbissop tnirpbmuht a fo ytilaudividni niatrec ehT

eht yb denialpxe   sulp sworruf dna segdir fo sngised suoremun
 a si eniuneg ni noitamrifnoc tnirpbmuhT .stniop eaitunim eht
 tsgnoma hctam a gnivorp fo euqinhcet deziretupmoc

.stnirpbmuht namuh ralimissid  

.VI  A SEGATNAVD  
  htiw gnola ezilitu ot kciuq yllausu era smetsys esehT

atsni .ll  
  ylnommoc hcihw stcudorp evisnepxeni seriuqer tI

.noitpmusnoc rewop wol evah  
  gnihsiugnitsid yltnednepedni sah ngised tnirpbmuht A

amer serutaef dna noitisopmoc  emit htiw emas eht sni
emarf . 

  fo ,ylnO .lasrevinu ylegral yllareneg era stnirp regniF
a %2 yna  elbanu era noitalupop namuh htiw detaicoss

 ro egamad niks ot uoy rof eud stnirp regnif yolpme ot
.stniop yratidereh neve  

 .cirtemoib derreferp tsomtu eb ot dnet stnirpbmuhT  
  uoy ,sdrowssap llacer ot evah ton dluow laudividnI

tup tsuj - nacs no regnif ruoy nwod  ot noitidda ni ren
.ti etelpmoc  

  hcaorppa taerg a sreffo rennacs tnirpbmuht cirtemoiB
 tluciffid yrev eb lliw taht erutaef ytitnedi na drocer ot
 tnerruc ruoy ni gnignirb ,ekaf emoceb ot elba eb ot

.eruces ylbidercni ygolonhcet  
 disgnola ezilitu drah ton si tI  hgih eht htiw e

.ycarucca dna deeps ssecorp noitacifirev  
 

 
 erugiF 1 noitingoceR tnirP bmuhT rof elpmas egamI  

 
 gnisu noitingocer tnirpbmuht ni devlovni spets rojam ehT

:era noitisiuqca egami retfa hcaorppa gnihctam eaitunim  
 

.1   egamI  detpurroc si egami tnirpbmuht A :tnemecnahnE
 ,sesaerc sa hcus sesion fo sdnik suoirav ot eud

 .seloh dna segdums  ni tnemecnahne egami ,oS
egami tnirpbmuht  dedeen si . 

.2  gami tnirpregnif decnahne ehT :noitcartxE eaituniM  e
t ecseiuqca ot noitidda ni deziranib si  eht o

 egdir eht sehsinimid taht erudecorp gnihsinimid
 si egami noteleks ehT .ediw lexip eno ot ssenkciht
 stniop eaitunim gnitcartxe fo noitcerid eht ni dezilitu
 .snoitacrufib dna sgnidne egdir fo stniop eht era taht

 detcartxe hcae roF f eht ,tniop eaitunim  gniwollo
:dedrocer si noitamrofni  

 ,y dna x setanidrooC  
 dna ,tnemges egdir detaicossa eht fo noitatneirO  
 )noitacrufib ro gnidne egdir( eaitunim fo epyT  

 
.3   era stnirpregnif yreuq dna esabatad ehT :gnihctaM

 dna noitcartxe eaitunim rof desu  ni stniop sa derots
2-  gnihctam nopu tnedneped aitunim A .enalp D

 stsisnoc yllatnemadnuf  neewteb tnemngila gnidnif fo
 eht dna etalpmet eht  hcihw stes eaitunim tupni

lla eht ni secneuqesnoc yllausu -  fo rebmun tuo
.sgniriap eaitunim  

di tnirpbmuht elihw dewollof spets eht era esehT  noitacifitne
.laudividni na fo  

 

 
 erugiF 2 noitacifitnedi tnirpbmuhT  

.V  RAE  NOITINIGOCER  
noitingocer rae esoohc ot snosaer rebmun era erehT e sA .  ra

 rieht taht nosaer eht rof osla dna elbatius era scirtemoib
eb ot ylekil eb noitisiuqca   osla si tI .evisavni ssel sa deviecrep

 tnemlorne yranidroartxe rof stimrep sulp etarucca hcum yrev
setar noitacitnehtua sa llew sa  ]2[  seod denoitnemerofa ehT .

i ot trepxe na eriuqer ton  eht terpretn  sihT .tluser nosirapmoc
 htiw ezilitu ylbaborp dluoc eno  noitidda ni saremac gniliaverp
 lliw stegdag erutpac erutcip ot smelborp on htiw krow  ]3[ . 

 gnihcuot era taht erutpac tnirpregnif ro ,aniter ,siri ekilnU
 esolc fo deen evah ton seod rae saerehw ,scirtemoib esab

erutpac eveihca ot ytimixorp  ]41[ swohs erugiF .   nommoc eht
 elor yhtroweton a evah sraE .rae lanretxe eht fo ygolonimret
 elttil tcelloc sah noitceted raE .ecneics cisnerof ni
 rof scirtemoib tnelaverp rehto ot pu hctam noitaredisnoc

 ,ecaf ecnatsni  .tiag dna tnirpregnif  
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 erugiF 3 egamI elpmaS raE  

 
 fo ssalc wen elbakrow a si raE  rae eht yltneuqesbus scirtemoib

 ,ssenevitcnitsid ecnatsni rof stessa detapicitna sah
ytilibats dna ,ytilasrevinu . 

 
 erugiF 4 noitingoceR raE fo spetS  

 
a noitingocer rae fo spets llA wohs er :sa n  

.IV  SUOIVERP  KROW  ENOD  
[ .la te relahtnorF giwtraH 1  pu krep ot ssecorp a detcejorp ]1

 ni noitatupmoc yllufecruoser dna ecnamrofrep gnihctam eht
 egami na noitarepo siht fo troppus nI .noitingocer tnirpregnif

i gniretlif lanoitcerid dna dimaryp elacs  si niamod laitaps eht n
.enod  

[ .la te asigriG .R .M 1  hcihw hcaorppa noisuf a detcejorp ]2
 enil fo sisab no gnihctam tnirpregnif fo etatilicaf ni desu
 detsixe desahp owT .dradnats gnihctam hparg dna noitcartxe

l a si rehto dna esahp mhtirogla citeneg si eno  hcraes laco
 fo stluser yb dehsilbatse si mhtirogla fo ssenidrutS .esahp

.noitatnemelpmi  
[ la te oaR avisabmaS .G 31  dehsretaw level yarg a desoporp ]

 dna stnirpregnif dennacs tI .noitingocer tnirpregnif rof metsys
nirpregnif a no ybraen segdir eht tuo etacol .egami t  

ledom epahs rehtona depoleved ]41[ unahB dna nehC -  desab
 segami egnar ecaf edisni srae namuh gnirevocsid rof dohtem
 detiolpxe taht metsys noitingocer rae D3 a detneserp erehw
 lacigolohprom s‘rae eht fo erutcurts dna htped eht

etrats yehT stnenopmoc  dna stnemges egde eht gnitacol yb d
 rae laitnetop era taht sretsulc tnereffid otni meht gnipuorg
 ledom epahs rae eht retsiger yeht ,retsulc hcae roF .setadidnac

.segde eht htiw  
 dna rae ,repap siht nI ]51[ ,nattuM .S .rD dna mavisananG .P

temoib tnirpregnif  .noitacifitnedi lanosrep eht rof desu era scir
 )DPIE( noitceted tniop noitcaretni egde fo euqinhcet levon A
 era serutaef tnirpregniF .serutaef rae eht enimreted ot desu si
 sti dna sisylana tnenopmoc detcennoc desab enil yb deifitnedi

eg era srotcev erutaef  ta noisuF .metsys DPIE gnisu detaren
 rof noitanetacnoc hguorht tuo deirrac si level erutaef eht
 na rof dezilitu si krowten laruen noitagaporp kcaB .serutaef

.metsys noitacifirev ytitnedi  

NOISULCNOC  
t reitnorf si scirtemoib ladomitlum taht devresbo evah eW  o

 detaler smelborp eht semocrevo ti sa scirtemoib ladominu eht
 ssalcretni ,atad ysion ekil scirtemoib ladominu htiw

non ,noitairav ssalc artni ,seitiralimis -  dna ytilasrevinu
.gnifoops   ni smetsys cirtemoib ladomitlum ynam era erehT

tacitnehtua rof ecnetsixe  fo noitceles llits tub nosrep a fo noi
 dna level noisuf lamitpo fo eciohc ,sladom etairporppa
 ni segnellahc emos era serutaef detcartxe eht ni ycnadnuder
 eb ot sdeen taht metsys cirtemoib ladomitlum gningised

oS .devlos  nemelpmi eht desoporp sah repap siht  fo noitat
 erutuf rof scirtemoib rae dna tnirpbmuht .krow  

SECNEREFER  
]1[   ot noitcudortni nA“ ,rakahbarP .S ,ssoR nurA ,niaJ .K.A

 smetsyS dna stiucriC.snarT EEEI ”,noitingocer cirtemoib
 oediv dna egami no eussi laicepS ,ygolonhceT oediV rof

– ov ,scirtemoiB desab 4 .pp ,41 .l - .4002 yraunaJ , 02  
]2[   .M ,demhA .B ,nayiuhB .I .N ,malsI .R .M ,namhaR .M .M

 ”,scirtemoib rae gnisu noitacifitnedi nosreP“ ,malsI .A
 dna tenretnI eht ,retupmoC eht fo lanruoJ lanoitanretnI

.7002 tsuguA ,2#51 .lov ,tnemeganaM  
]3[  ,reywoB .W .K ,naY .P   gnisu noitingocer cirtemoiB“

eerht -  .lanA nrettaP .snarT EEEI ”,epahs rae lanoisnemid
7921 .pp .92 ,loV .lletnI .hcaM - .7002 tsuguA ,8031  

]4[   fo koobdnaH ,niaJ K linA ,ramukadnaN kihtraK ,ssoR
.9002 ,ihleD weN ,regnirps ,scirtemoibitluM  

]5[  giS“ ,otneV .M ,enosnaS  gnisaercni :noitacifirev erutan
itlum a yb ecnamrofrep -  .lanA nrettaP ”,metsys egats

961 .pp ,3 .lov .lppA – .0002 enuJ ,181  
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 EIPS fo sgnideecorP :ni ”,scirtemoib ecaf dna dnah
 namuH rof ygolonhceT cirtemoiB no ecnerefnoC

691 .pp ,9775 .lov ,II noitacifitnedI - hcraM ,402  .5002  
]8[   ”,scirtemoib ni noisuf noitamrofnI“ ,niaJ linA ,ssoR nurA

5112 .pp ,42 .lov ,sretteL noitingoceR nrettaP –  ,5212
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]9[   ,uF eijneW dna ,gnaT ihsgniQ ,oaiM naiuqouseruD
 lapicnirP no desaB noitcartxE eaituniM tnirpregniF“

o lanruoJ eht ,”seruC  ,sretteL noitingoceR nrettaP eht f
4812 .pp ,82 .lov - .)7002( ,9812  

]01[   dleif noitatneirO tnirpregniF“ ,iY gnahZ ,iJ gnipuL
 eht fo lanruoJ ehT ,”noitcetorP egdiR gnisu noitamitsE

3 PETS  

 fo gnirutpaC
 egami ecaf edis

 latigid yb
 rehto ro aremac

.rosnes  
 

rapmoC  fo nosi
 fo etalpmet
 htiw egami

 ekam ot elpmas
.noisiced  

 gnihctam woN
 ,ecalp ekat

 ediced hcihw
 ro hctam

non - hctam  

 rae fo noitcartxE
 gnissecorp dna
 etalpmet teg ot

 baL gnisu yb
WEIV  

1 PETS  2 PETS  

4 PETS  
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 egamI no snoitcasnarT EEEI ,”stnirpregniF ni noitcartxE
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 gniyolpmE“  tnirpregniF esicerP rof smhtiroglA cireneG
 noisiV ,scihparG ,”noitcartxE eniL no desaB gnihctaM
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]31[   .V .E dna yddeR .S .S .L ,ujaRagaN .C ,oaR avisabmaS.G

syS noitacifitnedI stnirpregniF levoN A“ ,dasarP  met
 fo lanruoJ lanoitanretnI ,”noitceteD egdE eht no desaB
 .pp ,8 .lov ,ytiruceS krowteN dna ecneicS retupmoC

493 - .)8002( ,793  
]41[   morf noitceted rae namuH .UNAHB.B DNA NEHC .H

 lanoitanretnI eht fo .corP nI .segami egnar ecaf edis
ingoceR nrettaP no ecnerefnoC  ,egdirbmaC .RPCI noit

475 ,KU - .4002,775  
]51[   tnirpregniF dna raE“ ,nattuM .S .rD dna mavisananG .P

EEEI 1102© ”noitacifitnedI lanosreP rof scirtemoiB  


