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tcartsbA —  cixot ylhgih cilonehpylop a si lopyssoG

 a si dees nottoC .tnalp nottoc ni ylniam dnuof dnuopmoc
lopyssoG .nietorp ytilauq doog fo dna lio fo ecruos hcir  s’

 rof tifnu laem eht sekam laem dees nottoc ni ecneserp
 eud deef lamina dna gnieb namuh rof htob noitpmusnoc
 fo tnetnoc nietorp tnemelppus ot redro nI .yticixot sti ot
 detaluger ni desu si laem dees nottoc dettafed ,deef eht

itpmusnoc ehT .ylno seititnauq  ssecxe ni deesnottoc fo no
 neve dna smelborp htlaeh ereves ot dael yam seititnauq
 war eht ,yliralimiS .lamina eht fo htaed eht ot dael
 ehT .noitacilppa doof ni elbatiusnu osla si lio deesnottoc
 eht taht os ylno gninifer hguoroht retfa elbasu si lio

opyssog  nehw lopyssog ,dnah rehto eht nO  .devomer si l
 a sa krow ot detroper si tnalp nottoc eht ni tneserp
 ,stcesni morf tnalp eht tcetorp ot metsys esnefed larutan
 dnuof neeb sah lopyssog ,yllanoitiddA .sesaesid dna stsep

ni evitpecartnoc elam a sa lufesu eb ot   osla tI .anihC
 citotpotaitna ,lairelamitna ,larivitna ,citpesitna ssessop
 yb nwohs si tseretni tneceR .ytivitca citirospitna dna

itna na sa lopyssog ni stsitneics -  si lopyssoG .gurd recnac
 deifisrevid sti ot eud dnuopmoc suoicerp a eb ot detroper

m ni sesu  dna edicitsep ,citsalp ,lacituecamrahp ,enicide
 setaremune repap tneserp ehT .snoitacilppa rehto suoirav
 sesu dna yticixot ,seitreporp lacimehc ,ytilibaliava

.lopyssog htiw detaicossa  
 

smreT xednI —  ,noitcartxE ,deesnottoC ,lopyssoG
gurD  .  

.I  NOITCUDORTNI  
          cisab eht teem ot tuo deirrac si noitavitluc nottoC

 saw tnalp ehT .sessam eht rof scirbaf fo tnemeriuqer
 ruoF .noiger ocixeM ni oga sraey 0005 emos derevocsid
 .G ,esnedabrab G ,mutusrih G yleman nottoc fo seiceps

tavitluc era muecabreh .G dna muirobra  a dna yllabolg de
 ehT .erutan eht ni yldliw worg eiceps rehto fo rebmun
 detnalp tsom eht si mutusrih muipyssoG ,seiceps suonegidni

nottoc fo seiceps   notoc %09 yletamixorppa gnirevoc
 worg sremraf noillim 02 naht eroM .ediwdlrow noitcudorp

of yllabolg nottoc  dna scirbaf nottoc fo deen eht gnillifluf r
 dah tI .sllab nottoc eht gninnig retfa dniheb tfel si deesnottoc
 desu saw ti sa seirutnec ynam rof eulav laicremmoc elttil yrev
 eud ecnatropmi deniag sah ti yadot tub .rezilitref eht sa ylniam

oc evitirtun sti ot  ekil tnalp nottoc eht fo strap rehto ehT .tnetn
 .lopyssog niatnoc osla mets dna sevael ,krab toor nottoc
 nI .yllarutan stsep dna stcesni morf tnalp eht stcetorplopyssoG
 ot ]1[ detroper neeb sah lopyssog ,tnalp nottoc eht ot noitidda

 
71 peS deviecer tpircsunaM 02 , 15 

anexaS .K hseveD  ,TII ,ygolonhceT dna tnempoleveD laruR rof ertneC ,
,ihleD  

amrahS .K .S forP .tssA ,  ,lacimehC fo loohcS ytisrevinU .  ,ygolonhceT
wD ,ytisrevinU htsarpardnI.S.G.G ihleD weN ,akra  

ibmaS .S .S rosseforP ,  ,lacimehC fo loohcS ytisrevinU ,  ,ygolonhceT
ihleD weN, akrawD ,ytisrevinU htsarpardnI SGG  

ehto emos ni tneserp eb  ni nwohs sa saecavlaM fo seiceps r
elbaT -1 

 
elbaT -  1  tnetnoc lopyssoG g001/gm   net no elpmas deird

]1[saecavlaM fo seiceps  
seicepS   lopyssoG

 sdeeS ni
g001/gm  

 lopyssoG
 sevaeL ni

g001/gm  
ldtlhcS .L atatsirc adonA  45.72  25.3  

ldtlhcS anirregetni aepmaH  00.0811  00.0  

 hsehS L sutaepylc sucibiH
ladneT  

73.4  00.0  

asor sucibiH -  sisnenis
 hsehS.L

 eohS anihC,lahruG(ladneT
)rewolF  

50.2  78.1  

 hsehS.L affiradbas sucibiH
)avtaP( ladneT  

00.0  00.0  

 vaCI sueroba suciiavlaM
ldtlhcS  

96.24  00.0  

 vaC II seurobra sucicavlaM
ldtlhcS  

00.0  00.0  

 vaC suerobra sucivavlaM
ldtlhcS  

74.4  57.0  

.J.dnetS anaedihcS ainovaP  33.3  00.0  
 muitisriH muipyssoG

)nottoC naciremA(.L  
00.748  00.792  

 
 ot dnuof si dna tnemgip wolley tnanimoderp eht si lopyssoG

p nottoc ni tneserp tneidergni cixot rojam eht eb  tnal
 cilonehpylop rehto emos htiw gnola ).pps muipyssoG(

 .stnemgip  s’tnalp eht morf devired si lopyssog eman ehT
( eman cifitneics muipyssoG  lonehp evitca htiw denibmoc )

 .]1[ ”lo“ htiw gnidne puorg  deniatnoc era stnemgip esehT
rutcurts etercsid llams nihtiw  ezis fo sdnalg tnemgip dellac se

05 - erugiF( ,snorcim 004 -  rehto lla ni detubirtsid era hcihw)1
 tnereffid ni sevael dna krab toor ,dees ekil tnalp eht fo strap
 eht rof metsys esnefed larutan a sa krow &  snoitartnecnoc

rf ni tneserp si lopyssoG .tnalp nottoc  ni gnieb elihw mrof ee
 eht ,derutpur era sdnalg eseht sa noos sa tub sdnalg eht
 dees eht fo trap suonietorp eht htiw tcatnoc ni semoc lopyssog
 .lopyssog dnuob mrof ot nietorp eht htiw dexelpmoc steg dna

erutarepmet ni esir eht htiw sesaercni gnixelpmoc ehT  htoB .
 latot dellac si rehtegot tup )dnuob dna eerf( smrof eseht
 cixot ylhgih eb ot dnuof neeb sah lopyssog eerF .lopyssog
 ton si secnatsbus suonietorp htiw dnuob lopyssog eht sa erehw
 lopyssoG .hcamots eht ni yleerf elbaliava ton si ti sa cixot

fo tnetnoc   gnidneped %6 ot secart morf seirav sdeesnottoc
 ekil srotcaf latnemnorivne dna yteirav ,seiceps ,tnalp eht nopu

.]2[ rezilitref dna epyt lios ,etamilc  

ytilibaliavA dna ecnatropmI ,yticixoT :lopyssoG  
ibmaS .S .S ,amrahS .K .S ,anexaS .K hseveD  
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erugiF - ssorc ni sdnalg lopyssoG 1 -   deesnottoc  fo noitces

laem  
  .xorppa si nottoc fo noitcudorp labolG  1( selaB noilliM 021

 nottoc fo recudorp tsegral eht si anihC ,)gK 071=elaB
 noitcudorp nottoc ni dnoces eb ot seunitnoc aidnI saerehw

6002 morf -  fo noitcudorp nottoc eht gnissaprus retfa 70
 seirtnuoc noitcudorp nottoc 5 pot fo noitcudorP .etatS detinU

 gnola  ni detneserp si sraey 5 fo noitcudorp dlrow latot htiw
.2 elbat  

.II  YTILIBALIAVA  FO  LOPYSSOG  MORF  NOTTOC  
TNALP  

         tnalp eht ,nottoc fo gK yreve rof taht detroper neeb sah tI
 labolg a htiW .dees eht fo .gK 56.1 .xorppa secudorp

im 911 .xorppa fo noitcudorp  .T.M.M 32.02 ro selab noill
 83.33= )56.1X32.02( dna nottoc fo )snoT cirteM noilliM(
 %8.1 fo egareva na gniredisnoC .deesnottoc fo TMM
 fo yrevocer latnemirepxe na htiw deesnottoc ni lopyssog

]3[ %4.29   lopyssog fo snoT noilliM 55.0 xorppa teg yam ew
o eb nac  fo ecruos rojam rehto ehT .sdees eht morf deniatb

 detroper si hcihw krab toor nottoc si tnalp nottoc ni lopyssog
 fo yrevocer latnemirepxE .lopyssog %8.1 ot pu niatnoc ot

 eht morf lopyssog erup  
  

          eecyoR .]94[]4[%88.0 eb ot detroper saw krab toor fo elpmas
 051 tuoba sdleiy aera nottoc fo erca eno taht detroper ]5[.la .te
 3.1 tuoba hcihw morf toor yrd fo gK  

lopyssog erup fo gK   rednu aera labolG .derevocer eb nac
 eratceH noilliM 53 dnuora si gnimraf nottoc
 411.0 dnuora evah nac ew hcihw morf )ercA74.2=eratceH1(
 morf munna rep lopyssog )gK411=53X74.2X23.1( TMM
 pu niatnoc ot detroper era sevael nottoc ehT .krab toor nottoc

%3.0 ot   etar noitcartxe sti no elbaliava si atad on tub lopyssog
 si lopyssog fo tnuoma elbigilgen mets nI .ytitnauq dna
 nac ew krab toor dna sdees eht rehtegot gnittup ,suht detroper

 morf lopyssog TMM  66.0 fo tnuoma elbaicerppa na evah
llaunna enola tnalp nottoc  .y  

.III  SEITREPORP  FO  LOPYSSOG  
       ralucelom htiw redwop deroloc wolley si lopyssoG

C alumrof 03 H 03 O8  elbulos si tI .65.815 .tw raluceloM gnivah
 ,lonahte ,enaxeh ,rehte ,enoteca ekil stnevlos cinagro ynam ni

 .retaw ni elbulosni si tub .cte lonaporposi  
        ni devired tsrif saw lopyssog fo erutcurts lacimehc ehT

 dna seitreporp sti no seiduts evisnetxe retfa smadA yb 8391
 ’smadA demrifnoc sdrawdE retal sraey ytnewT .noitcaer
 .]6[lopyssog ezisehtnys ot tsrif saw eh dna alumrof larutcurts

irtemmys a si lopyssoG  detcirtser sah hcihw elucelom lac
ib eht dnuora noitator -  tibihxe ot detroper si dna dnob lyhtpan

 nwohs si lopyssog fo erutcurts lacimehC   .]7[ msiremosiporta
2 erugif woleb  

 
lopyssog fo erutcurts lacimehC 2 erugiF  

porta owt fo mrof eht ni stsixe lopyssoG ( dna )+({ sremosi -  )
 oitar eht )mutusriH .G( yteirav nottoc laicremmoc nI .}remosi

( ot )+( fo - ( ehT .2:3 yletamixorppa si lopyssog ) -  fo mrof )
 fo tuO .mrof lufesu dna evitca erom eb ot detroper si lopyssog

esnedabraB muipyssoG ylno ,seiceps nottoc eht lla   neeb sah
( fo ssecxe na secudorp ot detroper -  fo oitar eht htiw lopyssog )

( ot )+( - 1.2 erugiF ]32[]8[ .3:2 sa )  

 
( dna )+( sremosi portA 1.2 : erugiF - lopyssoG )  

 
lopyssog ni msiremotuaT  

  tcnitsid evah ot dnuof neeb sah lopyssog dezillatsyrc eruP
 gnitlem  sti rof desu tnevlos eht nopu gnidneped tniop

lopyssog dnuof )8391( smadA .noitcartxe  
 .woleb nwohs sa smrof ciremotuat eerht ni tsixe ot  
 481 ta stlem rehte morf dezillatsyrc lopyssoG )a 0      
 991 ta stlem mroforolhc morf dezillatsyrc lopyssoG )b 0C 
 oG )c yllekS morf dezillatsyrc lopyss -  gniliob hgih a( B

412 ta stlem )rehte muelortep 0 .5.2  erugiF .C  

 

2:elbaT   seirtnuoc 5 pot fo noitcudorP nottoC
iM ni dlrow dna   selaB noill  

rtnuoC
y 

1102
21/  

2102
31/  

3102
41/  

4102
51/  

1/5102
yluJ 6  

anihC  43  53  8.23  03  72  
aidnI  92  5.82  13  5.92  5.92  

.A.S.U  6.51  3.71  9.21  3.61  5.41  
natsikaP  6.01  3.9  5.9  6.01  01  

lizarB  7.8  6 8 7 8.6  
 dlroW
)latoT(  

.721
4 

.321
8 

.021
5 911  5.111  

ecruoS  tsuguA | retteL cimonocE ylhtnoM :
detaroprocnI nottoC .5102  
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       elbisrever evah ot dnuof neeb evah remotuat esehT
 demrof slatsyrc gnikat yb     nees eb nac hcihw noitamrofsnart

er dna stnevlos eseht fo eno morf - ossid er dna gnivl - 
 gnitluser ehT .tnevlos tnereffid a morf meht gnizillatsyrc
 wen eht ot gnidnopserroc erutarepmet    eht ta stlem latsyrc
 eseht lla stniop gnitlem tnereffid gnivah hguohtlA .tnevlos

]8[ snoitcaer lacimehc emas eht evig slatsyrc .  

.VI  LOPYSSOG  CIXOT YTI   
 si tub nietorp ytilauq hgih fo ecruos hcir a si laem deesnottoC
 eud deef lamina ro doof namuh a sa noitpmusnoc rof efas ton

hcihw ”lopyssoG“ cixot fo ecneserp eht ot   cilonehpylop a si
 rof rotibihni na sa stca dna sllec setaemrep taht edyhedla

 lareves  C esanik nietorp gnidulcni semyzne esanegordyhed
 dna slevel muissatop wol esuac ot dias neeb osla sah tI .]9[
 derevocsid osla seiduts ehT .sisylarap yraropmet esuac suht

aimelakopyh fo etar hgih yllamronba na -  doolb wol a
ik otni gnitluser ,level muissatop  osla tI .noitcnuflam yend

 ot gnidael ,ssenkaew elcsum ,eugitaf fo smotpmys poleved
 stneitap fo %7 tuoba ,noitidda nI .stneitap gnoma sisylarap
 %21 tuoba dna smetsys evitsegid rieht no stceffe detroper

 gnippots retfa taht devresbo saw tI .eugitaf desaercni  esu eht
 stneitap tsom stnemelppus muissatop gnikat dna lopyssog fo
 lopyssog ,slamina sdrager sA .ssenlli eht morf derevocer
 evitcudorper eht ,]01[ revil dna traeh eht skcatta yliramirp
 dehcamots elpmis eht fo yendik dna smusamoba ,tcart

amina )cirtsagonom(  ot eud. detceffa osla era sgip sa hcus sl
 osla erew stnanimur s’0091 ylrae nI .yticixot lopyssog
 fo mrof eht ni yticixot lopyssog ot tcejbus deredisnoc
 dah ti s’0391 ni revewoh ”yrujni ))MSC(( laem deesnottoC“

rtta saw yrujni MSC eht taht detartsnomed neeb  ot elbatubi
nimatiV -  neeb ton sah yticixot lopyssoG .ycneicifed A

 ro laem deesnottoc gnimusnoc stnanimur erutam ni detroper
 etarelot nac peehs dna elttac sa hcus stnanimuR .deesnottoc
 ot sdnib lopyssog esuaceb lopyssog eerf fo slevel rehgih

r eht ni nietorp  era sbmal dna sevlac gnuoy saerehw nemu
 ton si nemur rieht sa yticixot lopyssog ot elbitpecsus etiuq
 sa lopyssog eerf hcum sa dnib ot elbanu si dna lanoitcnuf ylluf
 gnicudorp hgih yb ekatni deef desaercni ,revewoH .tluda na

noc snoitar gnimusnoc swoc yriad  dluoc MSC gniniat
 ni nemur fo noitcnuf evitcetorp eht tceffa ylesrevda
 dna sgip aeniug ,eniwS ]01[.yticixot lopyssog gnitneverp
 ,lopyssog sdrawot evitisnes tsom eb ot detroper era stibbar
 ecim ,yrtluop dna ytivitisnes etaidemretni evah sgod dna stac

ar dna elbaT .ytivitisnes wol evah st -  fo level eht setacidni 3
 namuh dna slamina eht fo emos ni dednemmocer lopyssog

 ]11[ doof  
elbaT -3 

slaminA   lopyssog mumixaM
 noitar ni dewolla  

 ,eniwS  mpp 001  

 ssel sbmaL dna sevlaC
dlo shtnom 4 naht  

mpp001  

    elttaC tludA                                                        mpp008  

 namuH rof smron ADF
dooF  

mpp 054  

.V  SMOTPMYS  NI  A SLAMIN  EUD  OT  LOPYSSOG  
YTICIXOT  

  lacinilc fo sepyt owt ni detacidni neeb sah yticixot lopyssoG
 sti ot eud slamina gnuoy ni ylralucitrap semordnys  no tceffa

 a gnilbmeser( htaed neddus fo emordnys enO .]11[ traeh eht
 .sbmal dna sevlac ni detroper neeb yltneuqerf sah )kcatta traeh
 dna etiteppa doog htiw slamina gnikool yhtlaeh yllareneG

yltnerappa   .daed dnuof ylneddus era ,puorg ni tseb eht fo eno
vlaC  thgir ro gnirud ylneddus eid yam teid deesnottoc no se

 si emordnys rehto ehT .sserts hgih fo esuaceb tropsnart retfa
 selbmeser hcihw gnihtaerb derobal cinorhc fo eno
 htiw pu llif lliw sgnul eht ,traeh no tceffe ot euD .ainomuenp

semoceb gnihtaerb dna diulf   na ton si ti ecniS .tluciffid yrev
 .scitoibitna ot dnopser ton od slamina eseht ,noitcefni
 eid yam dna deef eht ffo og ,desserped eb yam slaminA
 slamina eht ot tsartnoc ni si siht ,revewoH .yllaudarg

fa ro gnirud ylneddus eid tub yhtlaeh gnikool gniraeppa  ret
 fo smotpmys detibihxe evah elttac yriad tludA .noitatropsnart
 ,gnihtaerb tluciffid etiteppa fo ssol noisserped ,ssenkaew
 dna senitsetni eht fo noitammalfni ,eniru ni doolb

 .melborp evitcudorper  no lopyssog fo stceffe cixot ehT
 ylegral evah gnieb namuh  sti fo sisab eht no demussa neeb

]41[]31[]21[.slamina no stceffe   

.IV  ECNATROPMI  & SESU  FO  LOPYSSOG  
  edis rehto eht no lopyssog ,edis eno no yticixot sti fo etips nI

 deifisrevid sti ot eud ecnatropmi gniniag si dna elbaulav si
 eht lla 1681 morf gnitratS .sesu  na thguoht srehcraeser ylrae

 sevitavired deroloc ylthgirb sti dna lopyssog fo esu tnellecxe
 eb ot detroper saw lopyssog ,yltneuqesbuS .]2[ seyd cirbaf sa
 saw ti tuB( .erutan ni dnuof stnadixoitna tsegnorts eht fo eno

 fo esuaceb stcudorp doof ni desu reven  .)yticixot sti ni feileb a
 lufmrah non ni taht detroper evoH dna evoH ,hguohtlA
 ecyoR .tnadixoitna evitceffe yrev a llits si ti ,noitartnecnoc
 na sa lopyssog fo esu elbissop eht no detroper ]5[3391
 ehT .yrtsudni rebbur dna muelortep eht ni tnadixoitna

apaJ  A nimativ rof rezilibats a sa esu sti detroper 4591 ni esen
 enod osla evah RSSU ni srehcraeseR  .stcudorp eht ni
 dnuof evah dna lopyssog fo stcepsa lla no hcraeser evisnetxe

tnadixoitna evitceffe na eb ot lopyssog -  dna CVP rof rezilibats
yehT .enelyporpyloP   rezilibats a sa esu sti detroper osla evah

 ,gnilkcaps ni dna snoitadnuof daor rof serutxim tnemec ni
 dna ecnatsiser dloc dna daor fo efil eht sesaercni ti erehw
 fo sesu suoremun era erehT .noitprosba retaw sesaerced

ortep ni desu sdum gnillird ni lopyssog  ti erehw ,yrtsudni muel
 ytisocsiv sserppus dna ytilibats taeh esaercni ot detroper si
 detnetap saw lopyssog fo esu eht s’0791 nI .ssol retaw dna
 dnetxe ot )ainrofilaC ,ekaL anihC ni retneC snopaeW lavaN(

ekcor ni tnadixoitna na sa tca dna emit gnixim hctab  t
 lopyssog no srotagitsevni ylrae ehT .snoitalumrof tnalleporp
 dnA .slacituecamrahp ni esu elbissop sti detseggus ylthgir dah

]8[]2[.noitnetta tsomtu deniag sah ti erehw aera eht si ti won  
 :evitpecartnoC elaM a sA 1.6  fo yrevocsid latnedicca nA

sa lopyssog   yb anihC ni detroper saw evitpecartnoc elam a
 ton did anihC ,usgnaiJ ni egalliv gnaW“ taht detroper ohw uiL
 s’0391 neewteb sraey 01 ylraen rof htrib dlihc elgnis a evah
 on eb ot demees ereht doirep siht retfa dna erofeb tub s’04 dna

 eH .”melborp gnihtrib  ot detfihs dah sregalliv eht taht dnuof
 cimonoce roop ot eud gnikooc rieht ni lio deesnottoc edurc
 lio ni tnetnoc lopyssog eht taht detseggus uiL .snoitidnoc
 srekrow lacidem 7691 nI .ytilitrefni rof esuac eht eb thgim

lac esaesid eht fo ecnavresbo detroper  ”reveF gninruB“ del
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 eht fo eno dna lio deesnottoc edurc fo noitsegni eht yb desuac
 esenihC eht s’0791 nI  .ytilitrefni saw revef siht fo smotpmys
 ot evitpecartnoc a sa lopyssog no sehcraeser nageb .tvog

oitpecartnoc elbailer dedivorp lopyssog taht edulcnoc  dna n
 s’nem egnahc ton did dna telbat a sa yllaro nekat eb dluoc

dim nI .senomroh fo ecnalab -  nailizarB eht s0991
 tekram ot snalp decnuonna norbeH ynapmoc lacituecamrahp

“ dellac llip lopyssog esod wol a LITREFON  llip eht tub ”
ht otni decudortni eb ton dluoc  ylbatpeccanu ot eud tekram e

 llits hcraeser eht tuB .ytilitrefni tnenamrep fo setar hgih
 ni ymotcesav ot evitanretla na sa ti gnisu rof seunitnoc

]51[.cte airegiN ,anihC ,elihC ,lizarB ,ailartsuA  
enicideM labreH a sA 2.6  detroper tseilrae eht fo enO :

cidem  enyaW nehw 2781 ni derrucco lopyssog fo esu la
 )lopyssog ni hcir( tcartxe krab toor nottoc fo esu eht debircsed
 tneverp ot dna wolf laurtsnem tsissa ro etomorp ot
 wolf laurtsnem etalumits ot desu saw ti elihW .gnigahrromeh

ttoc ,reisae htrib dlihc ekam dna  sa nekat osla saw krab toor no
 saw toor fo gniwehC .egairracsim ecudni ot tneicafitroba na
 .)caisidorhpa na sa dellac( snagro lauxes eht etalumits ot dias
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