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tcartsbA —  no sisylana laciripme na sedivorp repap sihT

getni laicnanif fo elor eht  aiv htworg cimonoce no noitar
 laciripme ruO .tnempoleved laicnanif fo lennahc
 seirtnuoc berhgaM eerht fo elpmas a no noitagitsevni
 atad lenap gnisu ,dna )aisinuT dna occoroM ,aireglA(

0891 doirep eht rof sisylana -  stluser noitamitse ehT .2102
 eht taht wohs  a si tnuocca latipac eht fo noitazilarebil

 ni ylno tub ,htworg cimonoce etomorp ot rotcaf doog
 a dehcaer sah rotces laicnanif esohw seimonoce esoht

.tnempoleved fo level niatrec  
 

smreT xednI — ,noitazilarebil tnuocca latipaC  
 cimonocE ,tnempoleved laicnaniF  ,htworg  berhgaM

ehT ,seirtnuoc  atad lenap  scirtemonoce  .  
    sedoc LEJ  : 32C ,55O ,34F ,63F  

.I  NOITCUDORTNI  
   a yb deziretcarahc si metsys laicnanif lanoitanretni ehT

 dna noitazilarebil ,noitazilabolg laicnanif fo ssecorp
 eht ot su sgnirb hcihw ,noitazitavirp  fo nonemonehp

 eht fo ecnaraeppa ehT .noitargetni laicnanif lanoitanretni
 dna edart fo htworg htiw detaicossa netfo si hcihw ,rettal
 owt tsap eht revo yltnacifingis detarelecca sah ,swolf laicnanif

sah ytilibom latipac taht stseggus yroeht cimonocE .sedaced  
 worrob ot ,sgnivas no nruter tseb eht eveihca ot laitnetop eht
 cificeps s'yrtnuoc eht yfisrevid dna ,setar elbarovaf erom ta
 tcapmi eht ot detaler stifeneb eltbus erom osla era erehT .ksir
 dna ycneiciffe eht no noitazilarebil tnuocca latipac fo

nempoleved  skrow tneceR .metsys laicnanif s'yrtnuoc eht fo t
 cimonoce rof tnempoleved laicnanif fo ecnatropmi eht no

.lennahc siht fo eulav laitnetop eht thgilhgih htworg  
 laicnanif neewteb pihsnoitaler eht fo yduts eht ,txetnoc siht nI

htworg cimonoce dna noitargetni   .tseretni ralucitrap fo si llits
 latipac eht fo noitazilarebil eht taht tseggus stsimonoce emoS
 .K .rM ,)8991( rehcsiF .S htworg stceffa ylevitisop tnuocca
 .B ,)0002( sremmuS .L ,)8991( ffogoR dna dlefsbO

.D ekil srohtua rehto ,revewoH .)1002( neergnehciE   kirdoR
 taht redisnoc )2002( ztilgitS.J )8991( itawhgahB .J ,)8991(

.suoregnad yrev eb nac ,sesac emos ni ,ssennepo laicnanif  
 si repap siht ni desu ygolodohtem cirtemonoce ehT
 eht fo noitidda ehT .atad lenap fo esu eht yb sehsiugnitsid

noisnemid laudividni   rojam fo si noisnemid emit lausu eht ot
 siht ni laog ruo ,suhT .seires emit fo sisylana eht rof tseretni
 tnuocca latipac neewteb noitalerroc eht tset ot si krow
 elor eht no gnisucof elihw htworg cimonoce dna noitazilarebil

.tnempoleved rotces laicnanif fo   fo trap dnoces eht ,siht od oT
 tnuocca latipac eht fo noitazilarebil eht ssucsid lliw elcitra siht
 pihsnoitaler sti dna ,ecafretni laciripme dna laciteroeht eht fo
 eb lliw noitadilav cirtemonoce ehT .htworg cimonoce eht htiw
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noitces driht eht ni decnuonna  tcejbus eht eb lliw stluser ruO .
.noitces htruof eht fo  

.II  L WEIVER ERUTARETI  
 ,noitazilarebil tnuocca latipac neewteb pihsnoitaler ehT
 sah ecnamrofrep cimonoceorcam dna tnempoleved laicnanif

:seiduts cirtemonoce ynam fo tcejbus eht neeb  
 yduts rieht nI a nielK  )6002/5991( .G ievilO dn  a tpoda

 siht ni enod krow rehto ot derapmoc dohtem tnereffid ylthgils
 noitargetni laicnanif fo elor eht no tsrif tseretni yehT .niamod
 siht fo tcapmi eht ezylana neht dna tnempoleved laicnanif no

roF .htworg cimonoce no tnempoleved   08 fo elpmas a
 doirep eht revo seirtnuoc gnipoleved dna depoleved

6891 -  eht ",erahS" si desu rotacidni noitazilarebil eht ,5991
 stnemevom latipac fo noitazilarebil eht taht evresbo srohtua
 tceffe eht sdrager sa ,tnempoleved laicnanif tceffa ylevitisop

f fo  a edulcnoc yeht ,htworg cimonoce no noitargetni laicnani
 no stnemevom latipac fo noitazilarebil eht fo tceffe laicifeneb

.seirtnuoc dezilairtsudni rof ylno tub htworg cimonoce  
 ,seirtnuoc gnipoleved dna depoleved fo egnar ediw a nO  eD

)9991( oirogerG  eiduts  laicnanif neewteb pihsnoitaler eht d
 .htworg cimonoce dna tnempoleved laicnanif ,noitargetni
 tnempoleved laicnanif fo srotacidni fo rebmun egral a gnisU

0691 doirep eht revo noitargetni laicnanif dna -  eht ,3991
 a si ereht taht etacidni yduts eht fo stluser  pihsnoitaler evitisop

 laicnanif dna noitargetni laicnanif fo eerged eht neewteb
 eht taht dnuof osla rohtua ehT .htworg cimonoce tnempoleved
 htworg cimonoce no ssennepo laicnanif fo tcapmi laicifeneb

.metsys laicnanif eht fo gninepeed eht ot eud ylniam  
h nI  ,yduts si )0002( ulliaB   etavirp fo tcapmi eht dezylana

 04 fo elpmas a rof htworg cimonoce no swolf latipac
5791 doirep eht revo seirtnuoc gnipoleved -  rohtua ehT .5991

 htworg cimonoce etomorp swolfni latipac taht dedulcnoc
dorp yeht stceffe elpmis eht dnoyeb  fo level eht no ecu

 sah rotces gniknab esohw seimonoce ni ylno tub ,tnemtsevni
 siht ot gnidrocca dnA .tnempoleved fo level niatrec a dehcaer
 eht dna htped laicnanif fo noitanibmoc eht eb dluow ti ,yduts

.htworg tceffa dluow taht latipac fo wolf  
esoprup ehT   elcitrA fo )1002( sdrawdE   yllaciripme ot si

 dna ytilibom latipac neewteb pihsnoitaler eht ezylana
 si rohtua ehT .ymonoce labolg eht ni ecnamrofrep cimonoce
 ereht taht )a( :snoitseuq detaler owt ni detseretni ylralucitrap

ytilibom rehgih a taht ecnedive si   retfa( detaicossa si latipac fo
 tahW )b( ?htworg regnorts htiw )srotcaf rehto rof tnemtsujda
 si htworg dna ytilibom latipac neewteb pihsnoitaler eht si
 owt gnisU yb ?seirtnuoc depoleved dna gnigreme rof tnereffid

G fo htworg :serusaem ecnamrofrep cimonoce  eht dna PD
 a rof dna s0891 eht ni ytivitcudorp rotcaf latot fo htworg

ytxis fo elpmas -  stseggus sdrawdE fo stluser eht ,seirtnuoc owt
 no latipac tnuocca fo noitazilarebil eht fo stceffe eht taht
 tnempoleved fo eerged eht no sdneped ecnamrofrep cimonoce

a fo .ymonoce n  

 dna ,tnempoleved laicnanif ,noitazilarebil tnuocca latipaC
:htworG  seirtnuoC barA berhgaM rof sisylanA ataD lenaP  
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 ,yltnecer eroM )8002( ayakkinaY.H dna zciweiktuB .J   wohs
 ylevitisop tceffa tnuocca latipac eht fo gninepo lluf eht taht
 nI .seirtnuoc depoleved ni htworg cimonoce yltnacifingis dna
 wohs stluser eht ,seirtnuoc gnipoleved fo esac eht ni ,tsartnoc
 .S sA .htworg no tceffe on sah ssennepo laicnanif taht
 no stceffe eht taht ezisahpme srohtua eht ,)1002( sdrawdE
 dna seirtnuoc fo tnempoleved cimonoce eht no dneped htworg

gnol morf swolf latipac tcartta ot ytiliba rieht -  gnidulcni( mret
hgih yeht dna ,)DEI  namuh fo "ytilauq" fo ecnatropmi eht thgil

 ot derdnuh eno no atad desu srohtua eht ,yduts rieht nI .latipac
 rieht gnidulcxe( seirtnuoc gnipoleved dna depoleved neetruof
 sa meht gniredisnoc yb noitisnart ni seirtnuoc elpmas

 eht dna )lio gnitropxe seirtnuoc .7991 ot 0791 morf doirep  
 fo tnemucod ehT ragizerB - )0102( LA dna netsam   na sedivorp

 dna noitargetni laicnanif fo elor eht fo sisylana laciripme
ytriht fo htworg cimonoce no tnempoleved laicnanif -  eno

6991 doirep eht rof seirtnuoc naeporuE - yb ,taht dna ,4002  
 a ni" dna sesirc laicnanif fo sdoirep neewteb gnihsiugnitsid
 evitisop a mrifnoc yduts eht fo stluser ehT ."doirep lamron

 laicnanif dna noitargetni laicnanif fo tceffe tnacifingis dna
 osla setamitse esehT .htworg cimonoce no dah tnempoleved

d eht taht wohs  eht ecuder ot sdnet ssennepo laicnanif fo eerge
.tceffe noitcartnoc sesirc laicnanif  

.III  T FO NOITAZILAREBIL EH   TNUOCCA LATIPAC EHT  EHT NI
M NOIGER BERHGA : WEIVREVO NA  

 lufesu si ti ,noitadilav laciripme eht ot liated ni gninrut erofeB
l dna htworg eht tneserp ot  dna tnempoleved fo leve

 berhgaM eerht eht fo smetsys laicnanif eht fo noitargetni
.seirtnuoc  

 
htworg cimonocE  

 noitazilarebil cimonoce fo smrofer eht fo egatnavda gnikaT
 cimonoce tnereffid ni detnemelpmi noitazitavirp dna

monoce ,s09 ylrae eht morf sehcnarb  ni demoob sah htworg ci
 no atad cisab emos stneserp )1.2( elbaT .emos sraey tnecer

.noiger berhgaM eht fo seirtnuoc eerht eseht  

 
elbaT  )1.2(  : no scitsitatS  seirtnuoc berhgaM eht  4102 ni  

yrtnuoC  PDG  
(  noillib )DSU  

 atipac rep PDG
( )DSU  

etar noitalfnI  
)%(  

EPO C 
N / Y  

OTW  
raeY pihsrebmeM  

aireglA   
08,722  

 
688.5  

 
2,3  

 
seY  

 
/ 

occoroM   
55,221  

 
293.3  

 
1,1  

 
toN  

 
5991  

aisinuT   
21,94  

 
764.4  

 
7,5  

 
toN  

 
5991  

FMI :ecruoS  - esabataD kooltuO cimonocE dlroW  - 
:tnempoleved laicnaniF  

eirtnuoc berhgaM eht fo stnemnrevog ehT  ni dehcnual evah s
 rieht fo gnirutcurtser dna smargorp edargpu fo edaced tsal eht
 htworg eht rof snoitidnoc laedi eht etaerc ot smetsys laicnanif
 rof stekram laicnanif dna sknab rieht fo tnempoleved dna

onoce eht ni elor retaerg a dna noitapicitrap retaerg  ehT .ym
 tnempoleved laicnanif fo level eht swohs margaid gniwollof
 eht hguorht derusaem ,seirtnuoc berhgaM eerht eht ni

."rotces etavirp eht ot tiderc citsemoD" rotacidni  
 

erugiF  )1.2(  : tnempoleved laicnaniF  ni   berhgaM eerht eht
seirtnuoc  yb derusaem sa , "  tiderc citsemod etavirp eht ot  

"rotces  , 0991 - 2102  

 
dlroW :ecruoS  srotacidnI tnempoleveD  IDW( ) 

 
 secnereffid tnacifingis era ereht taht ees ew ,hparg eht morF
 eht fo seirtnuoc eht fo slevel tnempoleved laicnanif neewteb

smetsys laicnanif eht ,deednI .noiger   occoroM dna aisinuT fo
 laicnanif fo noitisop laitini llams a morf tneps evah

 ni ssecorp gninepeed laicnanif elbaredisnoc ta tnempoleved  

 
 

 kcots fo ecnetsixeni eht yb denialpxe eb nac sihT .sraey tnecer
C .ymonoce tekram a ot noitisnart eht erofeb stekram  derapmo

 sniamer aireglA fo metsys laicnanif eht ,seirtnuoc owt eseht ot
.wollahs  

tnuocca latipac eht fo noitazilarebil ehT  
 na semoceb )UMA( noinU berhgaM barA eht fo laviver ehT
 htworg cimonoce nehtgnerts ot pets laicurc dna elbasnepsidni

hT .noiger eht ni  eht fo scimanyd eht swohs erugif gniwollof e
 eht fo seirtnuoc eerht eht ni noitargetni laicnanif fo ssecorp

0991 doirep eht gnirud UMA - 2102  
erugiF  )2.2(  scimanyD : noitargetni laicnanif fo  ni   eht

seirtnuoc berhgaM  ( 0991 - )2102  

 
ecruoS  iseliM dna enaL : - rreF esabatad itte  

 
 edam evah seirtnuoc eseht ,s09 eht morf taht evresbo nac eW
 rieht gnivorpmi fo txetnoc eht ni ssergorp elbaredisnoc
 nugeb sah taht aireglA fo noitpecxe eht htiw slevel noitargetni

iruces eht ot eud s09 eht fo dne eht ta taht ssergorp ekam ot  yt
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 dna cimonoce eht etipseD .yrtnuoc eht devil taht sisirc
 noitpo na si seirtnuoc berhgaM neewteb noitargetni laicnanif
 a ton si ti ,sniag cimonoce tsetaerg eht eetnaraug nac taht

.mret trohs eht ni tsael ta ,seirtnuoc esoht rof ygetarts citsilaer  

.3  E ACIRIPM  NOITAGITSEVNI L T TSE  
 no desab ,enimaxe ot stpmetta sisylana cirtemonoce sihT
 cimonoce no stnemevom latipac fo tcapmi eht ,atad lenap
 ,aireglA yleman seirtnuoc berhgaM eerht eht ni htworg
 eht fo elor eht gnizisahpme elihw aisinuT dna occoroM

otces laicnanif  laicnanif neewteb pihsnoitaler eht ni r
 doirep eht gnirud ,taht dna ,htworg cimonoce dna noitargetni

0891 -  atad lenap no detcudnoc setamitse fo tifeneb ehT .2102
 seires yllaropmet eht morf stuc tnatsni ni setamitse ot evitaler

uocca otni ekat ot si sisylana  laudividni dna laropmet eht tn
.atad fo snoisnemid  

 
yduts eht fo ygolodohtem ehT 1.3  

 pihsnoitaler eht yllacirtemonoce laed lliw ew ,trap siht nI
 od oT .htworg cimonoce dna noitargetni laicnanif neewteb

atad lenap gnitamitse fo sdohtem eht esu lliw ew ,siht  ,deednI .
  ,yleman ,atad lenap gnitamitse rof sdohtem lareves era ereht

 ,serauqs tsael yranidro yb noitamitse yb etamitse na
 modnar htiw noitamitse ro ;stceffe dexif htiw noitamitse
 eht fi desaib eb yam )SLO( euqinhcet eht taht neviG .stceffe

eteh tnerehni  stset eht ,detcelgen si yrtnuoc eht fo ytienegor
 stceffe modnar ro dexif htiw sledom yllareneg taht dewohs
 rof ledom thgir eht si tahw ,os dluohs tI .tif retteb a edivorp
 ,siht od oT .)stceffe modnar ro ledom tceffe dexif( elpmas ruo

ana na tcudnoc lliw ew  fo tset namsuaH eht fo sisyl
noitacificeps  

 
namssuaH fo tseT  :   eht serapmoc )8791( tset namsuaH ehT

 eht gnisu deniatbo esoht htiw ledom stceffe dexif srotamitse
 eht setacidni srotamitse fo ecnegreviD .ledom stceffe modnar

 neewteb noitalerroc a fo ecneserp  selbairav yrotanalpxe eht
 eht yb detset si noitalerroc sihT .stceffe laudividni eht dna

:sisehtopyh gniwollof  
 

 
 modnar htiw deificeps eb nac ledom eht taht setacidnI
 rotamitse eht esac siht ni niater ew dna stceffe laudividni

 .GCM  
nretla ehT  sisehtopyh evita  tsum ledom eht taht setacidni ,

 sniater ew neht dna stceffe laudividni dexif htiw deificeps eb
nihtiW  .rotamitse  

 
noitacificeps ledoM 2.3  

 ew ,ekaw siht ni dezilaer seiduts tnereffid no gniripsni yB
uts ruo fo ledom eht yficeps :swollof sa yd  

 = htworG ʄ tiε + )X ,DF ,IF(  
  =  α  +  +� �δ  + � ε + ti  

 
 :  ledom eht fo elbairav suonegodne eht stneserpeR

 tcudorp citsemod ssorg yb derusaem si ti ,"htworg cimonoce"
c fo atipac rep .t doirep ni i yrtnuo  

 :  nepoaK yb derusaem noitargetni laicnanif stneserper
 nnihC .H .rD yb depoleved rotacidni evitatilauq a ,rotacidni

 eht fo ssennepo fo eerged eht serusaem ti ,)2002( otI dna
.snoitcasnart tnuocca latipac  

 : per  ew ,yduts ruo nI .tnempoleved laicnanif stneser
:yleman tnempoleved laicnanif fo srotacidni owt no desucof  

 PDG fo egatnecrep a sa rotces etavirp eht ot detnarg tiderC
:)PSCD(   dedivorp secruoser laicnanif ot srefer rotacidni sihT

lcni ,rotces etavirp eht ot  fo sesahcrup ,snaol hguorht gnidu
 rehto dna srotiderc edart ,serahs naht rehto seitiruces
 level eht stcelfer tI .yaper ot smialc etutitsnoc taht selbaviecer
 eht erom ,deednI .yrtnuoc eht fo tnempoleved laicnanif fo

tworg erom ,depoleved si metsys laicnanif .hgih si h  
:)2M( PDG fo egatnecrep a sa yenom daorb ehT   ytidiuqil a

 a sa yenom isauq dna ycnerruc eht stneserper hcihw ,rotacidni
 laicnanif fo level eht stcelfer tI .PDG fo egatnecrep

.tnempoleved  
 :  .selbairav lortnoc fo xirtam eht stneserper  eht ,deednI

 cimonoceorcam fo seires a yb detnemelpmoc si ledom
 esehT .setamitse hcus ni slortnoc decudortni yllausu selbairav

era  : 
:)FNI( etar noitalfni ehT   eht yb derusaem si rotacidni sihT

 a sa nesohc si eH .xedni ecirp remusnoc eht ni egnahc launna
orp  a fo ytilibats cimonoceorcam fo level eht erutpac ot yx

.yrtnuoc  
:)NEPO( ssennepo edarT   eerged eht serusaem rotacidni sihT

 fo mus eht ot sdnopserroc tI .ymonoce eht fo ssennepo fo
.PDG ot detroper stropmi dna stropxe  

ε ti   .mret rorre eht :  
:swollof sa si ledom ruo fo noitalumrof etelpmoc ehT  

   =  α  +  +�   SPCD  +  +   FNI  +

 +  

.4  E NA STLUSER NOITAMITS SNOITATERPRETNI D :  
p eW  htworg ruo fo stluser noitamitse eht noitces siht ni tneser

 gnisu yb tset namsuaH eht tuo deirrac ew tsrif ta ,noitauqe
 niam eht stneserp elbat gniwollof ehT .erawtfos 0.6 sweiVE

.tset namsuaH eht fo stluser  
 

noitacificeps namsuaH tseT :10 elbaT  
 ud ruelaV  tset

 

      
ihC( - )citsitatS.erauqS  

P- eulaV  

 
978660.491  

 
)*(0000.0  

 
%5 fo dlohserht eht ta ecnacifingis fo level eht setoned )*(  

ecruoS stluser noitamitse eht morf noitarobale lanosrep :  
 

 tset namsuaH eht ,stluser noitamitse eht ot gnidroccA
idni scitsitats X taht etac 2 P ehT .978660.491 = )3( -  si eulav

 deniater setamitse eht os ,ecnedifnoc fo level %5 eht naht ssel
 dexif laudividni eht fo esoht lliw yduts ruo fo ledom eht rof

 .ledom stceffe  
 dexif eht fo stluser noitamitse eht stneserp elbat gniwollof ehT

effe :ledom tc  
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dexif cificeps stceffe htiw noitamitse lenap eht fo stluseR :2 elbaT  

 :elbairav tnednepeD )PDG( atipac rep PDG laer ni htworg  

0891 : edoiréP - sbO99 = 3×33 : snoitavresbo lenap latoT ; 3 = N ; 33 = T ; 2102  

selbairav yrotanalpxE  noissergeR  
tnatsnoC  - 913.7541  

(- )368879.2  
 

IF                                E60.3 - 70  
                            )863360.1(  

SPCD  - 048960.8  
(- )275522.1  

2M  78418.62  
)441480.3(  

NEPO  56942.83  
)759397.4(  

FNI  - 77341.72  
(- )222790.2  

 848946.0  

 

                ujdA R dets - derauqs  319226.0  
borP  

F( - )citsitats  
000000.0  
96621.42  

:setoN  :sesehtnerap ni era taht scitsitats ehT  
som ta %01 dlohserht eht tnacifingis * dna ,tsom ta %5 dlohserht eht tnacifingiS ** ,tsom ta %1 dlohserht eht tnacifingiS *** .t  

ecruoS lanosrep :  stluser noitamitse eht morf noitarobale
 
 

 eht ,%23.16 si )2 R( noitanimreted fo tneiciffeoc ehT
 latot eht fo %16 yletamixorppa stneserper ecnairav denialpxe
 eht neewteb pihsnoitaler gnorts a si ereht os ,ecnairav

airav suonegodne dna selbairav yrotanalpxe .selb  
 ti ;0000.0 si citsitats rehsiF eht fo ytilibaborp eht fo eulav ehT

.tnacifingis llarevo si ledom eht taht snaem  
 
  eht neewteb noitargetni laicnanif gnitneserper rotacidni ehT

 tub evitisop si )FI( noiger berhgaM eht fo seirtnuoc eerht
is tnacifingisni  on si ereht taht setacidni tluser sihT .ng

 htworg cimonoce ni noitargetni laicnanif fo tceffe tnacifingis
.seirtnuoc eseht ni  

 
 sknab yb detnarg stiderc eht sesserpxe taht elbairav SPCD ehT
 ton si rotces etavirp eht ot seiraidemretni laicnanif rehto dna
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