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tcartsbA —  KP saD & KP ruS krow gnireenoip eht nI

KP ruS & KP saD , ) a2102(   fael taht devresbo  ,)b2102 (
itna sah )EPLB( anilupul airelraB fo tcartxe -  ,cinegotsalc

itna - oidar ,romut - itna dna evitcetorp -  ni seitivitca recnac
 eht dessessa ew yduts tneserp eht nI .hsif dna ecim

γ no tcartxe fael eht fo tceffe gnitaroilema - = esod( yar  
 fo snoitarreba lamosomorhc citotim decudni )yG2.1
 erew swerhs ehT .sunirum sucnuS werhs ksum esuoh

erp EPLB .e.i stes eerht otni dedivid -  TES( seires detaert
γ ,)I -  EPLB dna )II TES( seireS lortnoC detaidarri
tsop - iduts citenegotyC .)III TES( seires detaert  eht morf se

 yb tuo deirrac erew sllec worram enob
enicihcloc - etartic - emalf -  sepyt tnereffiD .euqinhcet gniyrd

 devresbo erew snoitarreba lamosomorhc larutcurts fo
 erew snoitarreba lamosomorhc mumixaM .deiduts dna

γ fo rh 61 retfa devresbo - %52.01( noitaidarri  II TES ni )
 TES rof dna %82.5 saw ti I TES rof taht saerehw ,slamina
 latoT .lavretni emit emas eht ni ,%61.3 saw ti III
 ,I TES rof %80.3 dna %28.6 ,%61.5 erew snoitarreba
 saw EPLB eroferehT .ylevitcepser III TES dna II TES

gnitaroilema %38.45 wohs ot dnuof   werhs ni tceffe
.sunirum sucnuS  

 
smreT xednI —  ;ldniL anilupul airelraB  γ

)ammag( -  enob werhs ;snoitarreba lamosomorhc ;yar
itna ;noitcetorp noitaidar ;sllec worram -  ;cinegotsalc

itna - itna ;romut - recnac  .  

.I  NOITCUDORTNI  
   gninetaerht esaesid gninetaerht dedaerd a si recnaC

era sromut tnangilaM .ebolg eht revo lla sevil fo sderdnuh  
 noillim net tuobA .)6002 ,.la te V ramuK( recnac dellac
 yreve seid noillim xis dna recnac htiw desongaid era elpoep
 .)1102 K kraP( recnac ot eud dlrow eht revo lla raey
 recnac dna noitamrof romut ot dael snoitarreba lamosomorhC

( ,.la te AG annoD  hT .)3002  relluM yb yrevocsid gnireenoip e
 wen a denepo alihposorD ni sisenegatum laicifitra no )7291(
 .snoitarreba lamosomorhc fo yduts citenegotyc eht ot noziroh
 fo stceffe eht deiduts )0102 ,4002 ,9891( ,.la te KP ruS

X fo sesod tnereffid - hc  citoiem elam no syar  fo semosomor
 osla ) b 5102 & a 5102 , 2102 ( la te KP ruS  .sreppohssarg

X fo sesod tnereffid fo stceffe deiduts -  no syar ammag & syar
 no dna sulucsum suM ecim ; sucibmassom simorhcoerO hsif

 
80 tcO deviecer tpircsunaM 02 , 15 

ruS ramuK pidarP  , rosseforP etaicossA   ) .dteR ( ygolooZ ni  ,
 ,egelloC araparhcnaK ,ygolooZ fo .tpeD ,yrotarobaL scitenegotyC

araparhcnaK -7 tsiD ,54134 - aidnI ,lagneB tseW ,sngP 42 )N(  

 taht detats )2102( ,.la te KH miK  . sunirum sucnuS werhs
ixototyc  noitpo tnemtaert yramirp eht sniamer yparehtomehc c

oidar a rof hcraeS .stneitap recnac ynam rof -  tnega evitcetorp
, ttaP ekil srekrow yb tuo deirrac ylesnetni neeb dah ,.la te  

 )3002(,.la te aitegaJ ,)9002( irazaN dna inaradzoM ,)9491(
em lanoitidart nI .cte  si tnalp anilupul airelraB ,enicid

itna na sa desu yllanretxe -  tnega yrotammalfni
 ,setib ekans tsniaga neve dna )1002 ,.la te T moopanahcnaK(
 ,.la te A ssoD( etib tcesni ,llaf ot eud gnillews ,setib god

te P taikinaW( retsoz sepreh dna xelpmis sepreh ,)1102   ,.la
 ,nevE .)8002 itna -  fo laitnetop citebaid tnalp siht   star ni tcartxe

( detroper neeb dah  .)4002 ,.la te V abuS  
 detnetap yltneuqesbus & detroper ydaerla sah ) 2102( KP ruS

itna - itna ,romut itna ,cinegotsalc -  noitaidar dna recnac
 fo seitivitca noitcetorp  nailammam & hsif no tcartxe tnalp siht

 itna tnetop ,emit tsrif eht rof  ,yduts tneserp eht nI . sledom
 ksum esuoh ni ldniL anilupul airelraB fo ytivitca cinegotsalc

. detroper neeb sah   sunirum sucnuS werhs  

.II  M  DNA SLAIRETA M SDOHTE  
 

 1.2 lp eht fo noitaraperP tcartxe tna  
anilupul airelraB   fo  eman nommoc( ylimaf eaecahtnacA

 morf deifitnedi saw ,))i( .giF( )teloiv enippilihP daehpoh
 ,aidnI fo yevruS lacinatoB ,muirabreH lanoitaN lartneC

harwoH -  fo yrtsiniM( aidnI ,lagneB tseW ,301117
o .tvoG ,stseroF & tnemnorivnE  tnalp siht fo sevaeL .)aidnI f

 saw tcartxe faeL .edahs ni deird dna dehsaw ,denaelc erew
 fo selcyc 02 gninnur yb sevael deird eht morf deniatbo
 lonahte gnisu )noitcartxe toh suounitnoc( noitcartxE telhxoS

E lonahtE anilupul airelraB siht fo trap A .)%9.99(  tcartx
 .sisylana lacimehcotyhp dna CLT rof desu saw )EELB(  

 dna ,lonahte eht evomer ot deird saw EELB eht nehT
 tnalP anilupul airelraB ekam ot retaw dellitsid ni devlossid
 rof desu saw noitulos kcots siht fo %1 .)EPLB( tcartxE

  . werhs otni noitcejni  
 

2.2  pxE slamina htiw locotorP latnemire  
:stes gniwollof otni dedivid erew slamina ehT  

 
erp EPLB( I TES -  :)seireS detaert   htiw detcejni werhS

 elohw erofeb ruoh eno ,thgiew ydob mg 001 rep lm1 ta EPLB
 γ ydob -  morf )yG 2.1( noitaidarri oC( tlaboC 06 ) 

 
TNOC( II TES  )LOR   ydob elohw ot desopxe werhS

γ-  morf )yG 2.1( noitaidarri oC( tlaboC 06 )   

 tcartxe.ldniL anilupul airelraB fo tceffe gnitaroilemA
)ammag( γ tsniaga -  citotim decudni )yG 2.1( yar

 werhs ksum esuoh fo snoitarreba lamosomorhc  
sunirum sucnuS  

ruS ramuK pidarP  



                                                     
 fo tceffe gnitaroilemA  tcartxe.ldniL anilupul airelraB  

)ammag( γ tsniaga - sunirum sucnuS werhs ksum esuoh fo snoitarreba lamosomorhc citotim decudni )yG 2.1( yar  
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tsop EPLB( III TES - :)seireS detaert   htiw detcejni werhS
 ydob elohw retfa ruoh eno ,thgiew ydob mg 001/lm1 ta EPLB

 γ -  morf )yG 2.1( noitaidarri oC( tlaboC 06 ) 
 

 semosomorhc citotiM  werhs fo sllec worram enob rumef morf
 slamina fo tes hcae rof deiduts erew )III TES ,II TES ,I TES(

 .tnemtaert fo rh 84 dna rh 61 ,rh 1 retfa  
 fo tpeD ,eettimmoC lacihtE laminA yb deraelc si yduts ehT

 .aidnI ,lagneB tseW ,ytisrevinU inaylaK ,ygolooZ  
 

 3.2 gnirocs atad dna setalp esahpatem fo noitaraperP  
 %30.0 htiw yllainotirepartni detcejni erew werhs ehT
 xis eht retfa thgiew ydob mg 001 /lm 1 ta noitulos enicihcloc
 fo rh 1 retfA .evoba denoitnem sa slavretni emit tnereffid

forolhc erew werhs eht ,noitcejni  ehT .decifircas dna demro
 saw worram enob dna tuo detcessid saw enob rumef
 ni dexif dna noitulos etartic muidos % 1 ni dednepsus

oteca -  lohocla :dica citeca( lohocla –    edilS .)v/v 3:1
 esaerg naelc no sllec dexif gnippord yb enod saw noitaraperp

ellihc eerf  ta deniatniam erew hcihw( sedils d -  sedils ,)Cº5
 htiw deniats erew semosomorhC .deird ria dna dexif taeh erew
 gnisu yb enod saw atad fo gnirocS .noitulos gniniats asmeiG

llew 003 -  hcae dna TES hcae rof setalp esahpatem daerps
tcurts fo sepyt tnereffiD .ruoh  snoitarreba lamosomorhc laru

 .deiduts erew  
 

 4.2 T evitaraperP )CLT( yhpargotamorhC reyaL nih  
 tnenopmoc evitca yfitnedi ot demrofrep saw CLT evitaraperP

F06 elbaliava yllaicremmoc ,CLT roF  .EELB ni  452  ;ezis erop(
,mn 452 ta ecnecseroulf vu ,Å 06  reG ,kcreM ynam )  leg acilis

 :mroforolhc saerehw esahp yranoitats eht sa desu erew setalp
 elibom eht sa desu saw )5.2 :5.3 :4( lonahte :etateca lyhte

lairt yb nesohc saw esahp elibom ehT .esahp - dna -  rorre
 dna etalp leg acilis eht no tup saw EELB fo pord A .dohtem

w CLT  .esahp elibom eht gnisu nur sa  
 

sisylana lacimehcotyhP 5.2   
 rehtruf rof tuo deirrac saw sisylana lacimehcotyhP
 dradnatS .EELB ni tnenopmoc evitca fo noitacifitnedi
 ,diorets fo ecneserp eht yduts ot stset lacimehcotyhp

akla ,dionovalf ,edisocylg ,dionepret  ,ninopas ,ninnat ,diol
 yb tuo deirrac erew Hp dna lio dexif ,nietorp ,etardyhobrac

 yb dessucsid sdohtem CW snavE dna EG esaerT   .)7991(  

.III  R STLUSE  
 1.3  III TES dna II TES ,I TES neewteb nosirapmoC

werhs  ))i( elbaT(  
uts erew TES hcae rof ruoh hcae rof sllec 003  eseht ni deid

 ni semosomorhc 00027 erofereht dna sllec 0081 latot( seires
 lamosomorhc larutcurts fo sepyt tnereffiD .)TES hcae

 deiduts erew snoitarreba  ))ii( giF ,)i( elbaT(  saw yduts eht dna
( rh 84 ,rh 61 ,rh 1 :ziv ,slavretni emit suoirav ta enod  elbaT

( )i  lamosomorhc fo ycneuqerf eht ,werhs II TES fo esac nI .)
 mumixam saw ,sruoh 61 ot ruoh 1 morf desaercni snoitarreba

61 ta ht  52.01( ruoh %  eht nO .retfaereht desaerced neht dna )
 rof devresbo saw snoitarreba fo ycneuqerf ssel ,dnah rehto

s III TES dna I TES  fo sepyt htiw derapmoc nehW .werh
 saw snoitarreba fo egatnecrep rehgih hcum ,snoitarreba
 dah snoitarreba ssel hcum dna werhs II TES htiw devresbo
 derocs erew ressel neve dna slamina I TES htiw derocs neeb

( slamina III TES htiw ))i( elbaT  

 2.3 nA lacitsitatS sisyla   dna I TES neewteb nosirapmoC(
))ii( elbaT( werhs III TES  

erp fo ssenevitceffe eht etaulave oT -  dna )I TES( tnemtaert
tsop –  lacitsitats ,werhs eht no EPLB fo )III TES( tnemtaert

 yb denoitnem sdohtem ot gnidrocca enod saw sisylana
 .)7691( WG rocedenS  

A  eht ,atad deloop eht ni ,taht ,slaever atad eht fo sisylan
 1 ta DC ,%5 ta )DC( ecnereffiD lacitirC ,)ES( rorrE dradnatS
 75.803 dna 01.052 ,06.721 era slamina I TES rof slevel %
 dna 69.171 ,29.78 era III TES rof taht dnA .ylevitcepser

T .ylevitcepser 93.622  III TES yb nwohs seulav eht ,erofereh
t ehT .I TES eht naht ssel syawla era - ihC ,seulaV -  erauqs

r dna seulav -  **09.0 dna **85.15 ,**75.7 era seulaV
 .))tnacifingis ylhgih( level %1 ta tnacifingis( ylevitcepser

elfer )III TES( EPLB fo tnemtaerT tsoP ,eroferehT  stc
 TES( seires detaerT erP eht naht noitcetorp hgih yltnacifingis

( )I saerehW.))ii( elbaT  lamosomorhc ,slamina II TES ni ,
 .rehgih hcum erew snoitarreba  

 taht derrefni eb yam ti eroferehT  noitcetorp dedivorp EPLB
γ tsniaga - orhc citotim decudni )yG 2.1( yar  lamosom

 .level hgih yltnacifingis a ot werhs ni snoitarreba  
 

CLT evitaraperP 3.3  
( stops xis ,CLT evitaraperp nI ( rotcaf noitneter Rf  sa seulav )

 )48.0 ,35.0 ,64.0 ,43.0 ,691.0 ,980.0 ( deniatbo erew  .))vi( .giF
f )mn 452( vu rednu deniatbo saw tops artxe oN  .ecnecseroul  

 
 4.3 sisylana lacimehcotyhP  

 fo ecneserp eht slaever EELB fo sisylana lacimehcotyhP
 dna ninnat ,dionovalf ,edisocylg ,dionepret ,diorets
 xis fo ecnaraeppa eht ot sdnopserroc tluser sihT .etardyhobrac

dnuof neeb dah EELB fo Hp ehT .CLT ni stops   5 eb ot
 .)cidica(  

D NOISSUCSI  
 seneg eerht taht detroper saw tI - CYM , RFGE  dna   2RFGF

licaruoroulf ni lavivrus roop stciderp -  citatsatem detaert
 .)2102 ,.la te KH miK( stneitap recnac cirtsag  suoiverp nI

,.la te anetnaM ,seiduts   )8002( noitaidar detroper - ni  decud
 42 ta setycorhtyre detaelcun orcim dna sesahpatem tnarreba

 ,.la te nomeL .snoitaidar γ yG 4 ot erusopxe tsop rh  )8002(
 ydob elohw ni egamad AND noitaidar γ yG 2 detroper

,.la te aitegaJ nevE .werhs cinegsnart dna lamron desopxe  
)3002(  ran taht devorp  stcetorp ,enonovalf surtic a ,nigni

 ,.la te A ssoD .egamad AND ralullec detaidarri γ morf werhs
 morf stcartxe fo stceffe lairetcabitna eht detats )1102(

otyhp sti detaulave osla dna anilupul airelraB -  .stneutitsnoc  
 taht devresbo neeb dah ti ,yduts siht nI  desopxe werhs ruo ni

γ ot ylno -  fo egatnecrep mumixam ,)II TES( )yG 2.1( yar
61 ta deniatbo saw noitarreba ht   ,)i( elbaT( )%52.01( rh  giF

)iii( erP no tuB . -  fo egatnecrep eht ,EPLB htiw gnitaert
61 ta noitarreba ht   ni dna )I TES( %82.5 ot decuder si rh

tsoP - rt ( )III TES( % 61.3 saw ti seires detae  giF( ,)i( elbaT
iii(  .)  

 fo sevael morf tcartxe eht taht dedulcnoc eb yam ti ,eroferehT
anilupul airelraB   tnega gnitaroilema na sa dedivorp )EPLB(

γ tsniaga -  ni ,egamad lamosomorhc larutcurts decudni yar
 tsop dna ,werhs  decuder dah tcartxe tnalp eht fo tnemtaert

 ,%38.45 .e.i level tnacifingis a ot pu snoitarreba lamosomorhc
noitaidar ni elor taerg a gniwohs -  .noitcetorp  

 no  ) b2102 & a2102 ( la te KP ruS fo stnemirepxe detaepeR
ammag fo sesod rehto -  dna yG2.1 ,yG8.0( syar  + )yG4.2
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 osla  ecim dna hsif sa sledom lamina rehto no EPLB
 neeb ydaerla sah tcartxe tnalp elohW .weiv siht detroppus

 sti ot drager ni detnetap itna -  ,romut itna ,cinegotsalc
itna -  .seitivitca noitcetorp noitaidar dna recnac  

A STNEMEGDELWONKC  
txe srohtua ehT  ot sknaht erecnis rieht dne  linardnI .forP

annaM  xE( -  .rM dna usaB atarbabeD .rD etaL & )rotceriD
 ,udnuK htanawsiB gnitaoC & scimarecoiB  noisiviD  lartneC ,

 kcilluM C S ajaR 691 ,etutitsnI hcraeseR cimareC & ssalG
atakloK ,daoR - t gnidivorp rof ,)AIDNI( 230007  yrassecen eh

 egdelwonkca ylhgih srohtua eht ,revoeroM .ytilicaf noitaidar
 ,sawsiB ahsiluoM .sM dna )lapicnirP ehT( yednaP .forP
 ,aidaN ,inaylaK ,secneicS lacituecamrahP fo etutitsnI lagneB
 tnalp fo noitcartxe no krow eht rof ,aidnI ,lagneB tseW

LT ,tcartxe  .sisylana lacimehcotyhP dna C  

R SECNEREFE  
]1[   fo stcartxe fael morf dica cilosrU . KP ruS & KP saD

itna sa gnitca  anilupul airalraB -  dna cinegotsalc
itna -  ( ygoloiB ni hcraeseR fo lanruoJ . tnega romut

766 : ) 7 ( 2 ) b2102 - . 576  
]2[   A  . M usaB dna KP ruS ,KP saD  yduts evitarapmoc

X dna yar ammag fo tceffe no -  no ) yG 2.1 ( yar
 sucnuS , werhs ksum esuoH fo semosomorhc

 sunirum – 521 P -  ,yednaP .N.B : yb detidE . 731
 , esuoH gnihsilbuP ardneraN . a5102 . la te ruS.K.P

879  : NBSI . aidnI , ihleD - 39 - 73348 - 82 - tisbew . 5  : e
moc.aidnihpn.www    

]3[  ,CcM knarF ,oC niloC ,AG annoD   .GW eoJ
 teneG taN .sromut dilos ni snoitarreba emosomorhC

;3002  963:43 -  .673  
]4[   ihturS dna M ihtnasayajiV ,V anuguviraP ,A ssoD

 .nardneruS a noitaulave lairetcabitnA  dn
 ,stnalp lanicidem niatrec fo sisylana lacimehcotyhp
 ni hcraeseR fo lanruoJ .erotabmioC ,stahG nretseW

42:1;1102 .ygoloiB -  .92  
]5[   a ,nigniraN .KT yddeR ,AV ahsetakneV ,CG aitegaJ

noitaidar tsniaga stcetorp ,enonovalf surtic -  decudni
suom ni egamad emosomorhc  .worram enob e

733:)4(81;3002 negatuM - .343  
]6[   diodirI .K ikasamaY ,R iasaK ,T moopanahcnaK

 mehcotyhP .anilupul airelraB morf sedisoculg
733:85;1002 – .143  

]7[   ,A amihsO ,SH miK ,GC miK ,JI iohC ,KH miK
eerhT .la te Y adamaY -  lacinilc fo rotciderp eneg

ag rof emoctuo  htiw detaert stneitap recnac cirts
 ;2102 lnrJ ocamrahP ehT .yparehtomehc

:21 911 –  .721  
]8[   dna snibboR .N otsuaF dna KA sabbA ,V ramuK

7 ,esaesiD fo sisaB cigolohtaP nartoC ht   ,noitidE
 .aidnI ,ihleD weN ,.dtL .tvP aidnI reiveslE deeR

 .6002  
]9[  B ,DC olloR ,AJ nomeL  .RD mahero  AND detavelE

 :sserts evitadixo fo ledom esuom a ni egamad
 yrateid evitcetorp a dna noitaidar gnizinoi fo stcapmi

 .tnemelppus  negatuM  ;8002  32  :)6( 374 - .284  
]01[   .P iveD amU ,KM nanhsirkinnU ,KS anetnaM

esuom no enizalasaflus fo tceffe evitcetorpoidaR  
 .semosomorhc worram enob  negatuM  ;8002  32  :)4(

582 -  .92  

]11[  E irazaN ,H inaradzoM  ni egamad citenegotyC .
 retfa detareneg soyrbme esuom noitatnalpmierp

γ latnerap dna lanretap -  ecneulfni eht dna noitaidarri
53:731;9002 seR noitcudorpeR .C nimativ fo -  .34  

]21[   icS .eneg eht fo noitatumsnart laicifitrA .JH relluM
48:66;7291 - .78  

]31[  t s’kraP .K kraP  laicoS dna evitneverP fo koob txe
 .ruplabbaJ ,srehsilbuP tonahB .enicideM

353:12;1102  
 

]41[   .ED htimS ,LR ebuartS ,BE eeryT ,MH ttaP
X tsniaga stcetorp enietsyC -  icS .noitaidarri

312:011;9491 - .412  
]51[   .sdohteM lacitsitatS .GW narhcoC ,WG rocedenS

,sserP vinU tS awoI  semA  , awoI .7691 ,ASU ,  
]61[   ,L hsohG ,R oaR araksahB ,T naseguruM ,V abuS

 .la te ,CS ladnaM ,M laP  fo laitnetop citebaiditnA
raB anilupul airel   .star ni tcartxe aiparetotiF   ;4002

1 :)1(57 -  .4  
]71[   fo yduts yranimilerp A .KG annaM dna KP ruS
X- rhc citoiem elam decudni yar  noitarreba emosomo

 ygolotyc ni evitcepsreP .xolev ayxO ,reppohssarg fo
.dnE( sciteneg dna -  .)ahniS .U dna annaM .K.G

598 :6 ;9891 - 998 . 
]81[   fo yduts evitarapmoc A .NB yednaP dna KP ruS
X-  emosomorhc rekram decudni lacimehc dna yar

yxO ,sreppohssarg ni noitarreba  dna xolev a
 yb snoitaretla rieht dna snorfitcnup alunoseG
 hdoB ,ytisrevinU hdagaM ,sisehT .D .hP .slacimehc

 .4002 ,ayaG  
]91[   evitarapmoc A .S yoR ,A rukahT ,KP saD ,KP ruS

X fo yduts -  citoiem elam decudni )r061( yar
trohs owt ni snoitarreba emosomorhc -  denroh

rg  ,sreppohssa xolev ayxO   dna  .snorfitcnup alunoseG
 aidnI coS looZ corP  ;0102 97 :)1(9 - .78   

]02[  oidaR . KP saD &  KP ruS -  dna evitcetorp
itna -  .ldniL anilupul airalraB fo stceffe cinegotsalc

 decudni ) yG 2.1 ( yar ammag  tsniaga tcartxE
itarreba lamosomorhc citotim  ecim yrotarobal fo sno

 decudni romut hsif no tceffe s’ti dna sulucsum suM
 ni hcraeseR fo lanruoJ .  noitaidarri  ammag retfa

934 : )5(2 ) a 2102 ( ygoloiB - . 744  
]12[  X fo tceffE 2102 . S saD & KP saD , KP ruS -  ( yar

otarobal fo semosomorhc citotim eht no ) r 021  yr
 ) 1 ( 11 . aidnI .coS .looZ .corP . sulucsum suM ecim

17 : - 2790 NSSI . 28 - . 3866  
]22[   evitarapmoc A . a 5102 . KP saD & M usaB , KP ruS

X fo yduts -  citotim no ) yG 4.2 ( yar ammag dna syar
 ,hsiF  . sucibmassom simorhcoerO fo semosomorhc

 namuH dna tnemnorivnE 14 P , htlaeH -  detidE ,. 45
 ardneraN . b5102 la te ruS .K.P , yednaP .N.B : yb
 : NBSI aidnI , ihleD , esuoH gnihsilbuP

879 - 39 - 73348 - 82 -  : etisbew . 5 moc.aidnihpn.www   
]32[   .CW snavE ,EG esaerT  ,VIX.dE .ysongocamrahP

iM caM  ,nodnoL ,.dtL .lbuP naill 7991 . 
]42[   ,P taikinaW gnohtnaP   ,A nonayajuS   ,P koosooY   ,C

issoR  itna ehT .la te ,GA -  dna stceffe yrotammalfni
 yb ssenevisnopser lihportuen fo noitibihni eht
 J .stcartxe snatun suhtnacanilC dna anilupul airelraB

432 :)2(611 ;8002 locamrahponhtE - 442 . 
 
 
 



                                                     
 fo tceffe gnitaroilemA  tcartxe.ldniL anilupul airelraB  

)ammag( γ tsniaga - sunirum sucnuS werhs ksum esuoh fo snoitarreba lamosomorhc citotim decudni )yG 2.1( yar  
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morhc suoiraV :)i( elbaT  rof snoitarreba lamoso ) yG 2.1 ( noitaidarri ammag yb werhs slavretni emit tnereffid ta III TES dna II TES ,I TES   :   
 

 emiT
lavretni  

 laminA
TES  

 .oN
 fo
sllec  

 fo .oN
semosomorhc  

snoitarreba fo sepyT  

 latoT
snoitarrebA  

 fo egatnecreP
 latoT

snoitarrebA  itamorhc
kaerb d  

 osi
itamorhc

pag d  

 osi
itamorhc

kaerb d  

 bus
itamorhc

pag d  

 ciremortnec
oitaicossid

n 

oitacolsnart
n 

 gnir
emosomorhc  

 

ruoh 1  
 I TES  003  00021  53  03  81  51  28  61  81  682  .2 % 38  

II TES  003  00021  37  63  02  04  35  18  72  124  % 51.3  

III TES  003  21 000  63  53  5 33  25  7 22  162  % 71.2  

ruoh 61  
 I TES  003  00021  281  06  46  121  362  51  31  8601  % 82.5  

II TES  003  00021  752  341  551  071  681  82  08  1631  % 52.01  

III TES  003  00021  331  001  52  531  02  28  47  938  % 61.3  

ruoh 84  
 I TES  003  00021  251  201  26  101  53 1 41  24  309   71.6 % 

II TES  003  00021  723  022  461  823  194  55  901  6991  68.9  % 

III TES  003  00021  68  4 2 103  08  01  02  455  % 76.4  

 latoT
snoitarrebA  

 I TES  0081  00027  549  563  232  875  758  522  932  4944  61.5  % 

II TES  0081  00027  0831  917  804  3501  6831  493  582  5366  28.6  % 

III TES  0081  00027  915  312  76  686  563  551  181  6192  80.3  % 

snoitarrebA latoT fo egatnecreP  
 I TES  13.1  % 15.0  % 23.0  % 08.0  % 91.1  % 13.0  % 33.0  % 

  II TES  29.1  % 00.1  % 75.0  % 64.1  % 39.1  % 55.0  % 04.0  % 

III TES  27.0  % 03.0  % .0 90  % 59.0  % 15.0  % 22.0  % 52.0  % 

 
 III TES dna I TES neewteb erapmoc ot sisylana lacitsitatS :)ii( elbaT ) yG 2.1 yar ammag ( werhs  

 noitarrebA
scitsitatS  

 htiw CN
noitarreba  

 ditamorhC
kaerb  

 ditamorhcosI
pag  

 ditamorhcosI
kaerb  

 ditamorhcbuS
pag  

 ciremortneC
noitaicossid  noitacolsnarT   gniR

emosomorhC  
 raetibbaR
emosomorhc  

 raetibbaR
 emosomorhc

pag htiw  
delooP  

I TES     
 /+ -  .E.S  60.11  17.73  54.81  97.8  33.12  14.35  62.41  32.11  97.52  72.82  06.721  

III TES   
/+ - .E.S  78.72  58.81  79.41  04.4  37.14  61.51  76.11  79.8  .82 75  19.8  29.78  

I TES  
 ta .D.C 5% 86.12  19.37  61.63  22.71  28.14  96.401  59.72  10.22  45.05  04.55  01.052  

III TES   
%5 ta .D.C  15.45  78.63  92.92  16.8  26.18  56.92  38.22  45.71  88.55  34.71  69.171  

I TES    .D.C
%1 ta  84.82  01.79  05.74  26.22  49.45  45.731  27.63  29.82  6 04.6  97.27  75.803  

III TES   
%1 ta .D.C  67.17  45.84  55.83  33.11  54.701  40.93  50.03  90.32  65.37  59.22  93.622  

 t - seulaV  **21.21  **72.6  75.2  **89.5  81.1  *07.3  36.1  25.1  **13.4  75.1  **75.7  

ihC -  erauqS  
χ( 2) seulaV  **27.86  **69.92  **02.791  **56.85  **25.861  **43.952  **72.111  **25.101  **66.29  **54.69  **85.15  

 r - seulaV  80.0  **48.0  - 42.0  - 70.0  52.0  - 01.0  - 21.0  - 84.0  **46.0  **46.0  **09.0  



)MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
9432 : NSSI - emuloV ,8502 - eussI ,20 - 5102 rebotcO ,01  
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* level %5 ta tnacifingiS  
 **  level %1 ta tnacifingiS  
na  lacitsitatS  dradnatS sa nekatrednu erew atad eht fo sisyla

 ;level % 5 dna %1 ta )D.C ( ecnereffiD lacitirC ; ) E.S ( rorrE
t- ihc ; tset -  tneiciffeoc noitalerroc dna sisylana  )²χ (erauqs
r( - sllec fo rebmuN =CN .seires eht  htob fo ) eulav  

 

 
ssid retfa werhS :)i( giF noitce  

 

 
dop rewolf htiw tnalp anilupul airelraB :)ii(.giF  

 

 

 
 

 
 

 
 fo sepyt suoirav gniwohs )MP( shpargorcimotohP :)iii( giF

tsoP werhs ni snoitarreba lamosomorhc larutcurts -  htiw detaerT
)III TES( EPLB  

 

 
d lamosomorhc fo sisylana evitarapmoC :)vi( giF  ,I TES rof egama

slavretni emit tnereffid 3 ot tcepser htiw werhs III TES dna II TES  


