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.I  NOITCUDORTNI  
   noitarepooC fluG eht ni noitpurroc fo serusaem laciripmE

 ,rataQ ,namO ,tiawuK ,niarhaB fo seirtnuoc )CCG( licnuoC
 neeb evah )EAU( setarimE barA detinU eht dna ,aibarA iduaS

h  ni dedulcni ylno erew seirtnuoc CCG ehT .yb emoc ot dra
 s’lanoitanretnI ycnerapsnarT ( 4102 ,IT )  noitpurroC
i gnitrats )IPC( xednI snoitpecreP 9 eht ni ,3002 n ht   taht fo raey

 si sa ,seirtnuoc CCG eht ,nosaer siht roF .ecnetsixe s’tesatad
 neeb ton evah ,seirtnuoc gnipoleved ynam rof esac eht

 erutaretil lanimes eht ni dedulcni ( 8991 ,redeW & ittenurB  ;
5991 ,oruaM  ; 1002 ,oM )  neewteb pihsnoitaler eht no

 .htworg cimonoce dna noitpurroc  
 w laciripme suoiverP  kro ( 9002 ,tdiA  ; 5991 ,oruaM  ;  itasiM

2102 ,ognomayN &  ; 1002 ,oM  ; 3102 ,ztaS )  a stseggus
 ,revewoH .htworg cimonoce no noitpurroc fo tceffe evitagen
 sah krow laciripme siht fo emos ,snoitatimil atad fo esuaceb

 neeb  depoleved yliramirp ,seirtnuoc fo tes detimil a no tnailer
 cimonoce dna noitpurroc fo sisylana na gnitimileD .seirtnuoc
 ot ytinutroppo na sreffo seirtnuoc CCG eht ot htworg
 sgnidnif laciripme tsap fo emos dnetxe sa llew sa etalugnairt

noitpurroc eht ni - org  era seirtnuoc CCG ehT .erutaretil htw
 eht fo noiger a ni detautis osla era yeht tub ,seirtnuoc yhtlaew
 debircsed ylenituor sah )4102( IT taht ,tsaE elddiM eht ,dlrow
 fi ,deednI .dlrow eht ni snoiger noitpurroc tsom eht fo eno sa

ecnoc era seirtnuoc CCG eht  sa yldaorb erom fo devi
cibarA - milsuM dna gnikaeps -  yeht neht ,seirtnuoc ytirojam

 tsaE elddiM eht edistuo seirtnuoc ot seit larutluc esolc evah
cibarA gnidulcni( -  dna aybiL sa hcus seirtnuoc gnikaeps
milsuM dna naduS -  dna natsikaP sa hcus seirtnuoc ytirojam

I      .serocs IT wol evah osla taht )aisenodn   
  seirtnuoc CCG eht ,secruoser lio rieht fo esuaceb ylegraL

 tcartta ot ytiliba eht dah osla evah tub yhtlaew ylno ton era
 eht fI .noitamrof latipac ni egagne dna tnemtsevni tnacifingis

urroc neewteb pihsnoitaler  eht ni htworg cimonoce dna noitp
 neewteb pihsnoitaler eht ot ralimis si seirtnuoc CCG
 ro / dna yllarutluc )a( htob ni htworg cimonoce dna noitpurroc
 ylsuoiverp lla )b( dna ;seirtnuoc detaler yllacihpargoeg

 neht ,depolevednu ro depoleved ,seirtnuoc deiduts  remrif
 pihsnoitaler eht tuoba dehcaer eb nac taht snoisulcnoc
 ,dnah rehto eht nO .htworg cimonoce dna noitpurroc neewteb
 dna noitpurroc neewteb pihsnoitaler eht fo erutan eht fi
 neht ,seirtnuoc CCG eht rof tnereffid si htworg cimonoce

vnoc a eb thgim ereht  yfidom ro redisnocer ot nosaer gnicni
 no tceffe gnidrater s’noitpurroc tuoba seiroeht gnitsixe
 snoisulcnoc wolla osla dluow sgnidnif ehT .htworg cimonoce

.flesti tnempoleved fo erutan eht tuoba nward eb ot  
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.II  L ERUTARETI  
 purroc no repap lanimes )5991( s’oruaM  htworg dna noit

 eht revo etabed ylralohcs yraropmetnoc eht rof smret eht tes
 gnidnif niam s’oruaM .selbairav eseht neewteb pihsnoitaler
 nrut ni hcihw ,tnemtsevni derewol noitpurroc taht saw
 sknil eseht fo ecnetsixe ehT .htworg cimonoce derewol

rroc neewteb  retal saw htworg dna ,tnemtsevni ,noitpu
 sralohcs rehto yb demrifnoc ( 8991 ,redeW & ittenurB  ;  noéM

2 ,takkeS & 500  ; 1002 ,oM )  eht dednapxe takkeS dna noéM .
 fo ytilauq )a( taht sthgisni eht gnidda yb esab egdelwonk
 pihsnoitaler eht fo htgnerts eht deretla )GoQ( ecnanrevog

 dna htworg cimonoce dna noitpurroc neewteb  noitpurroc )b(
 fo tnednepedni saw taht htworg cimonoce no tceffe na dah
 erew sgnidnif eseht fo htoB .tnemtsevni no tceffe s’noitpurroc
 dna noitpurroc no erutaretil eht ot snoitubirtnoc tnatropmi
 ,stluser s’takkeS dna noéM fo ekaw eht nI .htworg cimonoce

ht  selbairav GoQ gnidulcni rof esac gnorts a neeb sah ere
 esoht sa hcus noitpurroc fo serusaem xedni edisgnola
 rof esac a neeb osla sah erehT .)4102( IT yb dedivorp
 dna tcerid htob ni htworg tcapmi s’noitpurroc gniredisnoc

       .sledom tceridni  
  eno eht nO  srepap lareves ,dnah ( 5991 ,oruaM  ;  & noéM

5002 ,takkeS  ; 002 ,oM 1  ; 3102 ,ztaS )  evitagen a detceted evah
 ,dnah rehto eht nO .htworg cimonoce no noitpurroc fo tceffe
 repap lanimes s’remaeL gnicnerefer ,)7002( namdooR

( 3891 ,remaeL )  fo sgnimoctrohs lacigolodohtem eht no
 rehtehw fo msicitirc lufrewop a dereffo sah ,scirtemonoce
 cimonoce ot srotubirtnoc erusaem ot tpmetta taht sledom
 lacigolodohtem s’namdooR .os gniod yllautca era htworg

t saw tnialpmoc  neewteb pihsnoitaler eht fo seiduts ni ,tah
 gnidulcni ,selbairav fo eciohc eht ,htworg dna dia ngierof

:yrartibra tahwemos eb thgim ,selbairav noitcaretni  
 ,mihw a no edam si seciohc eht fo enon ylbaborp hguohtlA

w fo selpmaxe eb ot raeppa secnereffid eseht  remaeL tah
 seiduts eht weiv fo tniop s’remaeL morF ”.ysmihw“ dellac
 .ecaps noitacificeps fo gnilpmas llams a tneserper rehtegot
 rehtruf tuohtiW .gnitset ssentsubor hcum edulcni wef dnA
 dilos laever stluser eht rehtehw wonk ot drah si ti ,sisylana

niylrednu  fo stcafitra eligarf era ro atad eht ni seitiraluger g
 .seciohc noitacificeps ralucitrap ( 65 .p ,7002 ,namdooR ). 

rp cificeps ehT  lareneg eht dna ,namdooR yb desiar smelbo
 eht fo seiduts ot ylppa ,remaeL yb decudortni snrecnoc
 oT .htworg cimonoce dna noitpurroc neewteb pihsnoitaler
 eht yb detabrecaxe si melborp ssentsubor eht ,htiw nigeb

noitpurroc desu ylnommoc elgnis a fo ecnetsixe   fo taht ,elacs
 eht ot tcejbus osla si elacs noitpurroc s’IT .)4102( IT
 noitpurroc sa stnuoc tahw sa ,melborp ecaps noitacificeps
 selbairav GoQ fi ,noitidda nI .deificeps ylirartibra eb thgim
 ni devlovni smelborp noitacificeps eht neht ,dedulcni era

 esoht  s’ledom regral eht fo trap emoceb osla selbairav
 GoQ fo snoitacificeps gnireffid ylediw era erehT .melborp
 dlroW eht ,revewoh ,htiw ,erutaretil eht ni selbairav

knaB -  )IGW( srotacidnI ecnanrevoG dlroW derosnops

seirtnuoC CCG ni htworG cimonocE dna noitpurroC  

haduQlA sanA .rD  
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(  ,izzurtsaM & ,yaarK ,nnamfuaK 3102 )  na emoceb gnivah
 era srotacidnI ecnanrevoG dlroW ehT .dradnats detpecca

 :woleb 1 elbaT ni detneserp  
1 elbaT  

knaB dlroW eht yb denifeD sa IGW fo stnenopmoC xiS ehT  
tnenopmoC  noitpircseD  

 
 dna ecioV

ytilibatnuocca  

 
tnetxe eht fo snoitpecrep stcelfeR   ot

 ot elba era snezitic s'yrtnuoc a hcihw
 ,tnemnrevog rieht gnitceles ni etapicitrap
 ,noisserpxe fo modeerf sa llew sa

.aidem eerf a dna ,noitaicossa fo modeerf  
 

 ytilibats lacitiloP
 fo ecnesba dna

ecneloiv  

 doohilekil eht fo snoitpecrep stcelfeR
 eht taht  dezilibatsed eb lliw tnemnrevog

 ro lanoitutitsnocnu yb nworhtrevo ro
 gnidulcni ,snaem tneloiv

yllacitilop -  dna ecneloiv detavitom
 .msirorret  

 
 tnemnrevoG
ssenevitceffe  

 doohilekil eht fo snoitpecrep stcelfeR
 dezilibatsed eb lliw tnemnrevog eht taht

trevo ro  ro lanoitutitsnocnu yb nworh
 gnidulcni ,snaem tneloiv

yllacitilop -  dna ecneloiv detavitom
.msirorret  

 
 yrotalugeR

ytilauq  
 eht fo ytiliba eht fo snoitpecrep stcelfeR
 tnemelpmi dna etalumrof ot tnemnrevog
 taht snoitaluger dna seicilop dnuos

etomorp dna timrep   rotces etavirp
.tnempoleved  

 
wal fo eluR   ot tnetxe eht fo snoitpecrep stcelfeR

 dna ni ecnedifnoc evah stnega hcihw
 ni dna ,yteicos fo selur eht yb ediba
 tcartnoc fo ytilauq eht ralucitrap
 ,ecilop eht ,sthgir ytreporp ,tnemecrofne

 llew sa ,struoc eht dna  doohilekil eht sa
.ecneloiv dna emirc fo  

 
 fo lortnoC

noitpurroc  
 ot tnetxe eht fo snoitpecrep stcelfeR
 rof desicrexe si rewop cilbup hcihw
 dna yttep htob gnidulcni ,niag etavirp
 sa llew sa ,noitpurroc fo smrof dnarg
 dna setile yb etats eht fo "erutpac"

irp .stseretni etav  
 

 
 noitacificeps ot tcejbus eb ot sraeppa ,noitpurroc ekil ,IGW
 eht fo stcepsa emos tsael ta ssapyb ot yaw enO .smelborp

 melborp noitacificeps ( 3891 ,remaeL  ; 7002 ,namdooR )  ot si
 hcaorppa tsivitisop a naht rehtar evitarapmoc a yolpme

siv -à-  cimonoce dna noitpurroc neewteb pihsnoitaler eht siv
 hcum os ton si srettam tahw ,hcaorppa fo dnik siht nI .htworg

lanoitarepo dna lautpecnoc eht   tub ,selbairav fo noitanimreted
 selbairav neewteb spihsnoitaler woh ot noitnetta resolc rehtar
 hcaorppa na hcuS .dednapxe si flesti elpmas eht nehw egnahc

 .woleb dednefed dna debircsed si  

.III  M YGOLODOHTE  
 r eht etacilper ot saw sisylana eht ni pets tsrif ehT  fo stluse

 no desaB .seirtnuoc CCG eht ot tcepser htiw sgnidnif tsap
 sehcaorppa suoiverp ( 5991 ,oruaM  ; kkeS & noéM 5002 ,ta )  ,

 tnednepedni eht evah dluow hcaorppa noisserger a hcus
 fo elbairav tnedneped eht dna noitpurroc fo elbairav

eno A .htworg cimonoce -  eht rof tnuocca dluoc gal raey
 raey ni noitpurroc ,ecneh ;noitpurroc fo tceffe gnidlofnu y 

 no desserger eb dluoc  raey ni htworg cimonoce 1 + y  2 elbaT .
:yduts eht fo ledom tsrif eht fo weivrevo na sniatnoc  

2 elbaT  
enO ledoM  

sraeY  seirtnuoC   tnednepednI
elbairaV  

 tnednepeD
selbairav  

 
3002 - 4102  

 
niarhaB  
tiawuK  

namO  
rataQ  

aibarA iduaS  
 barA detinU

setarimE  
 

 
ni noitpurroC  

 raey y 

 
 htworg PDG

 raey ni %  + y
1 
 

 
  eht dnapxe yduts eht fo sledom eerht tneuqesbus ehT

 nI .ledom tsrif eht fo erutcurts noisserger eht niater tub elpmas
 ylmodnar xis edulcni ot dednapxe si elpmas eht ,owt ledom

cibarA nesohc - dom ni ;seirtnuoc gnikaeps  elpmas eht ,eerht le
milsuM nesohc ylmodnar xis edulcni ot dednapxe si -  ytirojam

 ot dednapxe si elpmas eht ,ruof ledom ni ,dna ;seirtnuoc
 era taht seirtnuoc gnipoleved nesohc ylmodnar xis edulcni

cibarA rehtien - milsuM ron gnikaeps -  nI .seirtnuoc ytirojam
cae  ni segnahc ,ledom h  ,p R2  eb lliw eulav tneiciffeoc β dna ,

 tuoba snoisulcnoc fo tnempoleved eht ot gnidael ,dekramer
 htworg cimonoce dna noitpurroc neewteb pihsnoitaler eht
 nesohc seirtnuoc ehT .lanoitpecxe si seirtnuoc CCG gnoma

tneserp era sledom eht rof    .woleb 3 elbaT ni de  
3 elbaT  

ledoM ydutS ni seirtnuoC  
ledoM  seirtnuoC  

 
1 

 
niarhaB  
tiawuK  

namO  
rataQ  

aibarA iduaS  
setarimE barA detinU  

 
2 :sulp 1 ledoM ni seirtnuoC  

 
qarI  

nemeY  
naduS  

airyS  
aybiL  
tpygE  

 
3 :sulp 2 ledoM ni seirtnuoC  

 
natsikaP  

aisenodnI  
yekruT  



                                                    )MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
9432 : NSSI -  ,8502 emuloV - eussI ,20 - 01  , otcO reb  5102  

 

                                                                                              34                                                                                     moc.mreji.www   

 

hsedalgnaB  
narI  

natsinahgfA  
 

4 :sulp 3 ledoM ni seirtnuoC  
 

ayneK  
senippilihP  

ailognoM  
manteiV  
airegiN  

aidobmaC  
 

 
  tsael yranidro ,yduts eht fo sledom ruof eht fo hcae nI

 dna ,euqinhcet sisylana atad eht saw noisserger )SLO( serauqs
w selbairav eht :swollof sa denifed ere  

IPC )4102( s’IT no erocs yrtnuoC :noitpurroC  
 dlroW morf deniatbo sa % htworg PDG :htworg cimonocE

atad )4102( knaB  

.VI  R STLUSE  
  retfa detneserp eb lliw yduts eht fo sgnidnif laitnerefni ehT

of smargotsih fo noissucsid dna noitatneserp a  eht fo hcae r
.yduts eht ni selbairav  

0
20.

40.
60.

80.
1.

ytisne
D

01- 0 01 02 03
3102-4002 ,seirtnuoC CCG ,%htworG PDG naeM

 
 .1 erugiF .1 ledoM ,htworG PDG naeM fo margotsiH  

 
( htworg PDG etaredom decneirepxe seirtnuoc CCG ehT  M  =

 ,266.6 DS   nehW  .3102 ot 4002 morf )084.5 =
cibarA -  eht ,tesatad eht ot dedda erew seirtnuoc gnikaeps

s saw naem  desaercni noitaived dradnats eht tub ,ralimi
( yllacidar  M  ,760.6 = DS   emos erew ereht dna ,)493.31 =

 saw noitubirtsid eht fo sisotrukopel ehT .sreiltuo emertxe
 ni 75.5 morf gniog sisotruk eht htiw ,esaercni ot devresbo

 .2 ledom ni 82.43 ot 1 ledom  

0
10.

20.
30.

40.
ytisne

D

05- 0 05 001
3102-4002 ,seirtnuoC gnikaepS-cibarA + CCG ,% htworG PDG naeM

 
rugiF  .2 e .2 ledoM ,htworG PDG naeM fo margotsiH  

 
0

20.
40.

60.
ytisne

D

05- 0 05 001
3102-4002 ,seirtnuoC milsuM + gnikaepS-cibarA + CCG ,%htworG PDG naeM

 
 .3 erugiF .3 ledoM ,htworG PDG naeM fo margotsiH  

 
  ot dedda erew seirtnuoc milsuM xis hcihw ni ,3 ledom nI

cibarA xis dna seirtnuoc CCG xis eht - non ,gnikaeps -  CCG
( htworg PDG ,2 ledom ni seirtnuoc  M  ,688.5 = DS   )30.11 =

 revo denilced noitaived dradnats dna ,1 ledom ot ralimis saw
 xis ,4 ledom ni ,yllaniF .884.84 ot desaercni sisotruK .2 ledom
 PDG dna ,tesatad eht ot dedda erew seirtnuoc gnipoleved

( htworg  M  ,4126 =  DS  PDG ot ralimis deraeppa )008.9 =
 rof htworg  .seirtnuoc CCG eht  
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0
20.

40.
60.

ytisne
D

05- 0 05 001
3102-4002 ,seirtnuoC gnipoleveD + milsuM + gnikaepS-cibarA + CCG ,%htworG PDG naeM

 
 .4 erugiF .4 ledoM ,htworG PDG naeM fo margotsiH  

 
 detneserp ,serocs noitpurroc rof smargotsih eht gniredisnoc nI
 eht taht saw tseretni fo tniop suoivbo eno ,woleb 5 erugiF ni

naem eht fo egatnecrep a sa deredisnoc ,snoitaived dradnats  ,
 nI .htworg PDG fo esac eht ni naht rewol yllanoitroporp erew
 tnuoma riaf a ot tcejbus saw htworg PDG elihw ,sdrow rehto
 rehtar a nihtiw dexif erew serocs noitpurroc ,ytilitalov fo
 ni sgniws ediw decneirepxe seirtnuoc ynaM .dnab worran

noitpurroc tub ,PDG  .ylediw gniws ton did  
 

0
1.

2.
3.

4.
ytisne

D

3 4 5 6 7
2102-3002 ,seirtnuoC CCG ,IPC naeM

0
1.

2.
3.

4.
ytisne

D

0 2 4 6 8
2102-3002 ,seirtnuoC gnikaepS-cibarA + CCG ,IPC naeM  

 

0
1.

2.
3.

4.
ytisne

D

0 2 4 6 8
2102-3002 ,seirtnuoC milsuM + gnikaepS-cibarA + CCG ,IPC naeM

0
1.

2.
3.

4.
5.

ytisne
D

0 2 4 6 8
2102-3002 ,seirtnuoC gnipoleveD + milsuM + gnikaepS-cibarA + CCG ,IPC naeM

 

 

 .5 erugiF 1 sledoM ,serocS noitpurroC fo smargotsiH -4 
 

 no serocs IPC fo saw yduts eht ni dezilitu noisserger tsrif ehT
   .seirtnuoc CCG eht rof segatnecrep htworg PDG  

01-
0

01
02

03
% ht

wor
G P

D
G

3 4 5 6 7 8
seirtnuoC CCG ,IPC

 
 .6 erugiF .1 ledoM ,tolprettacS  

F ni tolprettacs ehT  renil a fo ecnesba eht detseggus 6 erugi
 ,1 ledom ni htworg PDG dna noitpurroc neewteb pihsnoitaler
 saw noisserger ehT .seirtnuoc CCG eht ot detimil saw hcihw

( tnacifingis ton  p R( ezis tceffe llams yrev a dah dna )811.0 = 2 
a saw pihsnoitaler ehT .)340.0 =  :swollof s  

 807.0 + )411.1()noitpurroC( = PDG  

05-
0

05
001

% ht
wor

G P
D

G

0 2 4 6 8
seirtnuoC gnikaepS-cibarA + seirtnuoC CCG ,IPC

 
 .7 erugiF .2 ledoM ,tolprettacS  

 
 a fo ecnesba eht detseggus osla 7 erugiF ni tolprettacs ehT
 ni htworg PDG dna noitpurroc neewteb pihsnoitaler renil
 xis sulp seirtnuoc CCG eht ot detimil saw hcihw ,2 ledom

A cibar -  ehT .CCG eht ni ton erew taht seirtnuoc gnikaeps
( tnacifingis ton saw noisserger  p  yrev a dah dna )9715.0 =

R( ezis tceffe llams 2  sa saw pihsnoitaler ehT .)8300.0 =
 :swollof  

 473.4 + )844.0( )noitpurroC( = PDG  
eggus 8 erugiF ni tolprettacs eht ,txeN  a fo ecnesba eht dets

 ni htworg PDG dna noitpurroc neewteb pihsnoitaler renil
 xis sulp ,seirtnuoc CCG eht ot detimil saw hcihw ,3 ledom

cibarA -  xis dna CCG eht ni ton erew taht seirtnuoc gnikaeps
 edah ron CCG eht ni rehtien erew taht seirtnuoc milsuM

irojam cibarA yt -  saw noisserger ehT .snoitalupop gnikaeps
( tnacifingis ton  p  ezis tceffe llams yrev a dah dna )5956.0 =

R( 2  :swollof sa saw pihsnoitaler ehT .)1100.0 =  
 521.5 + )22.0()noitpurroC( = PDG  
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05-
0

05
001

% ht
wor

G P
D

G

0 2 4 6 8
seirtnuoC milsuM + gnikaepS-cibarA + seirtnuoC CCG ,IPC

 
 .8 erugiF .3 ledoM ,tolprettacS  

 
 tolprettacs eht ,yllaniF  a fo ecnesba eht detseggus 9 erugiF ni

 ni htworg PDG dna noitpurroc neewteb pihsnoitaler renil
 xis ,seirtnuoc CCG xis eht dedulcni hcihw ,4 ledom

cibarA -  xis dna ,seirtnuoc milsuM xis ,seirtnuoc gnikaeps
ifingis ton saw noisserger ehT  .seirtnuoc gnipoleved ( tnac  p  =

R( ezis tceffe llams yrev a dah dna )2207.0 2  ehT .)6000.0 =
 :swollof sa saw pihsnoitaler  

 766.5 + )461.0()noitpurroC( = PDG  

05-
0

05
001

% ht
wor

G P
D

G

0 2 4 6 8
seirtnuoC gnipoleveD +milsuM + gnikaepS-cibarA + seirtnuoC CCG ,IPC

 
 .9 erugiF .4 ledoM ,tolprettacS  

 
 4 elbaT ni dezirammus era sledom ruof eht fo stluser ehT

.woleb  
4 elbaT  

doM fo yrammuS stluseR le  
 1 ledoM  2 ledoM  3 ledoM  4 ledoM  
 

 noitpurroC
β 

 dradnatS(
)rorrE  

 
311.1  

)107.0(  

 
844.0  

)196.0(  

 
022.0  

)005.0(  

 
561.0  

)034.0(  
 

p 1811.0  9715.0  5956.0  2207.0  
 

R2 0340.0  8300.0  1100.0  6000.0  
 

tnatsnoC  907.0  473.4  521.5  766.5  
 

 

D NOISSUCSI  
  PDG dna noitpurroc taht detseggus yduts eht fo stluser ehT

org  eht fo esac eht ni ,ro ,detaicossa yltnacifingis ton era htw
 suht ,detaicossa evitisop eb thgim ,seirtnuoc CCG
 pihsnoitaler eht tuoba sgnidnif reilrae emos gnitcidartnoc

 htworg cimonoce dna noitpurroc neewteb ( 5991 ,oruaM  ;
5002 ,takkeS & noéM  ; 1002 ,oM )  ,era stluser esehT .

noitatimil suoremun eht ot tcejbus ,revewoh  oT .yduts eht fo s
 eht fo sucof eht erew seirtnuoc CCG eht esuaceb ,htiw nigeb
 taht ;3002 ecnis nward eb ylno dluoc atad noitpurroc ,hcraeser
 noitpurroc detneserp )4102( IT hcihw ni raey tsrif eht saw

ler eht taht elbissop si tI .seirtnuoc CCG eht rof atad  noita
 tnerappa emoceb htworg cimonoce dna noitpurroc neewteb
 .yduts siht ni dezilitu eno eht naht napsemit regnol a revo
 pihsnoitaler eht ni stceffe emit eb dluoc ereht ,dnoceS
 deredisnoc ton erew taht htworg PDG dna noitpurroc neewteb

 roF  .yduts siht ni  deggal evah thgim noitpurroc ,elpmaxe
 saw yduts eht ni gal eht saerehw ,sraey erom ro owt yb PDG

 .raey eno ylno rof  
  eht fo sucof eht ,yduts eht fo testuo eht ta dessucsid sA

 .etulosba naht rehtar evitarapmoc eb ot dednetni saw sgnidnif
resbo ,elpmaxe roF  detaicossa scitsitats eht ni segnahc gniv

 fo snaem a sa denoisivne saw sledom ruof eht fo hcae htiw
 eht neewteb seitiralimis dna secnereffid htob gnidnatsrednu

cibarA rehtehw ,seirtnuoc rehto dna seirtnuoc CCG -  ,gnikaeps
nipoleved eht ni detautis ro ,milsuM  ,tcepser siht nI .dlrow g

 fo α eht ,tsriF .noitnetta esolc evresed taht stniop owt era ereht
 saw ti ;ledom rehto yreve fo α eht naht rewol saw 1 ledoM
 elbatpecca na neeb evah dluow hcihw ,01.0 ot esolc etiuq

 eulav tneiciffeoc β eht ,dnoceS .rorre fo level  rof rehgih saw
 ton tseggus serugif esehT .sledom rehto eht rof naht 1 ledoM
 fo sleehw eht desaerg evah thgim noitpurroc taht ylno
 tceffe siht taht tub ,seirtnuoc CCG eht ni htworg cimonoce
 ,esruoc fO .seirtnuoc gnipoleved rehto ni naht regnorts saw

tsrednu  eht taht tcaf eht ,evitcepsrep niatrec a morf doo  lla fo α
 nosirapmoc fo dnik siht sredner 01.0 evoba saw sledom ruof
 lacitsitats osla era sffotuc 50.0 ro 01.0 eht ,revewoH .toom

 snoitnevnoc ( 1002 ,itupaC & sevanlaB )  tneserper ton od yeht ;
iw gnidnopserroc ecnacifingis fo timil elbatuferri emos  a ht

 devresbo ni pag ediw ehT .dlrow larutan eht fo erutaef  α
 eb suht nac sledom eht fo redniamer eht dna 1 ledoM neewteb

:gnitroppus sa deurtsnoc  
  CCG fo sleehw eht sesaerg taht rotcaf a sa noitpurroC

seimonoce ’seirtnuoc  
  ni ,lanoitpecxe tahwemos gnieb seimonoce CCG

rof tneiciffeoc β rieht fo edutingam eht fo smret  
 fo spuorg elbarapmoc eerht ot noitaler ni ,noitpurroc

 seirtnuoc  
 eht ot ,dna sgnidnif eseht mrifnoc ot dedeen si hcraeser eroM
 eht fI .txetnoc reporp eht ni meht ecalp ,elbissop tnetxe
 yduts eht fo ecnacifingis eht neht ,dloh yduts eht fo sgnidnif

ni seil   dna noitpurroc neewteb knil eht taht noitartsnomed sti
ssorc a rof tnacifingis ton rehtie si htworg cimonoce -  noitces

 doirep siht ni derevoc doirep eht revo seirtnuoc depoleved fo
 thgim noitpurroc ,seirtnuoc CCG eht fo esac eht ni ,taht dna

esaerg yllautca  .ymonoce eht fo sleehw eht  
 eht ni noitpurroc fo elor cimonoce evitisop eht fo smret nI
 thgim aeroK htuoS fo esac eht ,ralucitrap ni seirtnuoc CCG
 aeroK htuoS .krowemarf laciteroeht gnitseretni na edivorp

artni ni noitpurroc rof nwonk neeb gnol sah - senisub  dna s
ssenisub -  sgnilaed tnemnrevog ( 0102 ,girheoR & oeH  ;  ,gnaK

2002 )  esoprup eht devres osla sah noitpurroc siht ,revewoH .
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onoce fo egatnavda ekat ot aeroK htuoS gniwolla fo  fo seim
tropxe sti etucexe esiwrehto dna elacs -  htiw ygetarts detneiro

 kcip ot nageb aeroK htuoS nredom ,deednI .ycneiciffe erom
 ehT .pihsrotatcid yratilim fo are sti gnirud maets cimonoce pu
 eht seohce stcepser emos ni hcihw ,aeroK htuoS fo elpmaxe

reilrae   napaJ fo yrotsih ( 3002 ,neinoL )  eht stseggus ,
itpurroc fo ytilibissop  dna sdne sdrawot delahsram gnieb no

 eht fo htworg eht drater naht rehtar etomorp taht seigetarts
 ot dnuof eb thgim noitpurroc ,seirtnuoc CCG eht nI .ymonoce
 derolpxe eb ot thguo taht snaem yb ,noitcnuf ralimis a eveihca

sralohcs erutuf yb liated retaerg ni         .  

R SECNEREFE  
]1[   cimonoce dna ,snoitutitsni ,noitpurroC .)9002( .S .T ,tdiA

 .tnempoleved 52 ,yciloP cimonocE fo weiveR drofxO  ,)2(
172 -  .192  

]2[   .)1002( .P ,itupaC & ,.M ,sevanlaB  ot noitcudortnI
itsevni nA :sdohtem hcraeser evitatitnauq  evitag

hcaorppa .egaS :AC ,skaO dnasuohT .  
]3[   dna tnemtsevnI .)8991( .B ,redeW & ,.A ,ittenurB

 tnereffid fo yduts evitarapmoc a :ytniatrecnu lanoitutitsni
 .serusaem ytniatrecnu  ,vihcrA sehciltfahcstriwtleW

431 315 ,)3( -  .335  
]4[   .)0102( .T ,girheoR & ,.U ,oeH htuoS  0891 ecnis aeroK  .

.sserP ytisrevinU egdirbmaC :.K.U ,egdirbmaC  
]5[   .)2002( .C .D ,gnaK  dna noitpurroC :msilatipac ynorC

senippilihP eht dna aeroK htuoS ni tnempoleved  .
.sserP ytisrevinU egdirbmaC :.K.U ,egdirbmaC  

]6[  3102( .M ,izzurtsaM & ,.A ,yaarK ,.D ,nnamfuaK  dlroW .)
 morf .srotacidni ecnanrevog

oh#xpsa.xedni/igw/ecnanrevog/gro.knabdlrow.ofni//:ptth
em  

]7[   fo tuo noc eht ekat s'teL .)3891( .E .E ,remaeL
 .scirtemonoce 37 ,weiveR cimonocE naciremA ehT  ,)1(

13 -  .34  
]8[   .)3002( .C ,neinoL aicos dna cimonoce esenapaJ ehT  l

erutuf niatrecnu na ot tsap ykcor a  morf :metsys  .
.sserP SOI :nodnoL  

]9[   .htworg dna noitpurroC .)5991( .P ,oruaM  ylretrauQ ehT
011 ,scimonocE fo lanruoJ 186 ,)3( -  .217  

]01[  .P ,noéM -  noitpurroc seoD .)5002( .K ,takkeS & ,.G
 ?htworg fo sleehw eht dnas ro esaerg uP  ,eciohC cilb

221 1( - 96 ,)2 -  .79  
]11[   laicnaniF .)2102( .M .E ,ognomayN & ,.N .R ,itasiM

 ni htworg cimonoce dna ytiligarf laicnanif ,noitazilarebil
buS -  .acirfA narahaS 8 ,ytilibatS laicnaniF fo lanruoJ  ,)3(
051 - 100.20.1102.sfj.j/6101.01 :iod .061  

]21[  .)1002( .H .P ,oM   .htworg cimonoce dna noitpurroC
92 ,scimonocE evitarapmoC fo lanruoJ 66 ,)1( -  .97  

]31[   ,dia :srebmun fo yhcrana ehT .)7002( .D ,namdooR
ssorc dna ,tnempoleved -  .sciripme yrtnuoc  dlroW ehT

12 ,weiveR cimonocE knaB 552 ,)2( -  .772  
]41[  azitavirp ,stekraM .)3102( .D ,ztaS  .noitpurroc dna ,noit

08 ,ylretrauQ lanoitanretnI nA :hcraeseR laicoS  ,)4(
399 -  .8001  

]51[   morf deveirteR .IPC .)4102( .IT
ipc/hcraeser/gro.ycnerapsnart.www//:ptth  

 


