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tcartsbA —  noitalumis a etaerc ot si repap siht fo mia ehT

c dna sesserts laudiser eht enimaxe ot ledom  secrof gnittu
 krow dehsinif eht ni gninihcam lanogohtro yb decudni
 eht dna )noitacirbuL ytitnauQ muminiM( LQM yb eceip
 latnemirepxe htiw ti gnirapmoc yb detadilav si ledom
 dna etalumis ot desu si dohtem tnemele etinif ehT .tluser

serts laudiser eht ezylana  lanogohtro na yb decudni ses
nosnhoJ ehT .ssecorp gnittuc latem -  ledom lairetam kooC

 ylluf dna ruoivaheb lairetam krow eht ebircsed ot desu si
lamreht delpuoc -  ot denibmoc era sisylana sserts

 na htiw gninihcam deeps hgih etalumis yllacitsilaer
uc lanogohtro  laudiseR fo gnilledom tnemelE etiniF .gnitt

 yb decudni seitreporp ecafrus tnatluser dna sesserts
 rof seiduts esac sa demrofrep si sloot gnittuc egde dnuor
 sA .leets 5oMrCiN02 fo gninihcam lanogohtro deeps hgih

s D2 morf stluser taht yas nac ew noisulcnoc a  snoitalumi
 ecafrus eht ta stluser latnemirepxe eht ot esolc yrev era
 eht ni nwod og ew nehw ecnereffid tib si ereht tub ,level
 eht htiw eerga stluser ,noitalumis D3 nI .lairetam
 ti taht yas nac ew ecneH .slevel lla ni seulav latnemirepxe

dom ot elbissop si  yb decudni ,sesserts laudiser le
.ycarucca fo tnuoma detpecca htiw gninihcam lanogohtro  

 
smreT xednI —  D3 ,noitalumiS D2 ,SUQABA ,MEF

 lanogohtrO ,lairetaM kooC nosnhoJ ,noitalumiS
gninihcaM  

.I  NOITCUDORTNI  
  “ ,swollof sa seog tsim fo noitinifed yranoitcid ehT  duolc A

 raen ro ta erehpsomta eht ni dednepsus stelpord retaw ynit fo
 eht era selcitrap tsim ,sdrow elpmis nI .”ecafrus s’htrae eht
 ot eud stluser tI .ria ni diuqil fo selcitrap dednepsus
 fo smret nI .ecafrus s’htrae eht raen ria fo noitasnednoc

 lacinhcet  gnittuc eht fo )noisnepsus ro( erutxim eht ,ygolana
 eht nehw suhT .tsim lio sa dellac eb nac ria ni selcitrap lio
 )desserpmoc( erusserp hgih htiw dexim si diulf gnittuc elbulos
 si ti ,irutnev ro elzzon a hguorht teltuo eht ta def dna ria

areneg ot elbissop  hgih ta tuo gnimoc selcitrap lio fo yarps et
 sti ot euD .tsim lio sa dellac smret elpmis ni ,seiticolev
 otni kaerb ot dnet selcitrap lio eht ,ria htiw erutxim tnelubrut
 dna hcaer ot tluciffid ypucco ylidaer hcihw selubolg rellams

cafretni eht no stops erar krow fo e -  ylppus fo epyt sihT  .loot
 dna gnicuder taeh gniylppus fo mrof rehtona si diulf gnittuc fo

 
21 tcO deviecer tpircsunaM  , 02 15 

 ,B uhdaM  .A .S ,gnireenignE lacinahceM ,rosseforP etaicossA
aidnI ,udaN limaT ,egelloC gnireenignE  

 ,S nanhsirK iaJ leesuS  .S ,gnireenignE lacinahceM ,rosseforP tnatsissA
aidnI ,udaN limaT ,egelloC gnireenignE .A  

 ,S yhtapuhteS araksaB nahceM ,rosseforP  .A .S ,gnireenignE laci
aidnI ,udaN limaT ,egelloC gnireenignE   

,K P najaragaN   gnireenignE .A .S ,gnireenignE lacinahceM ,rosseforP
aidnI ,udaN limaT ,egelloC  

krow eht no diulf gnittuc gnitacirbul -  rehto eht ,ecafretni loot
 lairtsudni tneserp eht nI .gninihcam epyt doolf gnieb dohtem

taht deveileb si ti ,oiranecs   mrof eht ni diulf gnittuc eht gnisu
 ni dednepsus selcitrap lio fo selubolg ynit ro selcitrap tsim fo
 gnittuc eht fo noitom eht ,seiticolev rehgih ta deyarps dna ria
 selcitrap tsim eht fo seitreporp resned dna setar rehgih ta diulf

ttuc eht ecuder ot spleh krow eht ta erutarepmet gni -  loot
 fo gninihcam reporp eht rof laitnesse si hcihw ecafretni
 lanoisnemid retteb gnidivorp ,slairetam ytilauq hgih denedrah
 ypucco ot dnet osla selcitrap tsim esehT .ycarucca ecafrus dna

w ecived ehT .ylgnidnopserroc aera regral  tsim seilppus hcih
krow eht ot -  tsiM sa dellac ylevitcelloc si ecafretni loot

 metsys a si rotareneG tsiM A .reilppuS tsiM ro rotareneG
 lio laiceps eht fo stelpord eht syevnoc yllacitamuenp hcihw
 tsim lio nA .noitacilppa fo tniop eht ot ecruos lartnec morf

s  diulf gnittuc eht ro tnacirbul fo esu sti ni lacimonoce si metsy
.snoitacilppa noitcirfitna fo sepyt ynam no tneiciffe dna  

.II  ERUTARETIL  WEIVER  
 gninihcam yb decudni sesserts laudiser no seiduts lareveS

ni snoitatimil ot eud ,yletanutrofnU .demrofrep neeb evah  
 ssecorp gnittuc latem eht fo gnilledom )EF(  tnemele etinif
 eht gnivlovni nonemonehp lacisyhp xelpmoc eht dna
 eseht fo tsom ,sesserts laudiser gninihcam fo noitamrof

.]4,3,2,1[ erutan ni latnemirepxe niamer seiduts  
fo gnilledom EF no seiduts ynam hguohtlA   lanogohtro eht

 erew eseht ,won litnu dehsilbup neeb evah ssecorp gnittuc
 eht fo ycarucca elbanosaer htiw tciderp ot deilppa ylniam
 ,9 ,8 ,7 ,6 ,5[ gnittuc gnirud serutarepmet dna sserts ,sniarts
 eht gnivlovni gnilledom EF no seiduts wef a ylnO .]01

ciderp  tneced htiw sesserts laudiser gninihcam eht fo noit
 noitnetta laiceps htiw ,erutaretil eht ni dnuof eb nac ycarucca
 denedrah dna sleets nobrac nialp ni sesserts laudiser eht ot
 decudni gninihcam fo gnilledom gninrecnoC.]21,11[ sleets

s ni sesserts laudiser  era seiduts elbaliava eht ,sleets sselniat
 laudiser eht deiduts ]01[ renseiW.]9,8,7[ detcirtser erom neve
 leets 403 ISIA fo gnittuc lanogohtro retfa detareneg sesserts

X eht gnisU .sloot edibrac detnemec detaocnu gnisu -  yar
ed renseiW ,euqinhcet noitcarffid  fo ecneulfni eht denimret

ni no htped gnittuc dna deeps gnittuc eht -  fo noitubirtsid htped
 eht( noitom yramirp fo noitcerid eht ni sesserts laudiser eht
 esolc( sesserts laudiser elisnet hgiH .)noitcerid deeps gnittuc

s denihcam eht no dnuof erew )aPM007+ ot  ot redro nI .ecafru
 tnemele etinif a ,sesserts laudiser elisnet hgih eseht nialpxe
 eht fo ecneulfni eht esylana ot deyolpme saw )MEF( dohtem
 etats sserts laudiser eht no stceffe lacinahcem dna lamreht

luser eht stneserp eh repap eht ni hguohtla ,yletarapes  eht rof st
 tceffe lamreht eht taht dedulcnoc renseiW .ylno tceffe lamreht
 denihcam ni sesserts laudiser elisnet rof nosaer ylno eht ton si
 ecudorp syawla ton seod tceffe lacinahcem ehT .stnenopmoc
 ot etubirtnoc osla nac tub ,sesserts laudiser evisserpmoc

t .sesserts laudiser elisne  

 fO gninihcaM lanogohtrO nI gnilledoM tnemelE etiniF
erawtfoS suqabA gnisU 0434 isiA  

K P najaragaN ,S yhtapuhteS araksaB ,S nanhsirK iaJ leesuS ,B uhdaM  
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 eht etagitsevni ot ledom EF na desoporp ]31[ ouG dna uiL
loot dna stuc laitneuqes fo tceffe -  laudiser no noitcirf pihc

 detroper yehT .leets 403 ISIA fo reyal denihcam a ni sesserts
w sesserts laudiser laicifrepus eht ni noitcuder a  eht neh

 nac sesserts laudiser eht ,revoeroM .demrofrep si tuc dnoces
 eht fo ssenkciht pihc tucnu eht no gnidneped ,evisserpmoc eb
 eht no sserts laudiser taht dnuof osla yehT .tuc dnoces
 fo noitidnoc noitcirf eht ot evitisnes yrev si ecafrus denihcam

ot eht lo –  ,lairetam krow emas eht gnisu ,retaL .ecafretni pihc
 fo tceffe eht no yduts ralimis a detneserp ]41[ ouG dna uiL
 taht dewohs yehT .sesserts laudiser no stuc laitneuqes
 ni eulav lacitirc a woleb ssenkciht pihc tucnu eht gnisaerced

user yam tuc dnoces eht  laudiser evisserpmoc elbarovaf ni tl
 retteb eb dluow ti taht edulcnoc yeht ,suhT .noitubirtsid sserts
 noitaredisnoc ni noitidnoc tuc gnihsinif etairporppa na tes ot
 sserts laudiser eht lortnoc ot stuc laitneuqes fo stceffe eht fo

letanutrofnU .noitubirtsid  tneserp ton did ]41[ouG dna uiL ,y
 rednu lairetam krow eht rof ecnedive latnemirepxe yna

.ledom EF rieht etadilav ot )leets 403 ISIA( noitagitsevni  
 noitcirf eht fo yduts ytivitisnes a demrofrep ]51[ uiL dna gnaY

loot eht no noitidnoc – ttuc eht ,tcatnoc pihc  eht dna secrof gni
gninihcam ni sesserts laudiser -  403 ISIA fo sreyal detceffa

 desab sserts wen a desoporp yeht yduts siht nI .leets
loot eht gnilledom rof ledom laimonylop –  hcihw ,tcatnoc pihc

 deniatbo yllatnemirepxe eht gnittif evruc elpmis a stneserper
hs loot eht ta gnitca sesserts lamron dna rae –  .ecafretni pihc

 noitcirf rehto htiw ledom noitcirf wen siht    gnirapmoc nehW
 morf decuded tneiciffeoc noitcirf egareva na no desab sledom
 tnacifingis dnuof yeht ,sesserts morf ro secrof gnittuc

 gnoma secnereffid  yehT .sesserts laudiser detciderp eht
ecrof lanoitnevnoc eht taht dedulcnoc -  si ledom noitcirf desab

 yb decudni sesserts laudiser eht tciderp ot etauqedani
 eht gnivorpmi rof laitnetop eht dewohs yeht dna ,gninihcam

s laudiser gninihcam gnitciderp ni ytilauq  eht gnitpoda yb ssert
 ylediw si ti hguohtlA .ledom laimonylop desab sserts
 eht gnola egnahc lliw snoitidnoc noitcirf taht detpecca

loot –  yna tneserp ton did srohtua eht ,htgnel tcatnoc pihc
.snoisulcnoc rieht troppus ot ecnedive latnemirepxe  

sevni roirp ehT  ni sserts laudiser gnilledom taht wohs snoitagit
 egnar detimil yrev a rof deiduts saw leets sselniats gninihcam
 nereZ dna lezÖ .sisylana cificeps rof dna snoitidnoc gnittuc fo
 egde gnittuc fo tceffe eht etalumis ot ledom a esoporp ]71 ,61[

ni eht no suidar  osla ]81[ natlA dna lezÖ dna sesserts decud
 eht ni sserts fo wolf eht detalumis ot aera siht ni krow

loot fo tceffe eht dnif dna eceip krow denihcam -  noitcirf pihc
 htiw ledom detalumis evah yeht tub ,dleif sserts eht no

erp - c eht teg ot yrtemoeg pihc enifed  noitamrof pihc suounitno
 ton smees hcihw seuqinhcet gnihsem evitpada ELA gnisu

.citsilaer yrev  
EF eht fo tsoM -  D2 htiw demrofrep neeb evah gnilledom

 ytixelpmoc ot eud ]01 ,9 ,8 ,7 ,6 ,5[ & ]81,71,61,51,7[ sledom
snart eht redisnoc deen ew erehw ,ledom D3 fo  noitom lanoital

 eht rof eceipkrow eht fo noitom noitator eht dna loot fo
 ralucidneprep yllautum owt esehT .gninihcam lanogohtro
 etalumis ot xelpmoc yrev ledom laciremun eht ekam snoitom
 nereZ dna lezÖ ,]91[ la.te .rJ zaV .M tuB .rehcraeser eht rof

 ]61 ,7[ EF detneserp evah -  rieht ni esac D3 eht rof sledom
 eno eht deredisnoc ylno yeht yletanutrofnU .seiduts
 rieht ni eceipkrow ro loot rehtie fo noitom lanoisnemid
 ,noitalumis gninihcam lanogohtro fo sledom D3 desoporp

itarepo gninrut D3 sledom rieht sekam hcihw  D3 fo daetsni no
 morf trapa tib ledom eht peek ti oslA. gninihcam lanogohtro

.gninihcam lanogohtro fo ytilaer eht  

.III  EVITCEJBO  
 decudni sserts dna detareneg taeh eht erapmoc dna yduts oT
 ytitnauq muminim yb gninihcam lanogohtro gnirud

M gnisu )LQM( noitacirbul  ehT .noitacirbul B lorehS ca
 SUQABA gnisu enod era gniledom dna sisylana ,yduts

.erawtfos  

.VI  LAIRETAM  :NOITPIRCSED  ISIA  0434  LEETS  
noitisopmoC lacimehC 1.4  

 elbaT -1 leetS 0434 ISIA fo noitisopmoC lacimehC :  

nobraC   83.0 - %34.0  

muimorhC   7.0 - %9.0  

esenagnaM  0  6. - %8.0  

lekciN   56.1 – %2  

munedbyloM   2.0 - %3.0  

surohpsohP  xam %530.0  

nociliS   51.0 - %3.0  

ruhpluS  xam %40.0  

norI  ecnalaB  
 

seitreporP lacisyhP 2.4  

 elbaT -2 leetS 0434 ISIA fo seitreporP lacisyhP :  

m/gk( ytisneD 3) 0077 - 0308  

ytivarG cificepS  8.7  

cepS /bl/utB( taeH cifi 0  F – 23[ -  212 0 ]F  611.0  

( tnioP gnitleM 0 )F  0062  

)K m/W(ytivitcudnoC lamrehT  12  

 / noisnapxE lamrehT .ffeoC naeM oC 01 x 5.11 -6 

)aPG( noisneT yticitsalE fo suludoM  091 - 012  

)CRH( llewkcoR ssendraH  53  
 

snoitacilppA lacipyT 3.4  

pa lacipyT  tfarcria sa hcus ,esu larutcurts edulcni snoitacilp
 rehto dna stfahs dna sraeg noissimsnart rewop ,raeg gnidnal

yvaeH edulcni noitacilppa rehto emoS .strap larutcurts -  ytud
yvaeh ,stfahs ,selxa -  ,stelloc ,sduts ,snip ,seldnips ,sraeG  ytud

 ,sgnilpuoc ,stlob  gnitcennoc ,srab noisroT ,snoinip ,stekcorps
.cte strap royevnoc ,srab worc ,sdor  

  retfa gnihsinif ecafrus reporp edulcni snoitacilppa eseht llA
 eud espalloc yam erutcurts etamitlu eht esiwrehto ,gninihcam

im ot eud decudni sesserts laudiser fo ecneserp ot  skcarc orc
bus dna ecafrus no -  a sA .noitacilppa otni tup nehw ecafrus

 gnittuc llarevo eht gnicuder fo evitcejbo eht ,tluser
krow eht no erutarepmet -  0434 ISIA no enod si ecafretni loot

lio gniylppa yb leetS -  ISIA nehw taht demia si tI .gnilooc tsim
eets 0434  ,lio tnalooc fo noitacilppa tsim htiw denihcam si l

 egral yrev a ot ecuder ecafrus eht no sesserts laudiser eht
 .etar egral yrev a ta secuder erutarepmet gnittuc eht sa tnetxe
 laer rof gninihcam tsim fo noitacifitsuj lacipyt serusne sihT

.snoitacilppa emit  
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.V  LAIRETAM  DNA  LEDOM  
ledoM lairetaM evitutitsnoC 1.5  

 ylhgih deredisnoc era sledom sserts wolf etarucca ,AEF nI
 ruoivaheb evitutitsnoc lairetam krow tneserper ot yrassecen

niarts hgih rednu -  ,ledom siht nI snoitidnoc noitamrofed etar
ini eht si A tnatsnoc eht  ta lairetam eht fo htgnerts dleiy lait

 eht stneserper ¯s dna s/1 fo etar niarts a dna erutarepmet moor
 a htiw dezilamron si niarts ehT .niarts tnelaviuqe citsalp

s dna s etar niarts ecnerefer 0 J eht ni mret erutarepmeT . -  C
z ot sserts wolf eht secuder ledom  gnitlem eht ta ore

 evitutitsnoc eht gnivael ,lairetam krow eht fo erutarepmet
 eht gnivael ,lairetam krow eht fo erutarepmet on htiw ledom
 ,lairetam krow eht fo erutarepmet on htiw ledom evitutitsnoc

tceffe erutarepmet on htiw ledom evitutitsnoc eht gnivael  nI .
 delaenna ni leets 5oMrCiN02 fo gninihcam fo AEF ,yduts siht

J sti dna detagitsevni si noitidnoc -  stnatsnoc ledom lairetam C
J ehT.1.4 elbaT ni nevig era -  desu stnatsnoc ledom lairetam C

 ni denimreted yllatnemirepxe era noitalumis siht rof
l BAMIK AEREWS .narahkehsardnahC .rD yb ba  

 
ledoM noitcirF pihC looT 2.5  

loot eht gnola noitcirF –  eht gnirud ,ecafretni tcatnoc pihc
 ,41 ,8 ,7 ,5[ nonemonehp xelpmoc yrev a si ,ssecorp gnittuc

tliub ,yrtemoeg pihc eht secneulfni tI .]71 dna 51 -  egde pu
t gnittuc ,noitamrof  si ti ,eroferehT .raew loot dna erutarepme

 eht ssorca msinahcem noitcirf eht dnatsrednu ot yrassecen
 ot elba eb ot redro ni ,loot eht fo egde eht dnuora dna secaf
 .erutarepmet dna secrof gnittuc rof sledom etarucca poleved

si ledom noitcirf elpmis tsom ehT   yb nevig noitcirf bmoluoC  
σμ = τ  

 sserts lamron eht si σ dna sserts raehs lanoitcirf eht si τ ,erehw
 ot demussa si μ tneiciffeoc noitcirf eht yllausU .ecafrus eht ot
 decnavda tsixe erehT .]8[ ecafretni nevig a rof tnatsnoc eb

ehw ssecorp gnittuc eht rof tnaveler erom era taht sledom  er
 .rof detnuocca era ycnedneped erutarepmet dna erusserp ,etar
 fo stnemerusaem tcerid mrofrep ot elbissop ton si ti ,revewoH
 tcatnoc eht ni tsixe taht snoitidnoc emertxe eht rof eseht
 detpoda si waL noitcirF bmoluoC deifidoM eroferehT .noiger

eht ledom ot  loot eht gnola noitcirf tcatnoc fo tceffe -  pihc
 lliw tniop tcatnoc a ta noitom evitaler taht setats ti ,ecafretni
 tcatnoc eht ot tnegnat τ sserts raehs deilppa eht fi rucco

τ sserts raehs lanoitcirf lacitirc eht sehcaer ecafretni c  denifed
 noitauqe woleb  

τ μ(nim=  c p τ , ht ) 
 eht si μ ,tniop tcatnoc eht ta erusserp lamron eht si p ,erehw
 .eulav sserts raehs dlohserht a si htτ dna ,noitcirf fo tneiciffeoc

τ nehw ,taht deton si tI ht   lanoitnevnoc eht ,ytinifni ot tes si
s siht nI .derevocer si waL noitcirF bmoluoC  krow eht ,ydut

τ dna leets 5oMrCiN02 si lairetam eceip ht   012 eb ot nekat si
 elpmis ni sserts dleiy s’lairetam eht ot lauqe si hcihw ,aPM

.raehs  
 

gniledoM riaP tcatnoC 3.5  

 gninihcam latem ni ecnatropmi taerg fo si gnilledom tcatnoC
effe tnatropmi eht ot eud loot eht htiw detaicossa stc –  pihc

 gnivlos rof smhtirogla nommoc tsom owt ehT  .ecafretni
 citameniK dna hcaorppa ytlanep eht era smelborp tcatnoc
 tcatnoC rotcerroc/rotciderp citameniK yduts siht nI .hcaorppa

ot neewteb tcatnoc eht rof desu si ]22[ mhtiroglA  krow dna lo
 laiceps esehT.aPM012 fo eulav ssenffits hgih htiw lairetam

 noitargetni ticilpxe eht rof depoleved neeb evah serudecorp
mutnemom sa hcus ,dohtem -  hcihw ni seuqinhcet detaler

 dna seiticolev ,noitarelecca eht ot edam era snoitacifidom
tnemecalpsid  eht diova ot si rettal eht fo smia eht fo enO .s

 ,erudecorp ticilpxe eht fo pets emit eht no tceffe gnizilanep
 htiw detaicossa ,ssenffits hgih eht yb decudortni eb nac hcihw
 dellifluf ton si noitidnoc tcatnoc ehT .sehcaorppa ytlanep

 ytlanep eht ni yltcaxe  citameniK .hcaorppa
 desu sah dohtem ]22[ mhtiroglA tcatnoC rotcerroc/rotciderp
 fo gnilledoM EF fo yduts rieht ni ]71,61,7[ nereZ dna lezÖ yb

.gnihcram deeps hgih  

.IV  ,NOITALUMIS  TLUSER  DNA  NOISSUCSID  
 lanogohtro eht rednu detcudnoc neeb sah noitalumis MEF

ihcam  erup htiw ELA desoporp eht gnizilitu yb ,noitidnoc gnin
.emehcs seiradnuob naignargaL  

 
6 ssertS laudiseR 1.  

 laudiser fo stnuoma egral setareneg noitarepo gninihcam ehT
 eht fo reyal ecafrus eht ni sserts laudiser decudni dellac ,sserts

oc eceip krow dehsinif  era sesserts detnawnu esehT .tnenopm
 gnirud retemarap gnittuc tnereffid eht yb denrevog yllatot
 denihcam eht no sserts laudiser ehT .ssecorp gninihcam
 ecnamrofrep eht gninimreted ni rotcaf tnatropmi na si ecafrus

ehT .eceip krow eht fo htgnerts eugitaf dna  si ti ,erofer
 ni etats sserts laudiser eht lortnoc dna dnatsrednu ot tnatropmi

.dediova eb nac eruliaf derisednu taht os trap denihcam eht  
 hcraeser gnitseretni yrev a neeb sah siht sraey wef tsap eht nI
 eht fo yduts latnemirepxe/laciremun denibmoc A eussi
 dna secrof gnittuc no sretemarap gnittuc tnereffid fo roivaheb
 ,srehcraeser eht fo ynam yb nekatrednu saw sesserts laudiser
 dna lezÖ,]9[ )2002( gneD.X dna tehS.C, ]8[ )1002( irohlaK
 emas eht no gnisucof ton seiduts eht lla tuB .]61[ )8991(nereZ

 sehcaorppa  fo tcepsa tnereffid fo tol yb reffid yeht ,´
 .sretemarap gnitluser eht gnigduj dna gninihcam lanogohtro

ELA desu seiduts esehT -  pihc denifederp htiw mhtirogla
 yduts siht tub noitarepo gninihcam eht etalumis ot yrtemoeg

rtemoeg pihc denifederp fo tpecnoc eht  ot deppord neeb sah y
 ni stnemerusaeM .yaw citsilaer erom a ni ledom eht etalumis
 eht ot eud mrofrep ot tluciffid ylralucitrap era enoz gnittuc eht
 erew stnemirepxe yrotarobal lareveS .tnemnorivne elitsoh

oc gnittuc tnereffid etalumis ot redro ni demrofrep  snoitidn
 ytiliba eht fo ecnedive sA .ecitcarp ni deretnuocne yltneuqerf
 ni sesserts laudiser ledom ot erudecorp noitalumis eht fo
 tnemele etinif neewteb edam si nosirapmoc a ,strap denihcam
 ni elbaliava stluser latnemirepxe dna yduts siht ni snoitciderp

ht  eceip krow eht ,noitalumis tnemele etinif eht nI .erutaretil e
 fo noisnemid enalp ni na sah dna leets 5oMrCiN02 fo edam si
 fo yticolev eht ,°6 si elgna ekar loot ehT .mm 2 yb mm 5
 ,mm 2.0 si tuc fo htped tnereffid eht dna ,nim/m 062 si gnittuc

mm8.0 ,mm4.0  30514 dna sedon 04714 gniniatnoc hsem A .
 niarts enalp TR4EPC epyt fo stnemele laretalirdauq raenil
 tsrif saw etats ydaets eht noitalumis ehT .desu si stnemele

2 ylno fo tuc a retfa dehcaer –  ydaets lluf a erus ekam oT .mm 3
oitalumis eht ,depoleved si etats  fo tuc a litnu deunitnoc si n

4–  ,noitalumis morf atad eht tcelloc oT .detelpmoc si mm 5
 )xx( laitnerefmucric dna )zz(laixa ni eulav sesserts laudiser

P(stniop tnereffid eerht ta derusaem - P,1 - P,2 -  eht gnola )3
 pu a ecafrus eht morf htped  eerht eht rehtruf.mμ012 ot

 siht tpoda ot nosaer niam ehT .degareva era seulav derusaem
oc ot si euqinhcet tnemerusaem -  noitalumis eht etaler



 
erawtfoS suqabA gnisU 0434 isiA fO gninihcaM lanogohtrO nI gnilledoM tnemelE etiniF  
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 gniruD .tnemerusaem latnemirepxe htiw tnemerusaem
 era seulav sserts laudiser stnemerusaem latnemirepxe

yb detcelloc   rof stniop eerht ta seulav derusaem eht gnigareva
 eht ta derusaem sserts laudiser oslA .sesac tnereffid eerht
 elohw ehT .etats ydaets ta htap eht gnola tniop noitargetni

.serugiF eht ni nevig si emehcs  
 

 

 giF -  :1 itcerid laixa ni sserts laudiser detalumiS  eht rof no
noitidnoc etats ydaets retfa mm2.0 tuc fo htped  

 

 

 giF -  :2  eht rof noitcerid laixa ni sserts laudiser detalumiS
noitidnoc etats ydaets retfa mm4.0 tuc fo htped  

 

 
 giF -  :3  eht rof noitcerid laixa ni sserts laudiser detalumiS

fa mm8.0 tuc fo htped noitidnoc etats ydaets ret  
 

.6 S( ssertS laitnerefmucriC 2 zz ) 

 

 giF -  :4  noitcerid laitnerefmucric ni sserts laudiser detalumiS
mm2.0 tuc fo htped eht rof  

 

 giF -  :5  noitcerid laitnerefmucric ni sserts laudiser detalumiS
mm4.0 tuc fo htped eht rof  

 

 

 giF -  :6  noitcerid laitnerefmucric ni sserts laudiser detalumiS
mm8.0 tuc fo htped eht rof  

 

 

 giF -  :7  detalumis dna latnemirepxE neewteb noitalerroC
’f‘ tnereffid ta )zz(S xam fo eulav  

 

 

 giF -  :8  detalumis dna latnemirepxE neewteb noitalerroC
 ta )xx(S xam fo eulav ’f‘ tnereffid  

 



                                                    )MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
9432 : NSSI -  ,8502 emuloV - eussI ,20 - 01  , otcO reb  5102  
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 elbaT -3 xam detalumis dna derusaem ni rorre % : -  )zz(S eulav
)f(tuc fo htped tnereffid ta )xx(S &  

 
 tuc fo htpeD

mm ni )f(  
 rof rorre %

laixa )zz(S  
 )xx(S rof rorre %

laitnerefmucric  

mm 2.0  4124.41  6974.9  

mm 4.0  8094.91  4798.01  

mm 8.0  3983.31  1243.01  
 

.IIV  ERUTUF  EPOCS  
 tsim fo ycneiciffe eht etagitsevni ot si epocs erutuf ehT
 ekil slairetam enihcam fo tluciffid dna gnorts fo gninihcam
 eht erapmoc dna syollA lenocnI dna yollA )46( muinatiT

a srotcaf ralimiS .gninihcam tew dna yrd revo ssenevitceffe  er
 ot era sgnitaoc DVP htiw stresni edibraC dna deredisnoc eb ot

.desu eb  
      knalf eht erusaem ot si evitcejbo erutuf etaidemmi ehT

 .retemorcim htiw dettif epocsorcim lacigrullateM gnisu raew
 gninnacs rednu detcepsni eb lliw stresni gnittuc eht ,oslA

ele  raew tnelaverp eht yduts ot )MES( epocsorcim nortc
 tew dna yrd rof ledom tnemele etinif a ,yllaniF .msinahcem
 eht htiw derapmoc dna depoleved eb lliw gninihcam

.gninihcam tsim fo stluser latnemirepxe  

NOISULCNOC  
rtibrA cimanyd ticilpxe eht ,hcraeser siht nI  ,naignargaL yra

 sah ytilibapac gnihsem evitpada htiw dohtem )ELA( naireluE
 ehT .ledom noitalumis MEF poleved ot desu neeb
 desu si 8.6VticilpxE/suqabA edoc tnemele etinif laicremmoC
 gnisu leets 5oMrCiN02 fo gnittuc lanogohtro rof gniledom rof

rac egde dnuor  si emehcs gnihsemer oN .sloot gnittuc edib
nosnhoJ dednetxe ehT .ledom eht ni deyolpme -  krow kooC

 osla era ledom noitcirf deliated a dna ledom lairetam
 fo egde dnuor eht dnuora wolf lairetam krow dna deyolpme

tiw noitcnujnoc ni detalumis si loot gnittuc eht  evitpada na h
.emehcs gnihsem  

 ni sesserts laudiser decudni gninihcam eht fo noitciderP ehT
 fo tniop sucof niam eht si noitcerid laitnegnaT dna laixA eht
 eht sdrawretfa ,tuo deirrac ylevitceffe s’ti dna hcraeser siht

e eht htiw derapmoc era seulav detciderp  seulav latnemirepx
elbat eht ni -  fo tnempoleved ehT .ledom eht etadilav ot ,6

 eht no secroF ,ssecorp gnittuc eht gnirud sdleif erutarepmet
 segnahc elgna raehs ,enoz raehs yramirp ni etar niarts ,loot

si htped gnittuc tnereffid eht rof ssenkciht pihc eht dna   osla
.derutpac  

 no sretemarap gnittuc tnereffid fo gnignahc fo stceffe eht oslA
 decudni ssecorP .krow siht ni deiduts era sesserts laudiser
 dna evisserpmoc htob tsixe ereht taht tciped seliforp sserts

melE etiniF .ecafrus eht htaeneb snoiger sserts elisnet  tne
 decudni seitreporp ecafrus tnatluser dna sesserts fo gniledom
 deeps hgih rof demrofrep si sloot gnittuc egde dnuor yb
 .stuc fo htped tnereffid rof leets 5oMrCiN02 fo gninihcam
 ecneulfni sloot ngised egde dnuor eht taht etacidni stluser ehT

a sserts eht .yltaerg sdleif erutarepmet dn  
 dleif erutarepmet eht htiw denibmoc snoitciderp esehT
 ecafrus tciderp rehtruf ot laitnesse ylhgih era snoitciderp

omreht dna ytirgetni -  ytreporp detaler noitamrofed lacinahcem
s denihcam eht fo erutcurtsorcim eht no noitaretla  tI .secafru

 hcaorppa noitalumis ELA eht taht detartsnomed neeb sah
 eht stluser yletinifed gnihsemer tuohtiw krow siht ni detneserp

.sesserts decudni gninihcam rof snoitciderp retteb  
 fo noitalumis laciremuN yas ot ekil dluow I kramer a sA

vorp sah gninihcam  smhtirogla gnitsixe ot egnellahc a eb ot de
 citsalp dezilacol dna egraL .sloot lanoitatupmoc dna
 eht fo emos era noitidnoc tcatnoc xelpmoc dna noitamrofed
 tnetni ehT .smelborp fo ssalc siht htiw detaicossa seitluciffid

fid etartsulli ot si hcraeser siht fo  dna desu sehcaorppa tneref
 ,ssergorp tnerruc eht fo etips nI .dleif siht ni stnemecnavda eht
 gniledom a erofeb hcraeser erom rof deen a llits si ereht
 htiw sesserts laudiser tciderp nac taht dehsilbatse si ecitcarp

dom ehT .ycarucca fo eerged elbatpecca na  eht fo gnile
 si enoz ssecorp eht ni noitcirf dna roivaheb lairetam

.niatrecnu ylralucitrap  

TNEMEGDELWONKCA  
 hguorht deredner troppus laicnanif eht egdelwonkca ot hsiw I
 rof noitacudE lacinhceT rof licnuoC aidnI llA yb emehcs SPR

.krow eht tuo gniyrrac  

REFER SECNE  
]1[   lanogohtro fo noitalumis tnemele etiniF“ ,5991 ,.J .A ,hihS

 ,yrtsudnI rof gnireenignE fo lanruoJ EMSA ”,gnittuc latem
48 ,711 - .39  

]2[   tnemele etinif A“ ,5891 ,.T.J ,llorraC dna .S.J ,ikswoknertS
 fo lanruoJ EMSA ”,gnittuc lateM lanogohtro fo ledom

eenignE 643 ,701 ,yrtsudnI rof gnir - .453  
]3[   tnemele etiniF“ ,6891 ,.T.J ,llorraC dna .S.J ,ikswoknertS

 tniop elgnis ot noitacilppa htiw gnittuc lanogohtro fo sledom
 ,03 ,ecneicS lacinahceM fo lanruoJ .tnI ”,gninrut dnomaid

998 - .029  
]4[  6991 ,.M .J ,gnauH dna .T .J ,kcalB  pihc fo noitaulave nA“ ,

 ,”gninihcam fo noitalumis mef eht rof airetirc noitarapes
 ,gnireenignE dna ecneicS gnirutcafunaM fo lanruoJ EMSA

 545 ,811 – .355  
]5[   ,0002 ,.N.T ,sirraF dna .S ,rakesardnahC ,.V ,navahdaM

 fo lanruoJ ”,noitatnedni egdew a sa gninihcaM“  deilppA
821 ,76 ,scinahceM - 931  

]6[   ELA na‘‘ ,9991 ,.K ,nossnomiS dna ,.L ,nossliN ,.L ,nossvolO
owT fo noituloS eht rof noitalumroF -  lateM lanoisnemiD

794 ,27 ,serutcurtS dna sretupmoC ’’,smelborP gnittuC – .705  
]7[  ledoM tnemelE etiniF“ ,5002 ,.E ,nereZ dna .T ,lezÖ  fo gni

  egdE  dnuoR htiw  gninihcaM  deepShgiH yb decudnI sessertS
 ,64018 .oN repaP ,50’ECEMI   fo .corP ”,slooT gnittuC

5 rebmevoN - .ASU ,adirolF ,odnalrO ,5002  ,11  
]8[  .L • dalbdnuL .M • irohlaK .V, newO .J.R.D • .rJ zaV .M -  .E

talumiS dna gnilledoM ,nergdniL .sessecorP gninihcaM fo noi  
]9[   lanogohtro ni sniarts dna sesserts laudiseR , gneD.X ,tehS.C

 & slooT enihcaM fo lanruoJ lanoitanretnI ,gnittuc latem
375 )3002( 34 erutcafunaM – .785  

]01[   lSlA fo gninihcam lanogohtro retfa sesserts laudiseR rensiW C
lac laciremun :403  dna tnenopmoc lamreht eht fo noitaluc

 lacigrullateM lanruoJ stluser latnemirepxe htiw nosirapmoc
989 )7002( A snoitcasnarT slairetaM dna - 699  

]11[   noitalumis dna gniledoM“ ,5991 ,.M ,zitrO dna .D.T ,hcisuraM
hgih fo -  deeps  sdohteM laciremuN rof lanruoJ .tnI ”,gninihcam

5763 ,83 ,gnireenignE ni - .4963  
]21[   ,6991 ,.T ,natlA dna .T.W ,uW ,.P ,remhöbllaF ,.E ,ittereC

2 fo noitacilppA“ -  lanogohtro ni noitamrof pihc ot MEF D
 ,95 ,ygolonhceT gnissecorP slairetaM fo lanruoJ ”,gnittuc

961 - .181  
]31[   egde fo ecneulfni eht gniledom tnemele etiniF ouG dna uiL

 yb decudni sdleif erutarepmet dna sserts eht no ssendnuor
hgih -  decnavdA fo lanruoJ lanoitanretnI ehT ,gninihcam deeps

552 )6002( hcraM  ygolonhceT gnirutcafunaM - 762  


