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tcartsbA —  no noitazilareneg emos repap tneserp eht nI

etelpmoc ni smeroeht tniop dexif nommoc dna tniop dexif  
3 yzzuF - dehsilbatse era secaps cirtem  

 
smreT xednI — 3 yzzuf ,secaps cirtem yzzuF -  cirtem

tniop dexif nommoC ,tniop dexif ,secaps  .  

.I  NOITCUDORTNI  
   niatrec a htiw etangised ot tnaw uoy taht noitces a thgilhgiH

 ,elyts ppam fo stniop dexif nommoc fo yduts ehT  a ni sgni
 snoitidnoc evitcartnoc niatrec gniyfsitas ecaps cirtem yzzuf
 ,5691nI .ytivitca hcraeser suorogiv fo retnec eht ta neeb sah
 htiW .]63[ hedaZ yb decudortni saw stes yzzuf fo tpecnoc eht
 saw ecaps cirtem yzzuf eht ,stes yzzuf fo tpecnoc eht

cudortni  .5791 ni ]52[ kelahciM .J dna lisomarK.O yb de
 rof meroeht tniop dexif a devorp tsrif1891 ni ]91[ nrepleH
 eht devorp 8891 ni ]71[ ceibarG.M oslA .sgnippam yzzuf
 .secaps cirtem yzzuf eht fo gnittes eht ni elpicnirp noitcartnoc

eeV .P dna egroeG .A ,revoeroM  deifidom 4991ni ]61[ inamar
t fo pleh eht htiw secaps cirtem yzzuf fo noiton eht -  yb ,mron

 yzzuf ot ecaps cirtem citsilibaborp fo tpecnoc eht gnizilareneg
 cirtem emos emit fo esruoc eud ni yltneuqesnoC .noitautis

zzuf ot dezilareneg erew stluser tniop dexif  yb secaps cirtem y
 ]51 dna ,41 ,31[ srepap fo seires a ni relhaG .srohtua suoirav

2 detagitsevni -  ]03[ ikesI dna amrahS ,amrahS .secaps cirtem
2 ni sgnippam epyt noitcartnoc emit tsrif eht rof deiduts -  citem

2 taht taht wonk eW .ecaps -  laer a si ecaps cirtem  deulav
 seitreporp tcartsba hcihw ,X tes a no selpirt tniop a fo noitcnuf
 nI .secaps naedilcuE ni noitcnuf aera eht yb detseggus erew
 tniop dexif nommoc a gnivorp era ew repap tneserp eht

 rof meroeht 3yzzuf -  cirtem  gnitummoc ylkaew rof secaps
 hcihw sgnippam elbitapmoc era  .osla   

 

 
51 tcO deviecer tpircsunaM 02 , 15 

,amrev ramuk hsehaM   egelloc BG tvoG ,scitamehtam fo tnemtrapeD
aidnI ,abroK ,razabidraH  

,arhsiM ramuk sakiV   fo egelloc atgnuR ,scitamehtam fo tnemtrapeD
aidnI ,rupiaR ,.hceT & .ggnE  

j ramuk jonaM  ,ah  ,egelloc .ggnE atgnuR ,scitamehtam fo tnemtrapeD
aidnI ,rupiaR  

 gnitummoC ylkaeW rof smeroehT tnioP dexiF emoS
yzzuF ot detaleR sgnippaM - secapS cirteM 3  

 hsehaM  ,amreV ramuK  sakiV  ramuK arhsiM  ,  jonaM ahJ ramuK  
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.2  EMOS  DEXIF  TNIOP  SMEROEHT  NI  YZZUF  3- CIRTEM  ECAPS  

 ]1,0[ x ]1,0[ x ]1,0[ x ]1 ,0[ :* noitarepo yranib A :)A 2( noitinifeD  t suounitnoc a dellac si ]1,0[ -  na si )*,]1,0[( fi mron
s 1 tinu htiw seidonom lacigolopot naileba  taht hcu   revenehw   ,  ,

  dna  lla rof   ,   ,   dna  ni era .]1,0[   
 3 ehT :)B 2( noitinifeD - 3 yzzuf a dellac si )* ,M ,X( elput - fi ecaps cirtem  t suounitnoc si * ,tes yrartibra na si X -  si M dna mron

 ni tes yzzuf  sgniwollof eht gniyfsitas  
  

  

 

  

  
3 yzzuf a eb )* ,M ,X( teL :)C 2( noitinifeD -  ecneuqes A .ecaps cirtam 3 yzzuf ni -  tnegrevnoc eb ot dias si X ecaps cirtem

 tniop a ot  

  
 ecneuqes A 3 yzzuf ni -  fi ,ecneuqes yhcuaC a dellac si X ecaps cirtem  

  
3 yzzuf A -  yreve hcihw ni ecaps cirtam  si ecneuqes yhcuaC .etelpmoc eb ot dias si tnegrevnoc  

 suounitnoc si M noitcnuf A :)D 2( noitinifeD 3 yzzuf ni -  lla rof revenehw ffi ,ecaps cirtem  dna  

  

.I  D  NOITINIFE 2(  :)E  T  SGNIPPAM OW A  DNA S  YZZUF NO 3-  ECAPS CIRTEM X NITUMMOC YLKAEW ERA  FFI G

 

.3  M  NIA R TLUSE  

  teL 1.3 meroehT  3 yzzuf etelpmoc a eb -  a eb A teL .X ni X fo sgnippam suounitnoc eb T dna F tel dna ecaps cirtem
     dna gnitummoc ylkaew era }T,A{ dna }F,A{ gniyfsitas X fo gnippam fles  

 )a1.3(  
(  )b1.3

 
 lla roF  erehw ,   taht hcus noitcnuf suounitnoc a si   hcae rof   dna

  rof   ecneuqes nehT   dna   taht hcus era X ni

 
 erehw  

.X ni tniop dexif nommoc euqinu a evah A dna T,F nehT  
 ecneuqes a enifed eW :foorP   taht hcus    dna    taht evorp llahs eW

  rof ecneuqes yhcuaC a si  
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 fI  neht ,  
 erofereht ,noitcidartnoc A  

  eroferehT  
 suhT   timil etinif a ot sdnet erofereht dna ]1,0[ ni srebmun laer evitisop fo ecneuqes gnisaercni si  si tI .

 fi esuaceb 1=L taht raelc   timil gnikat no neht   teg ew  .1=L ecneH .noitcidartnoc a  
,m regetni yna rof woN  

 
 

 
 suhT   ,X fo ssenetelpmoc yb dna ecneuqes yhcuaC a si   ot segrevnoc   ecneuqesbus oS  na  d

  fo  .u tniop emas ot segrevnoc osla era  
os ,F htiw gnitummoc ylkaew R si A ecniS  

 
 timil gnikat nO  ,   evorp lliw ew woN  taht esoppus tsriF  

  tsixe ereht neht  cus  taht h  
woN

 

 

 
.noitcidartnoc a si hcihw  

 fo tniop dexif a si u taht mialc ew woN .A fo tniop dexif osla si u taht wohs nac ew ylralimiS .F fo tniop dexif a si u suhT   .T
   ,0>t yna rof neht os ton si ti esoppuS  

 

 
 

 os noitcidartnoc a si hcihW  
.A dna F ,T fo tniop dexif nommoc a si u si tahT .T fo tniop dexif a osla si u ecneH  

 
 tniop dexif rehtona si ereht esoppuS :sseneuqinU   neht  
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 noitcidartnoc a si hcihw  .v=u os  
.tniop dexif nommoc euqinu evah T dna F ,A ecneH  

 

R SECNEREFE  
]1[   ”srebmun yzzuf rof smeroeht tniop dexiF“ .R ,dradaB

192 )4891( 31 smetsys dna stes yzzuF - .203  
]2[   tniop dexif dna sgnippam yzzuF“ .D ,inahaS dna .K.B ,esoB

 smetsyS dna stes yzzuF ”smeroeht 35 )4891( 1 - .85  
]3[   stes yzzuF ”sgnippam yzzuf rof tniop dexiF“ .D ,uirantuB

191 )2891( 7 smetsyS dna - .702  
]4[   ”sgnippam yzzuf rof smeroeht tniop dexiF“ .S.S ,gnahC

181 )5891(71 smetsyS dna steS yzzuF - .781  
]5[   dexiF“ .M.G ,eeL dna .S.B ,eeL ,.J.Y ,ohC ,.S.S ,egnahC

ed  ”sgnippam yzzuf rof smeroeht tniop dexif dna eerg
523 )7991( 78 smetsyS dna steS yzzuF - .433  

]6[   ,gnaK dna .S.J ,enuJ ,.S.B eeL , .J.Y ,ohC ,.S.S ,egnahC
 ni smeroeht noitaziminim dna tniop ecnedicnioC“ .M.S
 )1( 88 ,smetsyS dna steS yzzuF ”secaps cirtem yzzuf

1( 911 )799 - .821  
]7[   yzzuF .J ”secaps cirtem yzzuf dna stniop dexiF“ .J.Y ,ohC

949 ,4.on )7991( 5.htaM - .269  
]8[  oduesp yzzuF“ .Z ,gneD -  .lanA .htaM .J ”ecaps cirtem

47 )2891( 68.lppA - .59  
]9[   yzzuf rof snoiton cisaB“ .S ,relhaG dna .I ,dnalkE

etsyS dna steS yzzuF ”ygolopot 633 )8891( 62 m - .653  
]01[   .htaM .J ”yroeht tes yzzuf ni ecaps cirteM“ .A.M ,gecrE

502 )9791( 96.lppA .lanA - .032  
]11[   cirtem yzzuf ni smeroeht tniop dexif nO“ .X.J ,gnaF

701 )9791( 64 smetsyS dna steS yzzuF ”secaps - .311  
]21[  ”tniop dexif nommoc a htiw sgnippaM“ .B ,rehsiF   .htaM

18 )9791( 7 ytisrevinu eboK seton ranimeS - .48  
]31[  2 raeniL .S ,relhaG -  82 .rhcaN .htaM ”emuaR etreimron

1 )4691( - .34  
]41[  2 rebU .S ,relhaG -  24 .rhcaN .htaM ,emuaR hcanaB

533 )9691( - 743  
]51[  2 .S ,relhaG -  ehcsigolopot erhi dna emuaR ehcsirtem

rhcaN .htaM ,erutcurts 511 )3891( 62. - .841  
]61[   yzzuf ni stluser emos nO“ .P ,inamareV dna .A ,egroeG

 )4991( 46 smetsyS dna steS yzzuF ”secaps cirtem
593 - .993  

]71[   yzzuF ”ecaps cirtem yzzuf ni stniop dexiF“ .M ,ceibarG
583 )8891( 72 smetsyS dna steS - .983  

]81[  J ”ecaps lacigolopot yzzuF“ .C ,uH  .lppA .lanA .htaM .
141)5891(011 - .871  

]91[   .J ”smeroeht tniop dexif dna sgnippam yzzuF“ .S ,nrepieH
665 )1891( 38 .lppA .lanA .htaM - .965  

]02[  itlum rof ,smeroeht tniop dexiF“ .O ,cizdaH -  deulav
 yzzuF ”ecaps cirtem yzzuf fo sessalc emos ni sgnippam

92 smetsyS dna steS 511 )9891( - .521  
]12[   noitaziminiM :.K.J miK dna .J.Y .ohC ,.S.J ,gnuJ

 secaps cirtem yzzuf ni smeroeht tniop dexif rof smeroeht
 )4991( 16 smetsyS dna steS yzzuF ,snoitacilppa dna

991 - .702  
]22[   .M.S ,gnaK dna .S.S ,gnahC ,.J.Y ,ohC ,.S.J ,gnuJ

of smeroeht ecnedicnioC“  dna sgnippam deulav tes r
 ”secaps cirtem yzzuf ni elpicnirp lanoitairav s'dnalkE

932 )6991( 97 smetsyS dna steS yzzuF - .052  
]32[   ”secaps cirtem yzzuF nO“ .S ,alakkieS dna .O ,avelaK

512 )4891( 21 smetsyS dna steS yzzuF - .922  
]42[  em yzzuf fo noitelpmoC ehT“ .O ,avelaK  .J ”secaps cirt

491 )5891(901 .lppA .lanA .htaM - .891  
]52[   lacitsitats dna cirtem yzzuF“ .J ,kelahciM dna .I ,lisomarK

623 )5791( 11 acitenrebyK ”secaps cirtem - .433  

]62[   smeroeht tniop dexiF“ .S.J ,gnuJ dna .J.Y ,ohC ,.S.B ,eeL
oC ”snoitacilppa dna sgnippam yzzuf rof  naeroK .mm

98 )6691( 11 .icS .htaM - .801  
]72[   tniop dexiF A“ .H ,zogkoT dna .S ,amrahS ,.S ,uckutuK

 .htaM fo lanruoJ .tnI ”secaps cirtem yzzuf ni meroeht
168 ,81.on )7002( 1 sisylanA - .278  

]82[   dexif nommoC“ .L.S ,hgniS dna .N ,amrahS ,.N.S ,arhsiM
f no spam fo stniop  .htaM .J .tenretnI ”secaps cirtem yzzu

98 )6691( 71.icS htaM & - .801  
]92[   ”secaps cirtem lacitsitatS“ .A ,ralkS dna .B ,reztiewhcS

313 )0691( 01.htaM lanruoJ cificaP - .433  
]03[   evitcartnoC“ .K ,ikesI dna .K.B .amrahS ,.L.P .amrahS

2 no gnippam epyt - taM ”secaps cirtem  12 acinopaJ .h
76 )6791( - .07  

]13[   naisA tsaehtuoS ”ecaps cirteM yzzuf nO“ .S ,amrahS
331 )2002( 62 scitamehtaM fo nitelluB - .541  

]23[   yzzuf ni tniop dexif nommoc no stluser emoS“ .T ,moS
 4 scitamehtaM fo lanruoJ wohcooS ”secaps cirteM

355 )7002( - .165  
]33[   dna D ,ulgokruT  rof tniop yzzuf dexif A“ .E.B ,sedohR

 lacitamehtaM ”secaps cirtem etelpmoc ni gnippam yzzuf
511)5002( 01snoitacinummoC - .121  

]43[   ,jawdrahB dna .S ,yrahduohC .S.S ,tupjaR ,.N.R ,avadaY
 ni ytilauqeni lanoitar rof smeroeht tniop dexif emoS“ K.R

2- A ”secaps cirtem 907 )7002( 33 acidnI aicneiC atc - .417  
]53[   ,jawdrahB dna .S ,yrahduohC .S.S ,tupjaR ,.N.R ,avadaY

 epyt noitcartnoc non rof smeroeht tniop dexif emoS“ .K.R
2 no gnippam -  33 acidnI aicneiC atcA ”secaps hcanaB

737 )7002( - .447  
]63[  a noitamrofnI ”steS yzzuF“ .A.L ,hedaZ  8 lortnoc dn

833 )5691( - 353  


