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tcartsbA —  gnipoleved ni sredrosid lateleksolucsuM
seirtnuoc   lanoitapucco fo esuac niam sa deredisnoc era

 htiw detaicossa ylhgih dna ytilibasid dna sredrosid
 dna noitazinagro ,laudividni ot nedrub cimonoceoicos
 ot saw yduts siht fo esoprup ehT .weiv lareneg ni yteicos

sid lateleksolucsum fo ecnelaverp eht enimreted  sredro
 gnirutcafunam eohs gnoma srotcaf ksir detaicossa dna

ssorc a nI .srekrow -  seriannoitseuq 74 ,yduts lanoitces
 fo srekrow detceles ylmodnar 742 morf dedivorp erew
 eohs naipoihtE eht fo eno fo tnemtraped noitcudorp

olucsum fo ataD .ynapmoc gnirutcafunam  lateleks
 derutcurts fo snaem yb derehtag saw sredrosid
 erew atad detaler krow dna cihpargomeD .eriannoitseuq
 74 ,slaudividni 74 fo tuO .tsil kcehc eht otni detcelloc
 srekrow yduts fo ega naem dna denruter seriannoitseuq

 krow ,sniap geL .dlo sraey 2.23 saw  strofmocsid serutsop
 dna sredrosid lateleksolucsum nommoc tsom era
 dna secnatsbus lacimehc eud melborp latnemnorivne

.erom dnuof osla era noitardyhed   lateleksolucsuM
 seinapmoc gnirutcafunam eohs naipoihtE ni sredrosid

retni cimonogrE .etar hgih ni deneppah  snoitnev
 ot desucof eb tsum secalpkrow eht otni seigetarts
 cimonogre reporP .sdrazah latnemnorivne etanimile
 niarts evititeper tneverp ot yrassecen si ngised ecalpkrow

rehto dna seirujni  um lateleksolucs   nac hcihw ,sredrosid
gnol ot dael nac dna emit revo poleved -  .ytilibasid mret

 noitaicossa tnacifingis dah sredrosid lateleksolucsuM
 .krow fo emit boj eht htiw  scimonogre ni stnemevorpmI

.ytivitcudorp srotarepo dna ytilauq evorpmi  
 

smreT xednI —  lateleksolucsum ,ecalpkrow cimonogrE
 ,srekrow fo htlaeh dna ytefaS ,raewtooF ,sredrosid

sdrazah lanoitapuccO  .  

.I  NOITCUDORTNI  
   eht fo tesno eht ta detrats aipoihtE ni gnikam eohs nredoM

 ot decudortni si gnikameohs fo tra ehT .yrtsudni gninnat
i snaipoihtE dim eht n -  ni yrtsudni tcudorp rehtael ehT .s0291

 eohs ,seohs rehtael eht fo erutcafunam eht sedulcni aipoihtE
 ehT .yretslohpu dehctits dna sgab ,stnemrag rehtael ,sreppu

 
 deviecer tpircsunaM 81 tcO 02 , 15 

 ,alloM soidaT  fo egelloC ,tnemtrapeD gnireenignE noitcudorP
aipoihtE ,utfohsiB ,ytisrevinU ecnefeD ,gnireenignE  

namiS siddA  ,wese  fo egelloC ,tnemtrapeD gnireenignE noitcudorP
aipoihtE ,utfohsiB ,ytisrevinU ecnefeD ,gnireenignE  

 ,modegsA yamriG  fo egelloC ,tnemtrapeD gnireenignE noitcudorP
aipoihtE ,utfohsiB ,ytisrevinU ecnefeD ,gnireenignE  

,hgniS laP tijA  gnireenignE noitcudorP   fo egelloC ,tnemtrapeD
aipoihtE ,utfohsiB ,ytisrevinU ecnefeD ,gnireenignE  

 eht fo srotces lamrofni eht dna lamrof eht ot gnoleb srecudorp
 .ymonoce  

d gniworg ehT  rof daorba dna yllacol htob stsixe taht dname
 eht fo htworg eht ot detubirtnoc sah raewtoof rehtael
 naht erom era ereht ,yltnerruC .ynapmoc raewtoof naipoihtE
 raewtoof egral dna muidem lanoitarepo dezinahcem 61

eseht fo tsoM .rotces lamrof eht ni seinapmoc   seinapmoc
 .nerdlihc dna ,nemow ,nem rof seohs yliramirp ecudorp  

 fo esuac rojam a era )sDSM( sredrosid lateleksolucsuM
 yllairtsudni dna depoleved eht ni yrujni lanoitapucco

1[ seirtnuoc gnipoleved -  ot dnuof neeb evah srotcaf ksiR .]4
itca ecalpkrow edulcni  evititeper ,gnitfil yvaeh sa hcus seitiv

 elihw ,]6 ,5[ serutsop gnikrow drawkwa dna sksat
 ,erunet boj ,redneg ,ega ,.e.i( scitsiretcarahc cihpargomed
 tnatropmi eb ot nwonk osla era srotcaf laicosohcysp dna ).cte

7[ selbairav evitciderp - yllairtsudni nI .]21   gnipoleved
 .]4[ suoires era seirujni ecalpkrow fo smelborp eht ,seirtnuoc
 yrujni krow evitceffe on dna snoitidnoc gnikrow rooP
 yrev ni detluser evah seirtnuoc eseht ni smargorp noitneverp

.]31[ sDSM fo setar hgih  
 disnoc cimonogre ,aipoihtE fo esac eht nI  ton evah snoitare

 gniylpmi ,tsixe scitsitats on dna tey tnuocca otni nekat neeb
 ytivitcudorp dna ecnelaverp ’sredrosid cimonogre

.scimonogre ecalpkrow gnitcelgen yb desuac seicneicifed  
  ecnelaverp eht etagitsevni ot saw yduts siht fo evitcejbo ehT

ucsum fo  gnirutcafunam eohs gnoma sredrosid lateleksol
 tnerruc eht fo stluser eht taht deveileb eW .srekrow ynapmoc
 lanoitnevretni gninnalp rof esab etairporppa na eb dluoc yduts
 gnivorpmi dna ecalpkrow eht ni smargorp scimonogre

hs naipoihtE eht ni htlaeh s`rekrow  gnirutcafunam eo
 .ynapmoc  

.II  SLAIRETAM  DNA  SDOHTEM  
 tnerruc eht ssessa ot edam saw tpmetta na yduts siht nI
 tropxe dna lacol( ecalpkrow lanoitarepo fo noitautis
 lateleksolucsum lanoitapucco dna )tnemtraped noitcudorp

m eohs esac ni srekrow fo sutats sredrosid  gnirutcafuna
 detcudnoc saw sihT .aipoihtE ,ytic ababA siddA ni ynapmoc
 detubirtsid ylmodnar dna stisiv lennosrep ,sweivretni hguorht
 ot )desab elacs trekiL tniop evif( eriannoitseuq dengised eht
 eht ot noitaler tcerid evah ohw srekrow lanoitarepo eht

/krow  saw ataD .gnikrow elihw meht weivretni dna enihcam
 neewteb degnar stcejbus eht fo spuorg ega morf detcelloc

02 -  osla eriannoitseuq yevrus ehT .)sraey 23 fo naem( sraey 65
 dna noitom fo snoitatimil ,trofmocsid ,niap detagitsevni

itivitca yliad fo noitatceffa  .se  
 morf 74 gnitceles modnar edam erew tpmetta na yduts siht nI
 tropxe dna lacol fo srekrow gnirutcafunam raewtoof 742
 suoirav demrofrep srekrow esehT .tnemtraped noitcudorp

 lanoitapuccO dna ecalpkroW lanoitarepO fo noitaulavE
 naipoihtE ni srekroW gnoma sredrosiD lateleksolucsuM

ynapmoC gnirutcafunaM eohS  

hgniS laP tijA ,modegsA yamriG ,wesenamiS siddA ,alloM soidaT  
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 ,gnittuc ,gnirusaem yleman gnirutcafunam eohs fo sboj
gnittif ,sevisehda gniylppa   .gnihsinif dna boj  

 lanoitapucco eht wonk ot demrofrep saw eriannoitseuq A
 ehT .stcejbus eht lla fo sutats sredrosid lateleksolucsum
 suoiverp ,tneserp rieht tuoba snoitseuq dedulcni eriannoitseuq
 ehT .strofmocsid dna sniap fo sdnik yna fo yrotsih

gitsevni  sa hcus scitsitats evitpircsed gnisu yb enod saw noita
 dezylana egatnecrep dna snaem ,snoitaived dradnats
 dediser yduts siht ni dedulcni stcejbus eht llA .yllacitsitats
 dehcaer era meht fo srekrow lanoitarepo 42 .ynapmoc edistuo

niniamer eht dna gniklaw yb  gnisu yb dehcaer era meht fo 32 g
 .)I elbaT( ynapmoc ni ixat dna sub ecivres  

 
I elbaT  

 ehT fO scitsiretcarahC detaleR boJ dnA lanosreP
 yevruS eriannoitseuQ ehT nI detapicitraP ohW srekroW  

selbairaV  snopseR
se  

atnecreP
eg  

aeM
n 

radnatS
d 

itaived
no  

:redneG  
M ela  22  %8.64  --  --  

elameF  52  %2.35  --  --  
 fo rebmuN
 eht ot ni sraey

:boj  

74  --  89.8  652.9  
 

 sruoh gnikroW
:keew a ni  

74  --  8.94
9 

202.4  

:sutats noitacudE  
yramirP  01  %3.12  --  --  

yradnoceS  02  %5.24  --  --  
loohcs rehgiH  9 %2.91  --  --  
egelloC/TEVT  8 %0.71  --  --  
:sutats latiraM  

elgniS  72  %5.75  --  --  
deirraM  02  %5.24  --  --  

:ynapmoc hcaer ot tropsnart fo epyT  
gniklaW  42  %1.15  --  --  

sub ynapmoC  01  %3.12  --  --  
 lacol etavirP

ixat  
31  %6.72  --  --  

.III  STLUSER  DNA  NOISSUCSID  
aler boj dna lanosrep eht wohs I elbaT  fo scitsiretcarahc det

 .yevrus eriannoitseuq eht ni detapicitrap ohw srekrow eht
 erew %2.35 ,detceles ylmodnar srekrow 74 eht gnomA
 erew meht fo ytirojaM .selam erew %8.64 elihw selamef
 2.23  fo naem dna deirram erew %55.24 ,)%54.75( elgnis

cidni dlo sraey  .noitalupop gnikrow gnuoy ylevitaler a gnita
 srekrow yb dewollof ,level loohcs yradnoces erew %55.24
 eht fo %51.91 ,)%82.12( level loohcs yramirp erew ohw

hgih erew srekrow -  srekrow %20.71 dna ,setaudarg loohcs
utarepmet ehT .egelloC/TEVT morf detaudarg ohw  edisni er

 hcraeser fo emit eht ta C°91 saw tnemtraped noitcudorp eht
.detcudnoc erew yduts  

esuac ecalpkrow lanoitarepO - dna -  .giF( margaid tceffe
)1  stceffe dna sesuac toor eht seifitnedi   dna lacisyhp fo

 fo tnemtraped noitcudorp eht ni smelborp cimonogre
oof .ynapmoc gnirutcafunam raewt  

 eulav naem dna snoitalubat gnilacs trekiL swohs II elbaT
.noitaluclac atad dna ngised eriannoitseuq rof desu slavretni  

 

 
esuaC :1 erugiF - dna -  fo tnemtraped noitcudorp eht rof tceffe

ynapmoc gnirutcafunam raewtoof  
 

 II elbaT  
kiL ]8[ desU elacS tre  

 eulav naeM
slavretni  

elacs trekiL   elacS  

0.1 - 8.1   ylgnortS
eergasiD  

1 

18.1 - 6.2  eergasiD  2 
16.2 - 04.3   lartueN  3 
14.3 - 02.4  eergA  4 
12.4 - 0.5   ylgnortS

eergA  
5 

 
 eht ezingocer ot tey evah seirtsudni dna stnemhsilbatse ynaM

 fo ecnatropmi  fo tsom ecniS .ecalpkrow eht ni scimonogre
 krow gnidnats a ni detcudnoc era snoitarepo noitcudorp
 fo )eerga %72.12+eerga ylgnorts %73.27=%46.39( ,erutsop
 strofmocsid erutsop gnikrow fo denialpmoc srekrow eseht

9.28( taeh dna krowrevo ot eud noitardyhed dna  8.64=%7
.)III elbaT( )eerga 71.63+eerga ylgnorts  

 eht gnoma deton erew smelborp ralimis ,yduts siht nI
 sdrazah dna sredrosid lateleksolucsum pot ehT .stnednopser

itnedi  ehcakcab ot gnidael erutsop roop erew defi
 +ehca kcab rewol )A(20.71+)AS(87.92=%70.86(

.83  niap sregnif dnah ,)ehca kcab reppu )A(77.21+)AS(92
 56.72=%50.15( ehca gel ,))A(56.72+)AS(35.52=%81.35(
 gel tfel )A(87.92+)AS(4.32+niap gel thgir )A(4.32+)AS(
 thgir )A(83.6+)AS(30.71=%97.92( niap redluohs ,)niap

edluohs tfel )A(52.4+)AS(77.21+niap redluohs  ,)niap r
 erutarepmet ot eud ,)II elbaT( )%7.16( erusopxe lacimehc
 moor dna enihcam dna ,)II elbaT( )dloc %83.6+taeh %15(

 .)II elbaT( )%92( gnithgil  
 htiw detaicossa neeb sah stnatullop ria roodni ot erusopxE

yrotaripser etuca sa hcus sdrazah htlaeh suoires   noitcefni
 ylgnorts amhtsa ,recnac gnul ,sitihcnorb cinorhc ,)IRA(

 .III elbaT rep sa )%87.92( ylgnorts knits dna )%72.4(  
 fo seicneuqerf evitarapmoc eht swohs III dna II selbaT
 saera ydob tnereffid eht ot tcepser htiw smotpmys

loc atad hguorht detagitsevni  saw niaP .)eriannoitseuq( noitcel
 ,saera ydob lla ssorca motpmys detroper ylnommoc tsom eht

 .noitom fo noitatimil dna trofmocsid yb dewollof  
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III elbaT  

kroW fO ecnerruccO - )egatnecreP( smelborP detaleR  
AS  A N D DS  .gvA  

.dtS(  
D ve ).  

oL
R 

niap redluohs thgiR : 
8 .oN  3 .oN  1.oN

6 
9 .oN  1.oN

1 
47.2  N 

30.71  83.6  40.43  51.91  4.32  )28.1(   
:niap redluohs tfeL  

6 .oN  2 .oN  1.oN
5 

1.oN
2 

1.oN
2 

35.2  D 

77.21  52.4  19.13  55.52  25.52  )94.2(   
:gnikrow elihw ehcadaeH  

7 .oN  4 .oN   .oN
22  

6 .oN  8 .oN  19.2  N 

98.41  35.8  8.64  1 67.2  20.71  )35.2(   
:niap kceN  

8 .oN   .oN
41  

1.oN
0 

6 .oN  7 .oN  80.3  N 

20.71  98.41   87.92  87.21  35.52  )45.3(   
:niap enob kcab rewoL  

 .oN
41  

8 .oN  8 .oN  6 .oN   1.oN
1 

71.3  N 

87.92  20.71  40.71  67.21  4.32  )66.2(   
:niap enob kcab reppU  

 .oN
81  

6 .oN  6 .oN  oN 5 .  1.oN
2 

72.3  N 

92.83  77.21  67.21  36.01  35.52  )14.5(   
:)s(niap tsirW  

7 .oN   .oN
71  

9 .oN  8 .oN  6 .oN  32.3  N 

98.41  71.63  41.91  20.71  67.21  )64.3(   
:niap sregnif dnaH  

1.oN
2 

1.oN
3 

1.oN
2 

4 .oN  6 .oN  54.3  A 

35.52  56.72  35.52  15.8  67.21  )79.1(   
ap swoblE :ni  

6 .oN  1.oN
0 

9 .oN  9 .oN  1.oN
3 

27.2  N 

87.21  72.12  51.91  41.91  56.72  )51.6(   
:strofmocsid lausiV  

6 .oN  4 .oN  5 .oN  1.oN
0 

 .oN
22  

91.2   D  

77.21  35.8  36.01  72.12  8.64  )17.3(   
:emordnys lennut lapraC  

7 .oN  6 .oN   .oN
12  

6 .oN  7 .oN  40.3  N 

09.41  67.21  96.44  67.21  98.41  )75.4(   
:niap gel thgiR  

1.oN
3 

1.oN
1 

 .oN
21  

8 .oN  3 .oN  84.3  S
A 

56.72  4.32  35.52  20.71  83.6  )53.2(   
:niap gel tfeL  

 .oN
11  

 .oN
41  

 .oN
21  

6 .oN  4 .oN  64.3  S
A 

4.32  87.92  35.52  67.21  15.8  )42.4(   
:)peelsa( ssenbmuN  

5 .oN  3 .oN  7 .oN  oN 9 .   .oN
32  

01.2  D 

66.01  83.6  98.41  41.91  39.84  )46.6(   

:moderoB  
8 .oN  6 .oN  9 .oN   .oN

01  
 .oN

41  
56.2  N 

93.6  15.8  20.71  4.32  86.44  )64.1(   
:knitS  

7 .oN  7 .oN  8 .oN   .oN
21  

 .oN
31  

46.2  N 

98.41  98.41  20.71  35.52  56.72  )04.3(   
:tsuD  
6 .oN  5 .oN  8 .oN  N 6 .o   .oN

22  
03.2  D 

87.21  6.01  20.71  77.21  8.64  )66.3(   
:amhtsa morf gnireffuS  

2 .oN  1 .oN  1 .oN   .oN
51  

 .oN
82  

06.1  S
D 

72.4  21.2  21.2  34.52  75.95  )79.3(   
:hguoc ralugeR  

4 .oN  2 .oN   .oN
61  

8 .oN   .oN
71  

13.2  D 

15.8  72.4  40.43  20.71  71.63  )26.4(   
repyH :noisnet  

1 .oN  1 .oN  2 .oN   .oN
51  

 .oN
82  

55.1  S
D 

52.2  21.2  52.4  18.13  75.95  )14.3(   
:noitacoffuS  

4 .oN  3 .oN  4 .oN   .oN
01  

 .oN
62  

19.1  D 

35.8  83.6  15.8  72.12  13.55  )86.5(   
:aesuaN  

 .oN
21  

8 .oN  7 .oN  9 .oN   .oN
11  

20.3  N 

35.52  20.71  98.41  41.91  04.32  )97.2(   
:ssenizziD  

9 .oN  7 .oN   .oN
81  

3 .oN   .oN
01  

40.3  N 

41.91  98.41  92.83  83.6  72.12  )13.7(   
:noitardyheD  

 .oN
22  

 .oN
71  

5 .oN  2 .oN  1 .oN  12.4  S
A 

8.64  71.63  36.01  72.4  21.2  )98.1(   
:noitarbiV  

6 .oN  3 .oN  9 .oN   .oN
31  

 .oN
61  

63.2  D 

97.21  83.6  .91 41  56.72  40.43  )62.4(   
:strofmocsid erutsop kroW  

 .oN
43  

 .oN
01  

1 .oN  1 .oN  1 .oN  95.4  S
A 

73.27  72.12  21.2  21.2  21.2  8.32(
)1  

 

 :D ;lartueN :N ;eergA :A ;eergA ylgnortS :AS :etoN
 .dtS ;egarevA :.gvA ;eergasiD ylgnortS :DS ;eergasiD

 dradnatS :.veD taiveD oi  ;sesnopseR fo leveL :RoL ;n
 ’stnednopseR fo rebmuN :.oN  

 
 VI elbaT  

kroW fO ecnerruccO -  detaleR  cimonogrE dnA lacisyhP
 smelborP )egatnecreP(   

smelborp detaler kroW  sesnopseR  egatnecreP  
 ,secnatsbus lacimehc ot euD

 slairetam  
92  7.16  

oyal ecalpkrow ot euD tu  11  32  
 depmarc .g.e( ecaps ot euD 9 91  
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)snoitidnoc  
 erutsop gnikrow ot euD  31  56.72  

krow evititeper ot euD  11  32  
 enihcam/tnempiuqe ot euD

esion  
22  64  

 moor  dna enihcam ot euD
 gnithgil  

41  92  

taeh ot euD  42  15  
dloc ot euD  3 83.6  

sthguard ot euD  7 98.41  
rodo/llems ot euD  8 20.71  

snoituacerp ytefas ot euD  2 52.4  
 

eohS - robal a si gnikam -  sevlovni taht ssecorp evisnetni
 eohs sa hcus ,sdnuopmoc suodrazah fo rebmun a ot erusopxe
 eohs ,sevisehda ,dnuopmoc cinagro elitalov ,)rehtael( tsud

acordyh ,hsilop  lacimehc ehT .sesag tnereffid dna snobr
 ynapmoc gnirutcafunam raewtoof ni slacimehc ot serusopxe
 .srekrow lanoitarepo eht no tceffe htlaeh esrevda evah nac
 gniulg eht ni srucco serusopxe lacimehc rof ksir tsetaerg ehT

 ,gnittuc gnirud tsud rehtael ,ssecorp  gnihsilop dna gnidnirg
 lasan dna yticixot yranomlup sesuac sihT .sessecorp

55.24( amonicrac aesuaN % -  %66.72 ,))A(20.71+)AS( 35.52
lennut laprac  motpmys emordnys -  sa ))A( 67.21+)AS( 09.41(
.III elbaT rep  

 eht ni deilppa eb nac yduts siht ni derehtag atad ehT
i  ehT .erutsop dna tuoyal/ngised ecalpkrow fo tnemevorpm

 rorre namuh ecuder nac smetsys ngised ni scimonogre fo esu
 eht ni slaudividni ot sdrazah eziminim ,ecnamrofrep metsys ni
 htlaeh esrevda ecuder ,tnemnorivne krow

mi dna sredrosid lateleksolucsum/stceffe  metsys evorp
.ycneiciffe  

NOISULCNOC  
 eht taht dedulcnoc eb yam ti yduts tneserp eht morF
 raewtoof ni degagne era ohw srekrow lanoitarepo
 rehtael ot erusopxe evlovni hcihw ,seitivitca gnirutcafunam
 tnemnorivne gnikrow eht ni sevisehda cixot suoirav dna tsud
 lateleksolucsum lanoitapucco fo ecnahc rehgih evah  dna
 stluser tnerruc ehT .snoitidnoc gnikrow roop ot eud sredrosid
 dah srekrow fo tsom taht dewohs detcelloc atad fo
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