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tcartsbA — f ssecorp gnirutcafunam cisab a si gnidleW  ro

 gnidlew no hcraeseR .seilbmessa ro stnenopmoc gnikam
 gnidleW .gniogno dna lacitirc llits si leets ekil slairetam fo
 ni elor tnacifingis yrev a yalp sretemarap tupni
 cra latem sag ehT .tnioj dlew a fo ytilauq eht gninimreted

om eht era sretemarap gnidlew  srotcaf tnatropmi ts
 ni gnidlew fo tsoc dna ytivitcudorp ,ytilauq eht gnitceffa
 ot si yduts siht fo mia ehT .snoitarepo lairtsudni ynam
 latem rof sretemarap ssecorp noitazimitpo eht etagitsevni
 eceip krow etalp leets dlim mm6 rof gnidlew sag treni

aT gnisu  lacitsitats eht etalumrof ot dohtem ihcug
imes gnisu ngised latnemirepxe -  gnidlew citamotua

 utfohsiB ta detcudnoc saw yduts latnemirepxE .enihcam
 .aipoihtE ,utfohsiB ,yrtsudnI gnireenignE evitomotuA
 gnidlew eerht fo ecneulfni eht stneserp repap sihT

temarap  ,).pmA( tnerruc gnidlew ekil )srotcaf lortnoc( sre
 nobrac gnidleihs dna ,).nim/mm( etar deef/deeps eriw
 owt htiw ).nim/.til( etar wolf erusserp sag edixoid
 .htgnerts gnidlew eht ni ytilibairav rof slevel tnereffid

ni nesohc neeb evah noitcnuf evitcejbo ehT   ot noitaler
 gnidlew lanif .e.i gnidlew sag treni latem fo sretemarap
 rebmun muminim dna )dab dna muidem ,retteb( ytilauq
 snur latnemirepxe thgiE .stcudorp lanif ni stcefed fo
 erew dohtem ihcugaT yarra lanogohtro 8L na no desab

rra lanogohtro nA .demrofrep langis ,ya - ot -  oitar esion
 eht etagitsevni ot deyolpme era ecnairav fo sisylana dna
 ni desu dna etalp leets dlim fo scitsiretcarahc gnidlew
 retemarap tupni yreve rof slevel mumitpo niatbo ot redro
 gnittes sretemarap lamitpo ehT .level ecnedifnoc %59 ta

 saw  sag dna ,)1B( deeps eriw ,)2A( htgnerts cra si dnuof
 eht fo stniartsnoc eht nihtiw )2OC( etar wolf erusserp
 snoitamrofnoc evlewt eht yllaniF .ssecorp noitcudorp
 eht erapmoc ot tuo deirrac neeb evah stset gnidlew

ulav latnemirepxe eht htiw seulav detaciderp  mrifnoc se
 lanif ni ytilauq dlew fo sisylana eht ni ssenevitceffe sti
 rojam sah deeps eriw gnidlew taht dnuof si tI .stcudorp
 tluser latnemirepxE .stnioj dedlew fo ytilauq no ecneulfni
 noitidnoc gnidlew ytilauq retteb evag gnittes mumitpo rof

nimilerp naht  rof elbaulav si yduts sihT .gnittes yra
 gnidlew fo noitairav ssenkciht dna lairetam tnereffid

.seirtsudni naipoihtE rof etalp  
 

 
81 rebotcO deviecer tpircsunaM 02 , 15.  

bebA nennokeM wa  ,  gnireenignE noitcudorP  ,tnemtrapeD  ecnefeD
ytisrevinU gnireenignE fo egelloC ,  , utfohsiB  , aipoihtE  

assiroR waziG  , tnemtrapeD gnireenignE noitcudorP  ,  ecnefeD
ytisrevinU aipoihtE ,utfohsiB ,gnireenignE fo egelloC ,  

hgniS laP tijA  , nignE noitcudorP  fo egelloC ,ytisrevinU ecnefeD ,gniree
aipoihtE ,utfohsiB ,gnireenignE  

smreT xednI —  dlim ,gnidlew sag treni latem ,ytilauq dleW
 ihcugaT ,ecnairav fo sisylana ,yarra lanogohtro ,etalp leets

 .dohtem  
 

.I  I NOITCUDORTN  
 .ecnatropmi lativ si ytilauq ,dlrow gnirutcafunam s’yadot nI
 noitcafsitas s'remotsuc fo eerged eht sa denifed eb nac ytilauQ
 ytilauq tcudorp ehT .tcudorp decudorp eht yb dedivorp sa
 stcudorp eht ni deniag tnemeriuqer derised eht no sdneped

taht   fo saera suoirav ni tnemeriuqer lanoitcnuf sti tius
 ylniam ytilauq dlew ,gnidlew fo dleif eht nI .noitacilppa
 dna latem dlew eht fo seitreporp lacinahcem eht no sdneped
 yb decneulfni si nrut ni hcihw ,enoz detceffa taeh

c dna scitsiretcarahc lacigrullatem  fo snoitisopmoc lacimeh
lacinahcem eseht ,revoeroM .dlew eht   serutaef lacigrullatem

 retemarap ssecorp gnidlew eht no dneped ytilauq dlew eht fo
 esehT .)deeps eriw dna etar wolf sag ,htgnerts cra .e.i(

rg a ot scitsiretcarahc dlew eht tceffa lliw sretemarap  tae
 ,egnar egral a revo deirav eb nac srotcaf eseht esuaceB .tnetxe
 gnidlew yna ni stnemtsujda yramirp eht deredisnoc era yeht

  .noitarepo  
 gnidlew fo sepyt suoirav era erehT ;sdohtem   morf  esoht

sepyt   sag treni latem dna )GIT( sag treni netsgnut
 )GAM/GIM(  noitacirbaf ni lativ erom era dohtem gnidlew

imes dehsilbatse llew si gnidlew GIM .ssecorp -  citamotua
 hgih spleh eriw delioc htiw gnidlew suounitnoC .ssecorp
 ssel sevig GIM .deeps gnidlew hgih dna etar noitisoped latem

avomer gals on si ereht dna noitrotsid  detaicossa sti dna l
 .gniggij etarucca htiw ecnerefretni ekil seitluciffid  

 eno si )aipoihtE( utfohsiB ,yrtsudnI evitomotuA utfohsiB
 dna slateM eht rednu dezinagro seirtsudni tnaig eht fo
 ehT .DoMERDF eht fo )CETEM( noitaroproC gnireenignE

tomotuA utfohsiB  nedrub eht etaivella ot sevirht yrtsudnI evi
 noitats sa hcus selcihev tropmi ot dettolla esnepxe ngierof fo
 sesub yrtnuoc ssorc dna skcurt tnereffid ,s’sub dim ,snogaw

.yllacol meht gnirutcafunam yb  
 a ni sretemarap scitsiretcarahc ytilauq fo noitazimitpO

p  desab yerg gnisu ssecorp gnidlew sag treni latem deslu
 deiduts dohtem ihcugaT [1] )9002( najarradnuS dna ramuK .  

]2[   deslup eht ezimitpo ot deilppa saw dohtem ihcugaT esu
 yolla munimula 6545 AA fo sretemarap ssecorp gnidlew GIT

hcem eht gnisaercni rof sdlew  nA .seitreporp lacina
 gnidlew fo noitazimitpo dna tceffe eht fo noitagitsevni
 tops ecnatsiser eht ni htgnerts raehs elisnet eht no sretemarap
 erew deiduts latnemirepxe eht dna ,ssecorp gnidlew
 ,stnerruc gnidlew ,secrof edortcele gniyrav rednu detcudnoc

ele  semit gnidlew dna sretemaid edortc ]3[  dna litaP .

rP sseco  aP  noitazimitpO retemar  ni  saG trenI lateM
o gnidleW  mm6 f  etalP leetS dliM  gnisU  tsuboR ihcugaT

 dohteM ngiseD  rof  ytilauQ gnivorpmI  fo stnioJ dedleW  

nennokeM wabebA  , assiroR waziG  , hgniS laP tijA  
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 fo noitazimitpo no tnemirepxe enod sah )9002( eramhgaW
 dedlew fo htgnerts gnivorpmi rof sretemarap gnidlew GIM
 dna egatlov ,tnerruc fo srotcaf niam eht gnikat yb stnioj

s redisnoc t’ndid yehT .deeps gnidlew  sa etar wolf sag gnidleih
rotcaf a  ]4[  enod sah )0991( oaR dna uluL urebneM .

 evaw ssecorp redlos a rof ngised retemarap no tnemirepxe
dohtem ihcugaT gnisu  ]5[  .  

 rof loot lufrewop a emoceb sah dohtem ihcugaT ehT
ed dna hcraeser gnirud ytivitcudorp gnivorpmi  os ,tnempolev

 tsewol ta ylkciuq decudorp eb nac stcudorp ytilauq hgih taht
 hpargeleT dna senohpeleT noppiN fo ihcugaT .rD .tsoc
 no desab dohtem a depoleved sah napaJ ,ynapmoC
 decuder hcum sevig hcihw stnemirepxe yarrA lanogohtrO

tnemirepxe eht rof ecnairav   lortnoc fo sgnittes mumitpo htiw
 sretemarap ]6[ . 

 decnalab llew fo tes a edivorp )AO( syarra lanogohtrO
langiS dna stnemirepxe muminim - ot -  hcihw ,)N/S( oitar esioN

 evitcejbo sa evres ,tuptuo derised rof snoitcnuf gol era
 ni pleh ,noitazimitpo rof snoitcnuf  dna sisylana atad

.stluser mumitpo fo noitciderp  
 neht ,dellortnoc llew eb dluoc noitairav fo sesuac eht fI
 ,erofereht dna ,decuder eb dluow noitairav ssecorp tcudorp

 elbaT eht no desaB .devorpmi eb dluow ytilauq I  epyt tcefed ,
ni yam taht rotcaf sesuac dna  shtgnerts gnidlew eht ecneulf

 ,deeps eriw ,)htgnerts cra( tnerruc ,)egatlov( rewop ;era
 hcrot( noitisop ,etar wolf sag gnidleihs ,lliks rotarepo

.tceffe dniw dna retemaid eriw ,)noitanilcni  
 

ELBAT  I 
W  GNIDLE D  TCEFE T  SEPY A  DN C SESUA  

epyt   tcefeD  ecnaraeppA  esuaC  

 
  ssecxE

 fo ssenkciht
dlew   

  ro egatlov daol oN
wol ot deeps gnidlew  

  hcrot tcerrocnI
noitanilcni  

 egral ot retemaid eriW  

 tneiciffusnI
latem  

 

 hgih ot deeps gnidleW  
  wol oot egatlov gnidleW

noitacilppa dlew rof  

 tneiciffusnI
noitartenep  

 

 
 
 

 cerrocnI  hcrot t
noitanilcni  

  tneiciffusni ro ralugerrI
ecnatsid  

  rof wols  oot deeps eriW
 rof ro desu egatlov

deeps gnidlew  

noisuf fo kcaL   
 trohs oot ecnatsiD  
  si erusserp sag gnidleihS

wol oot  

 
 dezidixO

daeb  
 

  si erusserp sag gnidleihS
 wol oot  

  ro tneb si eriW
vo re -  eht morf gnidurtorp

ebut ediug eriw  

.II  M  SLAIRETA A  DN M DOHTE  

emehcS latnemirepxE deliateD .A  
 sretemarap gnidlew mumitpo tes dna enimreted ot redro nI
 sah noitagitsevni tneserp eht ,tcudorp ytilauq hgih teem ot

.ecneuqes gniwollof eht ni edam neeb  
 noitceleS  .trap tcudorp cificeps fo  
         ssecorp gnidlew GIM tnatropmi yfitnedI

.sretemarap  

  timil rewol dna reppu eht ezylana dna enimreteD
.sretemarap ssecorp fo )egnaR(  

 .yarra lanogohtro eht tceleS  
  sretemarap detceles rep sa tnemirepxe eht tcudnoC

anogohtro dna .yarra l  
  eht dnif dna scitsiretcarahc ytilauq eht droceR

.gnidlew GIM fo sretemarap ssecorp mumitpo  
 .tset noitamrifnoc tcudnoC  
  fo ycauqeda kcehc dna rotcaf tnacifingis eht yfitnedI

.sledom depoleved eht  

ngiseD latnemirepxE .B  
yt tcefed fo tsil eht no desaB  gnidnopserroc dna sep

 dna esion ,lortnoc fo tes etairporppa na sesuac elbaborp
giF( noitatnemirepxe rof detceles si rotcaf noitcaretni . .)1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

elpicnirp s’ihcugaT :1 erugiF  

srotcaF lortnoC .C  
ra seitilauq gnidlew no srotcaf detceles niam ehT  cra e

 wolf erusserp sag gnidleihs dna deeps eriw ,)tnerruc( htgnerts
 eht dna srotcaf lortnoc sa nekat era srotcaf eerht esehT .etar

 elbaT gniwollof II   .slevel gnittes rieht htiw srotcaf swohs  
 

T  ELBA II  
 F  SROTCA W  HTI T  RIEH S  GNITTE L LEVE  

srotcaf lortnoC  eL slev  

1 2 
)putes eguag( htgnerts crA  2 3 

)nim/m( deeps eriW  4 5 
OC 2 )nim/til( etar wolf  21  51  

 

srotcaF lortnoC neewteb noitcaretnI  
 ro owt fo tceffe citsigrenys eht si srotcaf fo noitcaretnI

riuqer taeh eht ,suhT .tnemirepxe lairotcaf a ni srotcaf erom  de
 neewteb sekirts taht cra cirtcele na yb detareneg si gnitlem rof
 ew sa oS .dedlew eb ot eceip krow eht dna )edortcele( eriw eht
 ew ,sa elbissop sa eceip eht tlem ot htgnerts cra eht esaercni
 sag gnidleihs ezimixam dna deeps eriw esaercni osla dluohs

olf  dna noisuf doog ,noitartenep tneiciffus teg ot etar w
 cra eht htob stcetorp sag dleihs A .noitadixo daeb etanimile
 siht rof ,eroferehT .erehpsomta eht morf latem netlom dna

:era srotcaf noitcaretni laitneulfni tnemirepxe  
 ,deeps eriw dna htgnerts crA  
 ts crA ,dna etar wolf sag gnidleihs dna htgner  

stupnI  

srotcaf lortnoC  
- htgnerts crA  

- )ces/mm( deeps eriW  
- OC( saG 2  etar wolf )

)nim/til(  
 
 
 ssecorP  

 ecnamrofreP
tcarahc scitsire  

srotcaf esioN  
- lliks rotarepO  
- tceffe dniW  

- dlew fo noitisoP  
)noitanilcni hcrot(  

-  eriW
)edortcele(  

- etalP  
- rewoP  
 

 gnidleW
ytilauq  
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 htgnerts crA deeps eriW .etar wolf sag gnidleihS  

syarrA lanogohtrO fo gningissA dna noitceleS .D  
 no sdneped yltnanimoderp esu ot AO hcihw fo noitceles ehT

eti gniwollof eht .ytiroirp ot redro ni sm  
 ,noitcaretni dna srotcaf fo rebmun ehT  
 ,tseretni fo srotcaf eht rof slevel fo rebmun ehT  
  tsoc ro noituloser latnemirepxe erised ehT

.noitatimil  
 eerht dna srotcaf niam eerht sah tnemirepxe sihT

ni detadommocca eb ot dah snoitcaretni   .xirtam ngised eht
 eerged eno evah lliw ti slevel owt ta detset si rotcaf hcae ecniS
 gnitsil rof dengissa taht AO na fo nmuloc yna ,modeerf fo
 eht oslA .modeerf fo eerged owt sah slevel owt ta rotcaf
 hcae ,modeerf fo eerged eno evah smret noitcaretni

etni  .nmuloc eno sah noitcar  
 ,snoitcaretni eerht dna srotcaf niam eerht eht rof ,eroferehT
 AVONA tcudnoc oT .dedeen erew snmuloc xis fo muminim a
 modeerf fo eerged lanoitidda na atad latnemirepxe eht no

rra eno rehtona snaem hcihw ,rorre laudiser rof elbaliava  ya
 .dedda snmuloc  lortnoc fo tnemngissa nmuloc fo yrammus A

 elbaT ni nwohs si srotcaf III  .  yarra lanogohtro 8L na suhT
 dna snmuloc neves sah ti esuaceb ,xirtam ngised a sa detceles

 elbaT( slevel owt ta srotcaf hcae gnitset rof desu si VI  .)  
 

T  ELBA III  
S MMU  YRA O  F C  NMULO A TNEMNGISS  O  F C  LORTNO F SROTCA  

)AO 8L( srotcaf ngiseD   nmuloC
tnemngissa  

A- htgnerts crA  1 
B- deeps eriW  2 
C- OC 2 etar wolf sag  4 
A htgnerts crA( B )deepS eriW  3 
A erts crA( C htgn OC 2 )etar wolf sag  5 
A B htgnerts crA( C  eriW

deeps OC 2 )etar wolf sag  
7 

 
T  ELBA VI   

8L  O  LANOGOHTR A  YARR W  HTI F  ROTCA A  DENGISS T  O C SNMULO  
xE  tnemirep

rebmun  
srotcaf nmuloC  

1 2 3 4 5 6 7 
A B A B C A C  A B C 

1 1 1 1 1 1 1 1 
2 1 1 1 2 2 2 2 
3 1 2 2 1 1 2 2 
4 1 2 2 2 2 1 1 
5 2 1 2 1 2 1 2 
6 2 1 2 2 1 2 1 
7 2 2 1 1 2 2 1 
8 2 2 1 2 1 1 2 

 
 tnereffid thgie gninnur yb detcudnoc saw tnemirepxe ehT

rotcaf -  hcae tA .AO 8L eht yb detacidni sa snoitanibmoc level
 sdlew esohT .dedlew erew etalp fo seceip xis ,noitanibmoc

fed fo epyt deifissalc dna detcepsni erew  sessalc eerht ot ni tce
 dlew dna ytilauq fo smret ni retteb dna muidem ,dab ,.e.i

.htgnerts  

stluseR dna sisylanA latnemirepxE .E  
 :sisylanA noitalumuccA  lamitpo na fo noitceleS

rotcaf -  esnopser dna AVONA no desab si noitanibmoc level
ingised hguohtlA  .elbat  emas eht si tnemirepxe na gn

 eht ,etubirtta ro elbairav ,atad fo epyt eht fo sseldrager
 etubirtta htiw tnereffid ylthgils si AVONA fo noitacilppa

 si dohtem sisylana noitalumucca eht ,eroferehT .atad
  .tnemirepxe siht rof etairporppa  

 sisylana noitalumuccA  fo ytireves dna ycneuqerf sekat
 rebmun ssalc eht nehw desu si dna tnuocca ot ni secnerrucco
 htgnerts dlew rof sessalc ehT .gninaem gnireenigne na sah
 gniynapmocca eht htiw gnola debircsed eb nac )ytilauq(

 selbaT( eulav gnitar V  dna IV  .)  
 

T  ELBA V 
 C  SSAL NU  REBM F  RO R ESNOPSE  

esnopseR  rebmun ssalC  
retteB  1 
muideM  2 

daB  3 
 

T  ELBA IV  
 F  YCNEUQER O  F O ECNERRUCC  

 lairT
rebmun  

ssalC  latoT  

 1 2 3  
1 4 2 0 6 
2 3 3 0 6 
3 1 1 4 6 
4 1 2 3 6 
5 2 3 1 6 
6 2 3 1 6 
7 1 3 2 6 
8 3 1 2 6 

latoT  71  81  31  84  
 

petS  .1   elbaT IIV   ycneuqerf fo noitanimreted swohs
.ecnerrucco  

T  ELBA IIV  
 C  EVITALUMU F  YCNEUQER O  F O ECNERRUCC  

 lairT
rebmun  

ssalc evitalumuC  
I II  III  

1 4 6 6 
2 3 6 6 
3 1 2 6 
4 1 3 6 
5 2 5 6 
6 2 5 6 
7 1 4 6 
8 3 4 6 

latoT  71  53  84  

 
.2 petS  iew a etaluclaC  a si hcihw ,ssalc hcae rof eulav hg

 taht ni ecnerrucco fo ycneuqerf evitalumuc eht fo noitcnuf
.ssalc  

)iTN(iT

2N
iW                 )1(  

T ,tset fo rebmun latot=N ,erehw i  ni secnerrucco evitalumuc=
i ssalc  

273.4
)71-84(71

284
iW  

7360.5
)53-84(53

284
11W  

 .3 petS :serauqs fo mus latot eht etaluclaC  

N

2
iT

iTiTSS                  )2(  
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979.01
84

271
71ISS   dna 974.9IISS   

acN

1i iWiTSSTSS                )3(  

dezylana sessalc fo rebmun = acN ,erehw  
69)974.9(1.5)273.4(979.01TSS  

petS  :4  serauqs fo smus nmuloc AO eht etaluclaC  

H

2
i2A-i1A

iASS               )4(  

 ,erehw i1A  fo level tsrif eht rof secnerrucco evitalumuc=
 ,suhT .i ssalc ni A rotcaf  

8020.0
84

1
84

)89(
84

)3122()1134(SS
22

IA

8020.0
84

1
84

)3122(
84

)4455()3266(SS
22

IIA
 

,eroferehT  
acN

1i iWiASSASS                )5(  

5691.0CSS,228.01BSS,2691.0ASS  
2

N
i2)BA(i1)BA(

i)BA(SS       )6(  

8025.0
2

84

)2211()3134(
I)BA(SS

419.4)7360.5(8025.0)273.4(8025.0)BA(SS  

2529.0)7360.5(38020.0)273.4(5781.0)CA(SS  

5691.0)7360.5(38020.0)273.4(38020.0)CBA(SS  

.5 petS    gniraperp dna modeerf fo eerged gnitaluclaC
baT yrammus AVONA  el IIIV . 

2)2(1)acN(AfoDAfoD  
2)2(1)acN(BfoDBfoD  

CBAfoDCAfoDBAfoDCfoD  
si modeerf fo eerged latot eht nehT  

49)2()184()acN()1N()acN(TfoD1
TfoD  

F lacitirc ehT -  rof selbat F etairporppa morf deniatbo eulav
 lavretni ecnedifnoc %59  

801.328,2,50.0F2v,1v,xF  

a suhT  si ”B“ rotcaf ylno ecnacifingis fo level 50.0 eht t
 si taht tnacifingis  

801.3laicitrcF436.5tsetF  

 sah B rotcaf taht edulcnoc dluow ew tluser eht no desaB
.C dna A rotcaf naht tceffe gnorts  

 
T  ELBA IIIV  

 AVONA  S  YRAMMU F  RO A  NOITALUMUCC A SISYLAN  
ecruoS  SS  foD   naeM

erauqs  
F0 

A 2691.0  2 1890.0  201.0  

B 228.01  2 114.5  436.5  
C 5691.0  2 3890.0  401.0  

A B 419.4  2 0754.2  116.2  
A C 2529.0  2 4264.0  194.0  

A B C 5691.0  2 3890.0  1.0 40  
rorrE  6947.87  28  4069.0   
latoT  69  49   

 
.6 petS  .noitceles retemarap gnittes lamitpO  

 lamitpo eht enimreted nac ew elbat esnopser eht gnisU
 elbaT( gnittes retemarap XI .)  

 
T  ELBA XI  

 R  ESNOPSE T  ELBA F  RO O  LAMITP P  RETEMARA S GNITTE  
rotcaF  leveL  co ycneuqerF ecnerruc  

”retteb rof“  
A 1 6 
 2 11  

B 1 21  
 2 7 

C 1 7 
 2 01  

 
 eht si gnidlew GIM fo retemarap lamitpo eht eroferehT

A .e.i ,deifitnedi si noitanibmoc level rotcaf gniwollof 2B1C2. 

 tnemirepxE noitamrifnoC .F  
t yfirev ot desu si tnemirepxe noitamrifnoc A  srotcaf eht tah

 ro tcudorp a esuac tnemirepxe na morf nesohc slevel dna
 noitamrifnoc roF .noihsaf niatrec a ni evaheb ot ssecorp
 eurt eht rof eulav esnopser gniwollof eht esu ew tnemirepxe

 selbaT( naem X  dna IX .)  
caf dna slevel fo noitanibmoc derreferp ehT  era srot

A2B1C2  naem eht enimreted noitanibmoc level rotcaf siht roF .
:noitauqe gniwollof eht gnisu yb eulav  

)T2C()T1B()T2A(T2C.1B.2A.μ  

:elbat esnopseR  
 

leveL  A B C muS  
1 64  93  74  231  
2 64  35  54  441  
muS  29  29  29  671  

,suhT  

)T2C()T1B()T2A(T2C.1B.2A.μ      )7(  

385.1
84

29

42

54

84

29

42

93

84

29

42

64

84

29   

 eht gnisu deveihca eb nac retemarap lamitpo detciderp ehT
 ot edam si nur noitanibmoc level rotcaf lamitpo detacidni
 detaciderp eht ot si egareva ssecorp eht esolc woh enimreted

:sa lavretni ecnedifnoc eht gnitaluclaC .385.1  

r

1

ffen

1
eVeV,1,αF3IC        )8(  

 ,erehw 859.328,1,50.0F  

 ecnairav rorrE 1149.0eV  
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T  ELBA X 
R  ESNOPSE V  EULA F  RO T  EUR M NAE  

esnopseR  eulav esnopseR  
retteB  1 
muideM  2 

daB  3 

 
T  ELBA IX  

C  NMULO F  SROTCA A  DN R  ESNOPSE F  RO C NOITAMRIFNO  

.o
N tne

mirepxE
 srotcaf nmuloC  esnopseR  

muS
 

1 2 3 4 5 6 7 liarT  

A B 

A
B

 

C 

A
C

 

 
A

B
C

 
1 2 3 4 5 6 

1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 1 1 8 
2 1 1 1 2 2 2 2 1 1 2 2 2 1 9 
3 1 2 2 1 1 2 2 3 3 1 3 3 2 51  
4 1 2 2 2 2 1 1 3 3 3 2 1 2 41  
5 2 1 2 1 2 1 2 2 2 3 2 1 1 11  
6 2 1 2 2 1 2 1 2 1 1 2 2 3 11  
7 2 2 1 1 2 2 1 1 2 2 2 3 3 31  
8 2 2 1 2 1 1 2 1 1 3 2 3 1 11  

muS  29  
 

)1B2A2CrofmodeerffoeergedlatoT(1

N
ffen  

 = tnemirepxe noitamrifnoc eht rof ezis elpmas=r 21  

737.0
21

1

61

1
1149.0859.3IC  

A fo IC ,ecneH 2B1C2 737.0 ± 385.1=  
 < 648.0 μ A2B1C2 23.2 <  

 gnitceles a htiw detcudnoc erew stnemirepxe noitacifireV
 ot stes retemarap lamitpo fo noitanibmoc level mumitpo eht

er egareva detciderp eht etadilav  .esnops  evlewT  erew sliart
 .stes retemarap noitanibmoc level lamitpo eht rof nur  

 selbaT IIIX dna IIX   noitamrifnoc fo sesnopser wohs
 eht esu ew tnemirepxe noitamrifnoc siht roF .tnemirepxe
 :era sretemarap detceles ehT .retemarap detceles evoba

A2B1C2  .  
niS  mumitpo yrotcafsitas a su nwohs sah tnemirepxe siht ec

 gnittes retemarap sihT .selbairav detceles retemarap
 eht morf deniatbo atad ehT .ytilauq gnidlew eht sezimixam

A fo snur noitacifirev 2B1C  2  dna ;atad tsap htiw derapmoc saw
 sah ereht taht tnedive si ti  ni tnemevorpmi elbakramer a neeb

ssecorp gnidlew GIM fo ytilauq eht .  
 

T  ELBA IIX  
R  SESNOPSE O  F C  NOITAMRIFNO E  TNEMIREPX O ECNERRUCC  

epyt esnopseR  ecnerrucco  fo sesnopseR  
retteB  01  
muideM  1 

daB  1 
 

 eht si gnidlew GIM fo retemarap lamitpo eht eroferehT
lof A .e.i ,deifitnedi si noitanibmoc level rotcaf gniwol 2B1C2. 
 

T  ELBA IIIX  
R  ESNOPSE V  EULA F  RO V  NOITACIFIRE T TSE  

maraP  rete
gnittes  

 rebmun dna esnopseR
slairt fo  

 
muS  

1 2 3 4 5 6 
 
 

A2B1C2 

1 1 1 1 1 1  

7 8 9 01  11  21   

1 1 3 1 1 2 51  

 

IM fo noitazimitpO  dna oitaR N/S gnisu gnidleW G
ecnerruccO fo ycneuqerF egatnecreP  

 tnecreP( ecnerruccO fo ycneuqerF gnisu sisylanA )i(
)ecnerrucco  

 si demrofrep eb yam taht AVONA lufgninaem tsom ehT
 .sliart nihtiw stcefed fo ecnerrucco fo ycneuqerf eht gnisu eno

caorppa sihT  suounitnoc htiw yllacitylana lacitnedi eb lliw h
 erusaem a si ecnerrucco fo ycneuqerf fo edutingam ehT .atad
 doog gnidivorp ni si noitidnoc ssecorp nevig a roop woh fo
 fo mrof eht sa tnemirepxe eht morf sekat atad ehT .gnidlew

 si gnidlew a ecnis ,sregetni  elbatpeccanu ro elbatpecca rehtie
 eht morf nekat erew taht atad latnemirepxe ehT .ytilauq dlew

 selbaT ni nwohs si ssecorp VIX   ot IVX  .  
 

T  ELBA VIX  
R  WA D  ATA (A  ELBATPECC A  DN U ELBATPECCAN ) 

pxE
 tne

mire
reb

mu
N

 
1

C
 2

C
 3

C
 4

C
 5

C
 6

C
  7

C
  8

C
  9

C
 

A
 

B
 

A
B

 

C
 

A
C

  

A
B

C
 elbatpecc

A
 

n
U

-
atpecca

elb
 

1 1 1 1 1 1 1 1 5 1 
2 1 1 1 2 2 2 2 6 0 
3 1 2 2 1 1 2 2 2 4 
4 1 2 2 2 2 1 1 3 3 
5 2 1 2 1 2 1 2 2 1 
6 2 1 2 2 1 2 1 5 1 
7 2 2 1 1 2 2 1 4 2 
8 2 2 1 2 1 1 2 4 2 

 
 gnisU eht   elbaT esnopser IVX gnittes retemarap lamitpo ,  

denimreted eb nac  fo retemarap lamitpo eht eroferehT .
A si gnidlew GIM ledom TNOMEC 2B1C2  level rotcaf

 .deifitnedi si noitanibmoc  
 
 
 

T  ELBA VX  
P  EGATNECRE F  YCNEUQER O  F O RRUCC  ECNE

(U ELBATPECCAN ) 

pxE
 tne

mire
reb

mu
N

 

srotcaf nmuloC  

elbatpeccan
U

 
egatnecrep
 ecnerrucco
 

1 2 3 4 5 6 7 

A
 

B
 

A
B

 

C
 

A
C

 

 A
B

C
 

1 1 1 1 1 1 1 1 76.61  
2 1 1 1 2 2 2 2 00.0  



 
 ngiseD tsuboR ihcugaT gnisu etalP leetS dliM mm6 fo gnidleW saG trenI lateM ni noitazimitpO retemaraP ssecorP

stnioJ dedleW fo ytilauQ gnivorpmI rof dohteM  
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3 1 2 2 1 1 2 2 76.66  
4 1 2 2 2 2 1 1 00.05  
5 2 1 2 1 2 1 2 76.61  
6 2 1 2 2 1 2 1 76.61  
7 2 2 1 1 2 2 1 33.33  
8 2 2 1 2 1 1 2 33.33  

 
T  ELBA IVX  

R  ESNOPSE T  ELBA F  RO P  EGATNECRE
O ECNERRUCC  

rotcaF  leveL  ecnerrucco ycneuqerF  
”dab rof“  

A 1 43.331  
2 001  

B 1 10.05  
2 33.381  

C 1 43.331  
2 001  

 detsujdA gnisu ,elbatpeccanU rof ecnairaV fo sisylanA )ii(
stseT rof SS  

 elbaT IIVX   .ecnerrucco tnecrep rof AVONA swohs  
 

T  ELBA IIVX  
AVONA  F  RO P  TNECRE O ECNERRUCC  

ecruoS  fD  SS .qeS  SM .jdA  F P 
A 1 49.831  31 49.8  00.2  92.0

3 
B 1 87.1222  87.1222  9.13

8 
30.0

0 
A B 1 87.555  87.555  00.8  01.0

6 
C 1 49.831  49.831  00.2  92.0

3 
A B C 1 00.0  00.0  00.0  00.1

0 
rorrE  2 49.831  74.96    
latoT  7 93.4913     

.8=S 533   R- 56.59=.qS
% 

   

 
F lacitirc ehT -  rof selbat F etairporppa morf deniatbo eulav

lavretni ecnedifnoc %59  
5.812,1,50.0F2v,1v,xF  

 si B rotcaf ylno ecnacifingis fo level 50.0 eht ta suhT
 si taht tnacifingis  

5.81lacitircF89.13tsetF  

w ew tluser eht no desaB  sah B rotcaf taht edulcnoc dluo
.A dna C rotcaf naht tceffe gnorts  

 oitaR esioN ot langiS gnisu sisylanA )iii(  
 noitairav ecuder ot etubirtnoc yam taht srotcaf lortnoc ehT
 eht ta gnikool yb deifitnedi ylkciuq eb nac )ytilauq devorpmi(

rp noitairav fo tnuoma  sah ihcugaT .esnopser a sa tnese
 eulav rehtona ot atad noititeper eht fo noitamrofsnart a detaerc
 seulav oitar N/S .tneserp noitairav eht fo erusaem a si hcihw
 gnisu noitanibmoc level rotcaf hcae rof detaluclac erew

regral“ eht rof noisserpxe s'ihcugaT - si -  epyt ”retteb
 a sa detaert era atad oitar N/S ehT .citsiretcarahc ecnamrofrep
 noitairav fo erusaem a si hcihw ,tnemirepxe eht fo esnopser
 A .tneserp era srotcaf esion nehw lairt a nihtiw tegrat morf
 hcihw atad N/S eht no enod neht saw AVONA dradnats

fitnedi  fo noitairav dna egareva eht htob tceffa taht srotcaf dei
 rof noiretirc noitamrofsnart s’ihcugaT .elbairav esnopser eht

regral“ eht - eht - .)01( ni nwohs si esac ”retteb  

r

1i 2
iy

1

r

1
gol01BHN/S     )01(  

Y ,erehw i rotcaf nevig a ta dlew fo eulav esnopser= -  level
N/S ,lairt a ni tset fo rebmuN=r ,noitanibmoc BH  ot langis=

retteb eht rehgih eht rof oitar esion  
 era atad war eht fo eulav latnemirepxe fo yrogetac hcae roF
 .oitar esion ot langis dna sessalc ycneuqerf ot demrofsnart

atnemirepxe rof atad demrofsnart dna waR  eulav esnopser l
 elbaT ni nwohs era IIIVX  war gnisu detupmoc oitar N/S ehT .

 ,elpmaxe roF .elbat emas eht fo nmuloc tsal ni nwohs atad
 snmuloc lairt esnopser 1 .on tnemirepxe rof atad eht redisnoc

.I  Y ,erehW l Y ,2= II  Y ,2= III Y ,1= VI  Y ,1= V Y dna 1= IV  .1=
uS  niatbo ew ,noitauqe oitar N/S ni seulav eseht gnitutitsb

942.1  

942.1
6

1i 21

1
21

1
21

1
21

1
22

1
22

1

6

1
gol01BHN/S  

 
T  ELBA IIIVX  

S  LANGI T  O N  ESIO R OITA  

.o
N .pxE

  n
mulo

C
srotcaf
 

esnopseR  

muS
 

 N/S
oitar  liarT  

I II  II
I 

VI  V IV  

1  2 2 1 1 1 1 8 942.1  

2  1 1 2 2 2 1 9 140.2  

3  3 3 1 3 3 2 51  194.5  

4  3 3 3 2 1 2 41  941.5  

5  2 2 3 2 1 1 11  612.3  

6  2 1 1 2 2 3 11  803.1  

7  1 2 2 2 3 3 31  238.4  

8  1 1 3 2 3 1 11  201.6  

       muS  29  883.92  

 
 ni nwohs si dna detcurtsnoc era elbat esnopser oitar N/S

 elbaT XXI . 
  

T  ELBA XXI  
 N/S  AR ELBAT ESNOPSER OIT  

 srotcaf noitcaretni dna srotcaF  
 A B C 

leveL  

1 39.31  75.12
4 

6.41  

2 54.51
8 

418.7  887.41  

 srotcaf noitcaretni dna srotcaF  
A B A C A B C 

leveL  

1 22.41
4 

51.41  88.21  

2 61.51
4 

32.51
8 

58.61  

 
 eht setacidni elbat esnopser oitar N/S eht fo noitanimaxE
 noitcaretni yaw eerht eht taht dna ,B eb ot smees rotcaf gnorts

A B F .gnorts elttil ylevitaler ot smees C  swohs 3 erugi
.naem rof tolp tceffe niam  
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M
ea

n 
of

 M
ea

ns

21

5

4

3

2

21

21

5

4

3

2

A B

C

Main Effects Plot (data means) for Means

 
naem rof tolp tceffe niaM :3 erugiF  

 
 tnemirepxe siht ni oitar N/S eht fo ecnairav fo sisylana ehT

 elbaT nwohs si XX  .  
 

T  ELBA XX  
 A  SISYLAN O  F V  ECNAIRA F  RO N/S  U  GNIS A  DETSUJD SS  F  RO T TSE S 

 
ecruoS  

 
fD  

SS .qeS   .jdA
SM  

 
F 

 
P 

A 1 292.0  292.0  11.1  304.0  
B 1 76.32  76.32  88.98  110.0  

A B 1 011.0  011.0  24.0  485.0  
C 1 841.0  841.0  65.0  235.0  

A B C 1 423.2  423.2  38.8  790.0  
rorrE  2 725.0  362.0    
latoT  7 70.72     

751315.0=S  R- %50.89=.qS  R- %91.39=)jda(.qS  
 

F lacitirc eht ,osla ereH -  F etairporppa morf deniatbo eulav
lavretni ecnedifnoc %59 rof selbat  

5.812,1,50.0F2v,1v,xF
 

 si B rotcaf ylno ecnacifingis fo level 50.0 eht ta suhT
s  ,si taht tnacifingi  

5.81lacifitrcF88.98tsetF
 

 sah B rotcaf taht edulcnoc dluow ew tluser eht no desaB
.A dna C rotcaf naht tceffe gnorts  

C NOISULCNO  
 ytilauq ihcugaT fo selpicnirp htiw stcudnoc yduts sihT
 gnisu yB  .dohtem ngised retemarap rof tnemevorpmi

ONA  ,sisylana noitalumucca ,.e.i sesac eerht eht ni AV
 tnacifingis eht oitar N/S dna ecnerrucco ycneuqerf egatnecrep
 eht tceles oT .)etar deef ro deeps eriw( ”B“ rotcaf si rotcaf
 gnisu ,)noitanibmoc level rotcaf( gnittes retemarap lamitpo

B2A si elbat esnopser R fo eulav eht noitidda nI .2C1 -  si erauqs
 si noitanibmoc rotcaf detceles eht erofereht ,%09 naht retaerg

 .elbatpecca  
 tseb eht ,weiv fo tniop gnireenigne ytilauq morf ,lareneg nI
 eht nihtiw 2C1B2A si gnittes retemarap lamitpo deifitnedi

 eht fo stniartsnoc  gnittes retemarap ehT .ssecorp noitcudorp
 cificeps a gnissecorp rof lamitpo si yduts siht ni deifitnedi
 kciht mm6 fo gnidlew si tcudorp cificeps sihT .tcudorp fo epyt
 dna ,eriw rof 003 FT fo ledom TNOMEC htiw etalp leets

imes rewop rof 5304 GIMSULB - tamotua  gnidlew GIM ci
.noitarepo  

R SECNEREFE  
]1[   .K nurA dna laP .K yjiruS ,ayivlaM .K hsotnaS ,laP yamohkuS

 scitsiretcarahc ytilauq fo noitazimitpO“ ,yratnamaS
 gnisu ssecorp gnidlew sag treni latem deslup a ni sretemarap

yerg -  ”,dohtem ihcugaT desab ruoJ lanoitanretnI  ecnavdA lan
ygolonhceT gnirutcafunaM 0521 .pp ,9002 ,44 .lov , -  .0621  

]2[   GIT deslup fo noitazimitpO“ ,najarradnuS .S dna ramuK .A
 AA fo seitreporp lacinahcem no sretemarap ssecorp gnidlew

 ”,stnemdlew yolla munimula 6545 ngiseD dna lairetaM  .lov ,
 .pp ,9002 ,03 8821 - .7921  

]3[   noitazimitpo eht rof dohtem ihcugaT fo noitacilppA“ ,emsE .U
 ”,ssecorp gnidlew tops ecnatsiser fo  rof lanruoJ naibarA ehT

gnireenignE dna ecneicS .9002 ,B2 .on ,43 .lov ,  
]4[   gnidlew GIM fo noitazimitpO“ ,eramhgaW .A.C dna litaP .R.S

i rof sretemarap  ”,stnioj dedlew fo htgnertS gnivorpm
 dna hcraeseR gnireenignE decnavdA fo lanruoJ lanoitanretnI

seidutS 41 .pp ,3102 ,4 .on ,2 .lov , - .61  
]5[   redlos a rof ngised retemaraP“ oaR .L.R dna uluL urebneM

 ”,evaw ssecorp gnireenignE ytilauQ  .pp ,0991 ,3 .on ,2 .lov ,
3 10 -  .813  

]6[   fo noitazimitpo cirtemaraP“ ,gnasleT .T.M dna lakapaS .V.S
 ”,dohtem ngised ihcugaT gnisu gnidlew GIM  lanoitanretnI

seidutS dna hcraeseR gnireenignE decnavdA fo lanruoJ  .lov ,
82 .pp ,2102 ,4 .on ,1 - .03  

 
 
 


