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tcartsbA —  seuqinhcet xelpmoc esu sRADAR syad esehT

 eliga ycneuqerf htiw IRP rettij ,IRP reggats sa hcus
rahc  hctiws sRADAR eliga ycneuqerf ehT .scitsiretca

 fo sepyt tnereffid teg ot eslup a ni htiw seicneuqerf
 sekat gnissecorp langis RADAR fo tol yadoT .segatnavda
 gnissecorp langis esehT .mroftalp AGPF no ecalp
 ,noitamitse sretemarap eslup edulcni smhtirogla

ed -i  gnissecorp ,snrettap eslup dexim fo gnivaelretn
 eb ot deen smhtirogla eseht llA .cte slangis prihc xelpmoc
 otni detargetni teg yeht erofeb slevel suoirav ta detset
 owt ylniam fo stsisnoc ngised tcejorp ehT .metsys lanif

ht dna rotaerc oiranecs ehT ;seludom  .cigol lortnoc e
 ot trop laires gnisu CP htiw setacinummoc cigol lortnoC
 esehT .CP ni resu eht yb tes sretemarap eht erutpac
 rotalumis ecruos evitcepser otni dedaol era sretemarap
 OCN fo stsisnoc eludom rotalumis ecruos hcaE .seludom

eg reirrac latigid rof  ehT .rotaludom eslup dna noitaren
 ycneuqerf fo sepyt lla etareneg ot elbammargorp si OCN
 lla fo stsisnoc eludom level pot A .emit laer ni slangis eliga
 ehT .sAGPF xniliX ot dezisehtnys eb lliw dna skcolb eseht

sni noitatnemelpmi latigid eht no sesucof krow  .AGPF edi
 dradnats eb ot demussa si draob CAD yltsoc lanretxe ehT
 .tcejorp fo noitartsnomed rof deredisnoc ton si dna
 eb ot desoppus si hcihw tuptuo AGPF lanif eht ,daetsnI

laer ni detartsnomed eb lliw tupni CAD -  htiw emit
pihC - erawtfos orP epocs . 

 
eT xednI smr —  mrofevaw dnabesab ,OCN ,SDD

AGPF dna rotareneg ETIB ,noisrevnoc pU ,rotareneg   

.I  NOITCUDORTNI  
   rehtie deriuqer yllanoitidart sah gnitset cirtemarap radaR

laer ni slairt evisnepxe -  ynam htiw( snoitautis dlrow
nnac’ detimil yrev ro )selbairav dellortnocnu  ehT .stset ’de

 gnissecorp langis rof desu yllamron srossecorp nnamueN noV
 eht fo esuaceb noitacilppa siht ni detimil ylereves era
 esu eht sevig repap sihT .maerts noitcurtsni laires yltnerehni

laer raen a niatbo ot gnissecorp eht ot sAGPF fo -  emit
emnorivne  emit eht seldnah cigol AGPF ehT .rotalumis tn  

 ,noitareneg mrofevaw ,gnitros tegrat sa hcus sksat evitisnes
 PSD .noitareneg esion dna gniledom rettulc aes
 tegrat ekil sksat lacitirc ssel eht eldnah srossecorporcim

er ehT .noitom mroftalp radar dna tnemevom  a si tlus
 derdnuh lareves secudorp ylsuoenatlumis taht rotalumis
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ajahK dammahoM kiahS  gnireenignE noitacinummoc dna scinortcelE ,
 ,aluarjaG ,ytisrevinU arawhsetakneV irhS ,ralohcS hcraeseR ,tnemtrapeD

U ,ahormA .tsiD aidnI ,.P.  
namuS.K.V.rD  ,tnemtrapeD gnireenignE scinortcelE dna lacirtcelE ,

aidnI.P.U ,tureeM ,TMII ,naeD &  rosseforP   
niddumeezA deyS .rD  , ertneC hcraeser snoitacinummoc  ,  lanoitanretnI

ygolonhceT noitamrofnI fo etutitsnI  , dabaredyH ,ilwobihcaG  

 ,sessam dnal ,rettulc aes citsilaer ,stegrat gnivom tnednepedni
 radaR lanoitidarT .esion reviecer dna sremmaj ,rehtaew
 etartsnomed dna ,gubed ,tset ot tliub era srotareneG tegraT

at dna radar  mrofrep ot si mia ehT .snoitcnuf gnikcart tegr
 tegrat dna detimil si stegrat fo rebmun ehT .gnitset cisab emos
 noitisop egnahc t’nseod mroftalp radar ehT .elpmis si noitom
 naissuaG elpmis a yb detalumis si ecnerefretnI .edutitta ro

set ehT .rotareneg esion  laer on si ereht ;dennac era soiranecs t
 .rotalumE eht dna rotarepo/radar eht neewteb noitcaretni emit
 si dna ,yb dellortnoc si rotalumiS tnemnorivnE radaR ehT
 emit ton era taht sksaT .erawtfos ni detnemelpmi yllaitrap

 .erawtfos yb deldnah era lacitirc  
 T  ehT .erawdrah motsuc yb demrofrep era sksat lacitirc emi

 yb dohtem a naem ot dootsrednu yllareneg si ”radar“ mret
 ot desu era sevaw citengamortcele trohs hcihw fo snaem
 dna noitacol rieht enimreted dna stcejbo tnatsid tceted

 na si RADAR mret ehT .tnemevom  morf mynorca AR  oid
D  noitcete A  dn R  metsys gnirusaem radar etelpmoc A .gnigna

 noissimsnart a ,annetna htiw rettimsnart a fo desirpmoc si
 yllausu( htap noissimsnart rehtruf a ,tegrat gnitcelfer eht ,htap

etna htiw reviecer a dna ,)eno tsrif eht htiw lacitnedi  .ann    owT
 rof desu si eno tsuj netfo tub ,desu eb yam sannetna etarapes
 na si radaR .langis radar eht gniviecer dna gnittimsnart htob
 fo noitacol dna noitceted eht rof metsys citengamortcele
 fo epyt ralucitrap a gnittimsnart yb setarepo tI .stcejbo

ofevaw eslup a ,mr -  dna ,elpmaxe rof evaw enis detaludom
 dnetxe ot desu si radaR .langis ohce eht fo erutan eht stceted
 ,tnemnorivne eht gnivresbo rof sesnes seno fo seitilibapac eht
 ni ton seil radar fo eulav ehT .noisiv fo esnes eht yllaicepse

etutitsbus a gnieb   tonnac eye eht tahw gniod ni tub ,eye eht rof
 ti si ron ,eye eht sa llew sa liated evloser tonnac radaR .od
 fo eerged eht ot stcejbo fo ”roloc“ eht gnizingocer fo elbapac
 radar eht revewoH .elbapac si eye eht hcihw fo noitacitsihpos

ees ot dengised eb nac   ot suoivrepmi snoitidnoc esoht hguorht
 dna ,niar ,gof ,ezah ,ssenkrad sa hcus noisiv namuh lamron
 gnieb fo egatnavda eht gnivah si radar eht noitidda nI .wons
 si sihT .tcejbo eht fo egnar ro ecnatsid eht erusaem ot elba

ubirtta tnatropmi tsom eht ylbaborp .et  
 gnittimsnart a fo stsisnoc radar fo mrof yratnemele nA
 na yb detareneg noitaidar citengamortcele gnittime annetna
 na dna ,annetna gniviecer a ,tros emos fo rotallicso

ygrene -  eht fo noitrop A .reviecer ro ,ecived gnitceted
pecretni si langis dettimsnart  )tegrat( tcejbo gnitcelfer a yb det

 ni detaidare ygrene eht si tI .snoitcerid lla ni detaidarer si dna
 ehT .radar eht ot tseretni emirp fo si taht noitcerid kcab eht
 ti sreviled dna ygrene denruter eht stcelloc annetna gniviecer

 si ti erehw ,reviecer a ot  fo ecneserp eht tceted ot dessecorp
 ehT .yticolev evitaler dna noitacol sti tcartxe ot dna tegrat eht
 emit eht gnirusaem yb denimreted si tegrat eht ot ecnatsid
 ehT .kcab dna tegrat eht ot levart ot langis radar eht rof nekat

noitisop ralugna ro ,noitcerid  denimreted eb yam tegrat eht fo ,
evaw detcelfer eht fo lavirra fo noitcerid eht morf -  ehT .tnorf

 htiw si lavirra fo noitcerid eht gnirusaem fo dohtem lausu

 RADAR rof rotalumE langis RADAR xelpmoC nredoM
snoitacilppA gnitset dna gnissecorp langis  
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 neewteb stsixe noitom evitaler fI .smaeb annetna worran
f reirrac eht ni tfihs eht ,radar dna tegrat  eht fo ycneuqer

 stegrat eht fo erusaem eht si )tceffE relppoD( evaw detcelfer
 hsiugnitsid ot desu eb yam dna yticolev )laidar( evitaler
 hcihw sradar nI .stcejbo yranoitats morf stegrat gnivom
 suounitnoc a ,tegrat eht fo tnemevom eht kcart ylsuounitnoc

idni  osla si noitisop tegrat fo egnahc fo etar eht fo noitac
 nraw ot ecived noitceted a sa depoleved tsrif saw tI .elbaliava
 gnitceted rof dna tfarcria elitsoh fo hcaorppa eht fo

llew hguohtlA .snopaew tfarcriaitna -  radar nredom dengised
erom tcartxe yllausu nac   langis tegrat eht morf noitamrofni

 fo eno llits si egnar fo tnemerusaem eht ,egnar ylerem naht
 rehto on eb ot mees erehT .snoitcnuf tnatropmi tsom s’radar
 ro sa llew sa egnar erusaem nac hcihw seuqinhcet evititepmoc

 .radar a nac sa yldipar sa  

.II  ELBALIAVA  M SDOHTE  
 suoirav eht tset desu euqinhcet eht si rotalumE radaR
 RADAR rof depoleved gnieb seigolodohtem ro seuqinhcet

tsoc gnieb tuohtiw detset eb nac hcihw smetsys -  evitceffe
 depoleved neeb evah srotalumis ehT .smetsys radar citsilaer

hcraeser ro sralohcs rof  rof gnissecorp radaR fo dleif eht ni sre
 snoitacilppa gnissecorp langis sti tset ot ecnamrofrep hgih sti
 raf sa dohtem dna saedi wen stnemelpmi ot level erawtfos ta
 srotalumis eseht ta tuB .dezilitu semehcs noitaludom eht sa

rp sa teg ton yam resu dednetni  deen dna stluser tuptuo desicé
 :gniwollof eht secalper hcihw metsys laiceps a evah ot  

 citsilaer fo seulav lacitcarp eht ot esolc sa stluser tuptuo ehT )i
 dna metsys radar  

 tsoc dna rotalume rof mroftalp tnempoleved dipaR )ii
 .evitceffe  

.III  DOHTEM  DESOPORP  
hT  fo ecalp eht ni desu era yarrA etaG elbammargorP dleiF e

 cificepS noitacilppA rof sdnats hcihw s’CISA lanoitidart
 ro smetsys wen gnipoleved ni desu stiucriC detargetnI
 secived elbammargorp eseht yB .secived desab noitacilppa

F( ecived eht ekam nac resu eht  rieht ot dezimitpo )ereh AGP
 eht ot tseraen noitalume eht ekam ot sa os level desicérp
 yltaerg nac smetsys radaR fo ecnamrofrep ehT .eno lacitcarp
 latigid nredom dna ngised lacinahcem rieht yb decneulfni

esuaceb nesohc si rehto eht ereH .semehcs noitaludom   eht
 tset ot radaR rof mroftalp rotalume na si taht ot eno retal
 desab radar citsilaer ekil sa semehcs noitaludom tnereffid
 latot eht rof trahc wolf ehT .desu si AGPF hcihw ni metsys

.woleb nwohs sa margaid a mrof eht ni detartsulli eb nac wolf  

 
olF :1giF wolf ngised fo trahc w  

 esuaceb nekat neeb sah yarrA etaG elbammargorP dleiF ehT
 :seussi mhtirogla gnissecorp langis gniwollof eht fo  

)1   noitamitse sretemarap esluP  
)2   nrettap eslup dexim fo gnivaelretni eD  
)3   .cte slangis oduesp xelpmoc gnissecorP  

 
aiD kcolB .A marg  

 eht fo noitpircsed deifilpmis eht swohs margaid gniwollof ehT
 dna draob AGPF elgnis no detnemelpmI rotalumE RADAR
 lanoitcnuf ehT .desu si CP esoprup noitartsnomed rof
 retpahc gniwollof eht ni liated ni dessucsid eb lliw seludom

kcolb rojam eht lla dna  latigiD tceriD( SDD tcepxe s
 eroc xniliX morf eroC PI yb detnalpmi sah )rezisehtnyS
 lanretxE .LDHV gnisu era gniniamer dna loot rotareneg
 neeb sah draob tnempoleved AGPF morf sehctiws lortnoc
 na dna ycneuqerf fo snoitanibmoc tnereffid teg ot desu

itaunetta  sa esion dna esahp eht selbmeser hcihw noitairav no
 deweiv sa tegrat morf langis ohce deviecer lanigiro ot dedda

.RADAR ni  
 

 
 no detnemelpmi rotalume RADAR fo weivrevo lanoitcnuF :2giF

AGPF  
 

ecafretni redocnE dna rotareneg gnimiT .B  
g ecafretni redocne ehT  lliw ti dna annetna radar morf tupni ste

 annetna eht rep sa radar fo slangis gnimit eht etareneg
 esac tset a sA .noitator  si ereh deredisnoc redocne eht ngised

 eht .tuptuo sti ta tamrof yarg ni atad laires sedivorp hcihw ,eno
 detnemelpmi ecafretni redocne  71 setareneg AGPF eht no

 .slavretni raluger ta zHk 004 fo ycneuqerf eht ta seslup kcolc
 lortnoc dna noitcerid reporp htiw gnola seslup kcolc esehT
 atad stup redocne eht .redocne lanretxe eht ot tnes era selbane

71 hcae fo egde gnisir eht ta yllaires -  kcolc  AGPF .eslup
 dna noisrevnoc lellarap ot laires fo noitarepo eht smrofrep
 .atad deviecer eht fo stib dilav eht fo noisrevnoc yranib ot yarg
 eht ta enod osla si deviecer atad eht fo gnikcehc rorre ehT

.AGPF  
 

noitareneg tneiciffeoc mrofevaW .C  
eoc mrofevaw ehT  eht ni derots dna detupmoc era stneiciff

 ycneuqerf raenil eht ,ngised siht nI .AGPF eht fo sMOR
 ro ycneuqerF .deredisnoc si mrofevaw eht rof noitaludom

esahp -  hcum eveihca ot desu eb nac smrofevaw detaludom
ludoM ycneuqerF raeniL .shtdiwdnab gnitarepo rediw  noita

 tpews si ycneuqerf eht ,ereH .desu ylnommoc tsom si )MFL(
pu( drawpu rehtie ,htdiw eslup eht ssorca ylraenil -  ro )prihc

nwod( drawnwod - pu MFL ehT .)prihc -  suoenatnatsni prihc
 yb desserpxe eb nac esahp  )2/ 2t * μ + t * 0f(*Π*2 = )t( Ψ -  2/τ

 ≤ t ≤  2/τ 2=μ dna ,ycneuqerf retnec radar eht si 0f erehw Π  t/B
 si ycneuqerf suoenatnatsni eht ,suhT .tneiciffeoc MFL eht si

 t * μ + 0f =))t(Ψ( td/d *) Π*2/1( = )t(f -  ,ylralimiS 2/τ ≤ t ≤ 2/τ
nwod eht - uoenatnatsni prihc  =)t(f yb nevig si ycneuqerf s
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 0f =))t(Ψ( td/d *) Π*2/1( -  t * μ -  raenil ehT 2/τ ≤ t ≤ 2/τ
 evoba rep sa detupmoc era stneiciffeoc noitaludom ycneuqerf
 gnidnopserroc nesohc si ycneuqerf gnilpmas ehT .snoitauqe

detareneg eb ot mrofevaw eht fo htdiwdnab eht ot  esehT .
 shtdiw eslup tnereffid rof enilffo detupmoc era stneiciffeoc
 eseht emit laer nI .AGPF eht fo sMOR eht otni derots dna
 mrofevaw MFL etareneg ot AGPF eht ni daer era stneiciffeoc

.FI ta  
 

FI ot mrofevaw detaludom ycneuqerf fo noisrevnoc pU .D  
ohs .giF pu fo scitamehcs ngised eht sw -  )FI ot( noisrevnoc

 slangis TRP ,ETIB ,IPC .AGPF ni detnemelpmi sa eludom
 era esehT .kcolc eht htiw gnola eludom eht ot tupni eht mrof
 eht morf AGPF eht ni detareneg era hcihw ,slangis gnimit eht

 si IPC .atad redocne lanretxe  eht ezinorhcnys ot desu
 eht sa stca TRP .sgnimit radar eht htiw mrofevaw detaludom
 ot desu si dna mrofevaw noissimsnart eht fo eslup revoc
 ni detnemelpmi )rezisehtnyS latigiD tceriD( SDD eht elbane

 .AGPF eht  
 evaw suounitnoc setareneg SDD eht delbane nehW  ta langis

 rednu ngised eht roF .detareneg eb ot si MFL hcihw ta FI eht
 setareneg SDD eht oS  zHM 04 si FI eht noitaredisnoc
 xelpmoc ehT .TRP eht gnirud zHM 04 ta evaw suounitnoc
 neht si SDD eht fo tuptuo eht ta mrofevaw suounitnoc

c MFL eht htiw deilpitlum  ydaerla )dnabesab ta( stneiciffeo
 fo sknab owt era erehT .AGPF eht fo MOR eht ni derots
 enis rof rehto dna stneiciffeoc MFL enisoc rof eno ,sMOR
 eslup eht stceles yalpsid eht morf resu ehT .stneiciffeoc MFL

ni eht dna detareneg eb ot si MFL hcihw rof htdiw  si noitamrof
 ,detceles htdiw eslup eht ot gnidroccA .AGPF eht ot deyevnoc
 era stneiciffeoc MFL eht dna enod si MOR fo noitceles eht
 .FI ta mrofevaw MFL eht mrof ot emit laer ni tuo daer
 sserdda dna tes era stib noitceles MOR eht ,ylgnidroccA

 si noitareneg  .MOR eht morf stneiciffeoc eht daer ot enod
 eht fo stnenopmoc enis dna enisoc eht fo noitacilpitlum retfA
 ,stneiciffeoc MFL gnidnopserroc htiw FI ta langis suounitnoc
 morf ot detcartbus si sreilpitlum eht fo tuptuo eht ta langis eht

om ycneuqerf raenil eht  si langis ehT .FI eht ta langis detalud
 os AGPF eht ni detnemelpmi retlif ssap dnab a yb deretlif neht
 MFL latigid ehT .stnenopmoc dnab fo tuo eht evomer ot sa
 MFL latigid ehT .relppoD orez htiw si detareneg suht langis

 fo tuptuo eht ta )FI eht ta( langis  na ot def neht si AGPF eht
 na yb dewollof )CAD( retrevnoC golanA ot latigiD lanretxe
 derised eht ot  detrevnoc pu neht si langis ehT .retlif golana
 dettimsnart dna sretrevnoc pu FR yb ycneuqerf noissimsnart

eg mrofevaw dnabesaB : .giF .eslup TRP eht gnirud  noitaren
.FI ot noisrevnoc pu dna  

 
FI ot noisrevnoc pu dna noitareneg mrofevaw dnabesaB :3giF  

 

 nwohs si mrofevaw timsnart eht fo noisrev detaludoM ehT
.woleb  

 
AGPF yb detareneG sa mrofevaw timsnart detaludoM :4giF  

 
noitareneg mrofevaw ETIB .E  

esu si ETIB  radar eht fo seitilanoitcnuf laitnesse eht kcehc ot d
 laer morf nruter ohce eht sa stca tI .gnittimsnart ton s’ti nehw
 dna htiw sETIB gnitareneg fo elbapac si ngised ehT .stegrat
 nac stegrat yranoitats sa llew sa gnivom .e.i relppoD tuohtiw

A .detalumis eb  na smrof osla relppoD ETIB ,ETIB htiw gnol
 eht rof SDD eht selbane ETIB langis ehT .SDD eht ot tupni
 dna detalumis eb ot si ohce eht hcihw gnirud noitisop egnar
 .detareneg eb ot ETIB eht rof eslup revoc eht sa stca suht

TIB eht fo relppoD dna noitisop ETIB  yb elbammargorp era E
 eb nac ETIB eht hcihw rof relppoD mumixam ehT .resu eht
 lauqe si dna resu eht yb nesohc FRP eht no sdneped detareneg
 evah noitisop ETIB eht dna eulav relppoD eht ecnO .2/FRP ot

vaw suounitnoc eht setareneg SDD eht ,SDD eht ot def neeb  e
 relppoD eht no gnidneped( ycneuqerf gnidnopserroc eht ta
 neht era langis siht fo stnenopmoc enis dna enisoc ehT .)tupni
 daer sa stneiciffeoc MFL gnidnopserroc eht htiw deilpitlum
 emas eht neht dna )htdiw eslup rep sa detceles( MOR eht morf

cpu fo ssecorp dnuorg roF .swollof noisrevno -  ,sradar desab
 eht dna relppoD orez htiw dettimsnart syawla si mrofevaw eht
 .evoba denialpxe si detpoda ssecorp noitareneg mrofevaw
 noitamrofni ,ohce deviecer eht fo relppoD eht no gnidnepeD

egrat eht fo deeps dna relppoD tuoba  desu dna deniatrecsa si t
 na ,mroftalp gnivom no sradar roF .gnissecorp rehtruf rof
 eht fo tnemevom ot eud decudortni steg relppoD tnerehni
 eht fo tnemerusaem relppoD ni ytiugibma ot sdael sihT .radar
 rettulc roop ot esir sevig siht rehtruF .ohce deviecer
 gnivom rof laitnesse si ti ,suhT .radar eht ni noitallecnac
 otni emoc taht relppoD eht fo tceffe eht yfillun ot sradar
 nekatrednu eb dluoc sihT .tnemevom nwo rieht ot eud erutcip
 eht ni egats )CDD( noisrevnoC nwoD latigiD eht ni rehtie

corp langis reviecer  gnivom wols ylevitaler a rof ,ro rosse
 ehT .flesti egats noissimsnart eht ni ,pihs a ekil mroftalp
 on si ereht doirep llewd a nihtiw taht si ereh noitpmussa
 nac detareneg mrofevaw ehT .relppoD fo egnahc tnacifingis

ppoD eht ot lauqe tnuoma na yb detfihs eb  mroftalp eht fo rel
 lliw tegrat yranoitats a morf snruter taht hcus ralucitrap a ni

.relppoD orez htiw emoc  
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AGPF fo tuptuo ta mrofevaw ETIB & timsnarT :5giF  

 
eroc SDD .F  

 revO .elihw gnol a rof dnuora neeb evah srotareneg noitcnuF
stnemurtsni eseht ,emit   fo tsil gnol a detalumucca evah

 eht gnittes rof sbonk wef a tsuj htiw gnitratS .serutaef
 noitcnuf ,tuptuo ladiosunis a fo ycneuqerf dna edutilpma
 detarbilac ,segnar ycneuqerf rediw edivorp won srotareneg

m noitaludom ,smrofevaw fo yteirav a ,slevel tuptuo  ,sedo
 .snoitcnuf yrartibra ,sesac emos ni dna ,secafretni retupmoc
 evah srotareneg noitcnuf ot dedda serutaef ynam ehT
 na si erehT .tsoc rieht desaercni dna ngised rieht detacilpmoc

er lacidar a rof ytinutroppo -  noitcnuf railimaf eht fo ngised
isu rotareneg  sedivorp )SDD( sisehtnys latigid tcerid gn

 tcerid swolla dna noituloser ycneuqerf elbakramer
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