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tcartsbA  —  yalpemag eht ni gnittes eht setagitsevni repap sihT

nrut ralupop yrev a ,nomekoP fo -  emaG gniyalP eloR desab
hcihw )GPR(   revo rof sega lla morf sreyalp suoremun stcartta

 a ,yroeht tnemenifer emag ,esoprup siht roF .sraey ytnewt
 rof loot elbailer a sa desu neeb sah taht yroeht euqinu
 semag eht fo noitacitsihpos dna ssenevitcartta eht gnirusaem

nesse na sa desu si ,deredisnoc  eht gnitaulave rof loot lait
 emag fo ledom wen a esoporp eW .emag nomekoP fo tnemyojne

ecneirepxe dellac yroeht tnemenifer -  ot ti ylppa dna ledom desab
 revliS luoS nomekoP dna deR eriF nomekoP ,deR nomekoP

t taht edulcnoc ew ,atad ynam gnizylana yB .noisrev  tluser eh
 decnalab eht taht dias hcihw noitpmussa suoiverp eht stroppus

g fo wodniw 70.0 dnuora si eulav tnemenifer ema - 80.0 . 
 

smreT xednI — nrut ,yroeht tnemenifer emag -  GPR desab
nomekoP ,emag  

.I  I NOITCUDORTN  
 tsrif nnamueN nov nhoJ dial  rof noitadnuof tsrif eht  

 yroeht emag lacissalc ]21[  a fo ecnetsixe eht fo aedi eht htiw ,
dexim - owt ni muirbiliuqe ygetarts -  tI .semag mus orez nosrep

 ,scimonoce sa hcus sdleif ynam ni deilppa ylediw saw
 si yroeht emag rehtonA .ygolohcysp dna ecneics lacitilop

roeht tnemenifer emag  .la te adiI yb desoporp saw hcihw ,y
]7[  desoporp saw tnemenifer emag fo cirtem a hcihw ni ,

 emoctuo emag no noitamrofni fo tpecnoc eht no desab
 eht nihtiw detcurtsnoc si ledom lacitamehtam A .ytniatrecnu

eilppa si ti dna yroeht tnemenifer emag fo krowemarf  ot d
 gnoJ haM dna stnairav ssehc gnidulcni semag draob ynam

]8[  saw tnemenifer emag fo ledom lareneg a ,yltneceR .
 dna ledom ssergorp noitamrofni emag eht no desab desoporp

emit ot deilppa -  dna reccos sa hcus semag trops detimil
 llabteksab ]41[ . 

t emag elihW  ,ygetarts gninniw s'reyalp a snrecnoc yroeh
 ,emag a fo erutcurts eht htiw slaed yroeht tnemenifer emag
 ehT .tnemniatretne dna yalpemag fo ytilauq eht gnidulcni

 skrow ylrae ]91[  ]02[  ]12[   sa hcus semag suoirav no desucof
m dna )STR( semag ygetarts emit laer  elttab enilno reyalpitlu

.)ABOM( semag anera  
 eht fo eno fo ssenevitcartta eht etagitsevni ot mia won eW

nrut ralupop tsom -  redisnoc eW .nomekoP ,semag GPR desab
 htiw nomekoP ni yalpemag fo gnittes eht fo tceffe eht tuoba

m ruo ni snoitseuq hcraeser niam owt  eht seod woH" :dni
 s'emag eht ot tceffa nomekoP ni tnemnorivne
 fo gnignahc eht fo dnert eht si tahW" dna "?tnemniatretne

 
 deviecer tpircsunaM 02 voN 102 , 5 

 nauX - oH hniV  , cneicS fo ytisrevinU  e - ytisrevinU lanoitaN manteiV  ,
C naV neyugN 722 ytiC hniM ihC oH ,5 tcirtsiD ,u  

etamunaP NOOYARPTEHC  ,  ecneicS noitamrofnI fo loohcS -  napaJ
 napaJ ,awakihsI ,imoN ,ygolonhceT dna ecneicS fo etutitsnI decnavdA

329 - )pj.ca.tsiaj@c.etamunap :liame( 1121 . 
naeJ - nollirreT ehpotsirhC   ecneicS noitamrofnI fo loohcS -  napaJ

 napaJ ,awakihsI ,imoN ,ygolonhceT dna ecneicS fo etutitsnI decnavdA  
adiI ikuyoriH  ,  ecneicS noitamrofnI fo loohcS -  etutitsnI decnavdA napaJ

29 napaJ ,awakihsI ,imoN ,ygolonhceT dna ecneicS fo 3- 121 1 
 

 elbatius a redisnoc eW ."?nomekoP ni yalpemag fo gnittes
 emag eht evired ot ssergorp noitamrofni emag eht fo ledom

 fo eulav tnemenifer  emag wen ruo ylppa ew nehT .nomekoP
desab ecneirepxe na ,ledom tnemenifer -  eerht ot ,ledom

 ,deR nomekoP fo tsisnoc semag nomekoP fo noisrev
 emag eht fI .revliS luoS nomekoP dna deR eriF nomekoP
 ecuded ylluferac nac ew ,wodniw eht ni era seulav tnemenifer

ht  sreyalp ynam tcartta ot hguone gniniatretne si emag siht ta
 erom ytnewt rof dlrow eht revo lla deyalp gnieb eunitnoc dna

.sraey  
 nomekoP eht no sliated emos edivorp tsrif ew ,repap siht nI

noitceS ni emag  II noitceS ni ,nehT .  III   cisab eht tneserp ew
o aedi  eht ezylana ot desu si hcihw yroeht tnemenifer emag f

 .yalpemag gnitceffa setubirtta s'emag nomekoP detaler
noitceS ni dessucsid era deniatbo stluser eht ,yllaniF  VI   dna

noitceS ni nevig era skramer gnidulcnoc  V. 

.II  P  NOMEKO G EMA  
 a tneserp ew ,noitces siht nI  nomekoP eht fo yrotsih feirb

 ruo mrofrep ot esoohc ew snoisrev eht dna esihcnarf
.tnemirepxe  

.A   nomekoP esihcnarF  
 oediv tsrif eht ,semag oediv fo yrotsih eht ta kcab gnikooL
 mahtobnigiH mailliW yb detaerc "owT rof sinneT" si emag

 8591 ni ]01[ if eht ,2791 nI .  emag oediv laicremmoc tsr
 saw hcihw ,yessydO si emoh ta deyalp eb dluoc taht elosnoc
 morF .reaB hplaR yb dengised dna xovangaM yb desaeler
 emag ynam htiw ,ralupop emaceb ylurt semag oediv ,ereht

.depoleved erawtfos emag hcum dna selosnoc  
ht ees ot redro nI  tonnac ew ,nomekoP fo ecneulfni e

 rof devlove dna devivrus sah hcihw ssehc htiw ti erapmoc
 emag a ,dlrow emag oediv eht ni ,revewoH .sraey 0051
 deunitnoc dna sraey 02 rof derepsorp sah hcihw esihcnarf

si emag sihT .laivirt ton eb tsum yllabolg deyalp gnieb   a
 dna ,.cnI serutaerC dna kaerF emaG yb depoleved seires
 aidem nomekoP eht fo trap sa odnetniN yb dehsilbup
 emaG eht rof napaJ ni 6991 ni desaeler tsrif saw tI .esihcnarf
 ,odnetniN fo elosnoc emag wen hcae htiw ,neht dna ,yoB

 snoisrev wen neeb evah ereht  ffonips ro ,fo sekamer ,fo
 snomekoP 127 sah emag eht ,won ot pU .semag nomekoP

 dnoces eht si tI .snoitareneg xis dna gnillestseb   emag
 erom dehcaer sah seires eht ,8002 lirpA fo sa dna esihcnarf

.seipoc noillim 062 naht  
 

elbaT  1 nomekoP fo yrotsih eht swohs sseccus siht morF .  ,
ynam   dewollof emina dna agnam fo seires tnereffid ]31[  .

 nettirw neeb evah srepap ynam ,dleif cimedaca eht ni nevE
 ,scitilop :stcepsa tnereffid ni emag nomekoP eht tuoba

 erutluc ,scitamehtam ]5[  ]6[  ygetarts aidem ,ecneics laicos , ]2[  
[ ]9  ]81[   siht yhw nialpxe dna ezylana ot yrt meht fo llA .cte

 eht wonk enoyreve sekam dna tsaf os gniworg si esihcnarf
 uhcakiP esuom wolley etuc ]1[ . 

nomekoP fo tcapmI gniniatretnE eht gnirehpiceD  

nauX - etamunaP NOOYARPTEHC ,oH hniV , naeJ -  ,nollirreT ehpotsirhC adiI ikuyoriH  
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 elbaT 1  : nomekoP fo yrotsiH  

noitareneG   rebmuN
 fo

nomekoP  

raeY  noisreV  

1 ts  151  991 6 neerG & deR nomekoP  
7991  eulB nomekoP  
8991  wolleY nomekoP  

2 dn  152  9991   & dloG nomekoP
revliS  

0002  latsyrC nomekoP  
3 dr  683  2002   & ybuR nomekoP

erihppaS  
4002   & deR eriF nomekoP

neerG faeL  
dlaremE nomekoP  

4 ht  394  6002   & dnomaiD nomekoP
eP lra  

8002  munitalP nomekoP  
9002   & dloG traeH nomekoP

revliS luoS  
5 ht  946  0102   & kcalB nomekoP

etihW  
2102   & 2 kcalB nomekoP

2 etihW  
6 ht  127  3102  Y & X nomekoP  

4102   ybuR agemO nomekoP
erihppaS ahplA &  

 
cxe dlrow emag eht ni gnivil serutaerc llA  era snamuH tpe

 nehW .llabekoP a yb derutpac eb nac yehT .snomekoP
 pu level nac ti ,nomekoP rehtona staefed dna sthgif nomekoP
 os dna esnefeD ,kcattA ,deepS ekil ,esaercni stats sti taht os
 ni strap gnitseretni tsom eht fo enO .regnorts ti ekam ot no

omekoP  nrael ,regnorts ti sekam hcihw ,evlove nac ti taht si n
 era erehT .mrof wen ot egnahc semitemos dna ,slliks wen
 evah reyalp ,elpmaxe roF .noitulove fo sdnik tnereffid ynam
 htiw nomekoP edart ,ssenippah s'nomekoP sih esiar ot

laiceps evig ro reniart rehtona  .nomekoP ot meti  
 sa snigeb reyalP .tamrof nommoc a si ereht ,noisrev hcae nI
 reyalP .retsam nomekoP a emoceb ot stnaw ohw lrig ro yob a
 eht llifluf ot rosseforp eht morf tseuqer eht tpecca lliw
 noitamrofni sedivorp hcihw ecived elbatrop a ,xedekoP

idrager  eht hcaer oT .nomekoP fo seiceps deifisrevid eht gn
 nigeb ot sretrats eerht fo eno gnisoohc yb strats reyalp ,laog
 emag eht hsinif tonnac reyalp ,erutnevda eht nI .yenruoj eht
 ,sredaeL myG .elttab a ni sreniart rehto gnignellahc tuohtiw

eht dna sruoF etilE   gnoma sreniart tsegnorts eht era lavir
 .meht sediseB   ,nac reyalp sa ynam sa nomekoP gnihctac

 gnorts semoceb ti taht os maet nwo sih dliub ot sah reyalp
 reyalp fI .ni segagne reyalp elttab elgnis yreve niw ot hguone

repxe eht ylno ton teg lliw reyalp ,sniw  osla tub stniop ecnei
.maet sih troppus ot smeti yub ot yenom eht   

.B  revliS luoS ,deR eriF ,deR nomekoP  
elbaT ot gnidroccA  1  sihT .snoitareneg xis sah nomekoP ,

 snoitareneg tnereffid morf snoisrev eerht no sesucof hcraeser
rif eht morf deR nomekoP fo stsisnoc  nomekoP ,noitareneg ts

 revliS luoS nomekoP dna noitareneg driht eht morf deR eriF
 ereh desu 'noitareneg' mret ehT .noitareneg htruof eht morf

.tliub si emag eht hcihw ni noisrev mroftalp eht ot srefer  
derdnuh htiw emag eritne eht redisnoc ew ,yduts siht nI  fo s

 emag ni ecalp yreve ni srucco elttab fo dnik sihT .selttab
 ,remocwen a si reyalp fi nevE .retupmoc dna namuh neewteb
 ruo ni oS .hgih llits si tnenoppo sih tsniaga niw ot ecnahc eht
 fo tceffe eht htiw sevlesruo nrecnoc ton od ew ,stnemirepxe

pyt elttab  cisab eht swonk eno taht noitpmussa eht rednu ,e
.IA retupmoc fo epyt elttab  

 ot tniop gnitrats ruo sa snoitseuq niam owt esoohc eW
 nomekoP ni tnemnorivne eht seod woH" :ledom ruo dliub
 fo dnert eht si tahW" dna "?tnemniatretne s'emag eht ot tceffa

nahc eht  ,yllacisaB ."?nomekoP ni yalpemag fo gnittes fo gnig
 noitanibmoc nI .citsiretcarahc euqinu sti sah nomekoP hcae
 hctam eht fo emoctuo eht egnahc nac ti ,level sti htiw
 ruo ,ylrae oot nomekoP gnorts a teem ew fi oS .ylevissam

'tnenoppo eht etanimod lliw maet  ton ti sekam hcihw ,maet s
 eht ni nomekoP fo gnittes eht fi ,aedi emas eht htiW .lla ta nuf
 ynam emag eht esol lliw reyalp ,hgih oot era maet s'tnenoppo
 dna ssengnirob ot dael snoitautis eseht fo htoB .semit

eyalp neht dna ,dnim s'reyalp eht ni noitartsurf  ton lliw sr
 atad tcelloc ew ,snrecnoc eseht htiW .eromyna yalp ot tnaw

.sledom ruo esoporp dna   

.III  E  GNINIATRETN I  FO TCAPM P NOMEKO  
 emag fo aedi cisab eht fo noitpircsed trohs a evig eW

 morf yroeht tnemenifer ]41[  .dlofowt si ssergorp emag ehT .
ht si rotcaf enO  si rehtona elihw ,etar gnirocs ro deeps emag e

 emag eht no gnisucof ssergorp noitamrofni emag eht
 eht ,llabteksab dna reccos sa hcus semag strops nI .emoctuo
 ,.e.i ,laog eht )1( :srotcaf owt gnisu detaluclac si etar gnirocs

ets ro emit )2( dna ,erocs latot  eht ,suhT .laog eht eveihca ot sp
 lufsseccus fo rebmun egareva eht yb nevig si deeps emag
 roF .stpmetta toohs fo rebmun egareva eht yb dedivid stoohs

erocs rehto -  dna llabyelloV sa hcus semag trops detimil
es si )niw ot erocs ,.e.i( laog eht hcihw ni sinneT  ,ecnavda ni t

 dnopserroc yam emag rep stniop latot fo rebmun egareva eht
 laog eht eveihca ot spets eht ot ]11[  tneserp ew ,taht retfA .

 stnemirepxe tcudnoc ew woh ,sledom ruo ni esu ew salumrof
.stluser dna   

.A  yroehT tnemenifeR emaG  
er emag fo ledom lareneg A  desab desoporp saw tnemenif

 noitamrofni emag dna ssergorp emag fo tpecnoc eht no
 ssergorp ]41[  dna semag draob neewteb pag a segdirb tI .

.strops  
 fo eerged eht stneserp ssergorp noitamrofni emaG

er s'emag a fo ytniatrec  teL .spets ni ro emit ni stlus G  dna T  eb
 egareva eht dna stohs lufsseccus fo rebmun egareva eht
 lluf gnivaH .ylevitcepser ,emag rep stohs fo rebmun
 ,noisulcnoc sti retfa .e.i ,ssergorp emag eht fo noitamrofni

  ssergorp emag )t(x  evig eb lliw  emit fo noitcnuf raenil a sa n t 
 htiw  0  ≤  t T ≤   dna  0 ≤  )t(x G ≤  ni nwohs sa ,  )1( noitauqE . 

 

 
)1(  

 
mag eht ,revewoH  yb nevig ssergorp noitamrofni e

)1( noitauqE  ni eht gnirud nwonknu si -  ehT .doirep emag
 lanif eht litnu netfo ,emag eht gnirud ytniatrecnu fo ecneserp

ag sredner ylbanosaer ,emag a fo stnemom  ssergorp em
i emag fo ledom citsilaer a ,ecneH .laitnenopxe  noitamrofn
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)2( noitauqE yb nevig si ssergorp . 
 

 
)2(  

 
 ereH n  desab nevig si hcihw retemarap tnatsnoc a rof sdnats

 si taht emag eht fo revresbo na fo evitcepsrep eht no
relecca eht nehT .deredisnoc  noitamrofni emag fo noita

p )2( noitauqE gnivired yb deniatbo si ssergor   gnivloS .eciwt
 ta ti T = t semoceb noitauqe eht ,  

 

 
)3(  

 
 

 noitamrofni emag taht ledom tnerruc eht ni demussa si tI
 otni dettimsnart dna dedocne si emag fo epyt yna ni ssergorp

arb ruo .sni   fo scisyhp eht tuoba tey wonk ton od eW
 noitarelecca eht taht ylekil si ti tub ,niarb eht ni noitamrofni
 ot tcejbus si level latnemadnuf eht ta ssergorp noitamrofni fo

.scisyhp fo swal dna secrof eht  
 tcepxe ew eroferehT eulav eht regral eht taht    eht ,si

 fo ytniatrecnu eht ot eud ,gniticxe semoceb emag eht erom
toor erauqs sti esu ew ,suhT .emoctuo emag eht ,  emag a sa ,

noc rednu emag eht rof eulav tnemenifer  nac eW .noitaredis
 eht ti llac R  ni nwohs sa ,trohs rof eulav oitauqE )4( n . 

 

 

)4(  

 

.B  erocS - ledom detimil  
emit ,skrow suoiverp eht nI -  sa hcus sniamod trops detimil

 llabteksab dna reccos ]41[  ssergorp emag a tcurtsnoc eW .
sucof htiw ledom   dellac slaog fo rebmun eht no G  eht dna

a fo rebmun  dellac stpmetta tohs ro skcatt T  eW .  neht niatbo  
emit ni ledom siht deilppa ydaerla evah eW . -  detimil

 ni wohs stluser eht dna llabteksab dna llabtoof sa hcus strops
elbaT  .2  

 
 elbaT 2  : llabtoof dna llabteksab rof tnemenifer emag fo serusaeM  

stropS  G T R 
aB llabteks  83.63  10.28  370.0  

llabtooF  46.2  22  370.0  
 

erocs redisnoc ew ,txeN -  sa hcus sniamod trops detimil
 sinnet elbat dna notnimdab ,llabyellov ]71[  ]12[  eseht nI .

 ,oS .detimil si erocs eht tub detimil si ton emit eht ,strops
 eulav tnemenifer emag R  saw  yb detaluclac  

  erehw W  dna T  serocs s'renniw egareva eht rof dnats
 ehT .ylevitcepser emag eritne fo serocs latot egareva eht dna

 seulav W  dna T  ot dnopserroc G  dna T  ni )4( noitauqE  eW .
 morf stluser eht wohs ]11[  elbaT ni  .3  

 
 

 elbaT 3  :  notnimdab ,llabyellov rof tnemenifer emag fo serusaeM
sinnet elbat dna  

S strop  noisreV  W T R 
llabyelloV  ediS -  tuo

)stp51(metsys  
51  25.25  121.0  

 tniop yllaR
)stp03(metsys  

03  35  401.0  

 tniop yllaR
)stp52(metsys  

52  44  411.0  

notnimdaB  imdaB  notn
 gnirocs dlO

metsys  

70.03  51.54  121.0  

 gnirocs weN
metsys  

43.64  43.97  680.0  

 elbaT
sinneT  

erP - 0002  78.75  35.101  570.0  
tsoP - 0002  68.45  74.69  770.0  

 

.C  emag eht ni desu salumroF  
 ynam woh enimreted ot desu mret a si etar htworg ehT

t ti stniop ecneirepxe  A .nomekoP eno pu level ot seka
 ssel deen lliw etar htworg 'tsaF' a sah taht nomekoP

 a sah taht eno naht 001 level ot teg ot stniop ecneirepxe
 etisbew elbailer wef ot gnidroccA .etar htworg 'muideM' ]3[  ,

w ,snoitcnuf etar htworg tnereffid xis evah snomekoP  hti n 
 .001 si eulav mumixam sti dna ,level tegrat eht rof gnidnats

noitauqE ni debircsed eb nac sliated ehT  (5 ot )  noitauqE  ( 01 .)  
 

 

 
 
 
 
(5) 

 

 
)6(  

 
 )7(  

 

 
)8(  

 

 
)9(  

 

 

 
 
 
 
( 01 ) 

 
 

 s'reyalp stniop ecneirepxe eht htiw ,snoitauqe eseht htiW
h nomekoP  .si ti level hcihw wonk nac reyalp ,sa  feR ]3[   osla
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 si hcihw spuorg hcae ni snomekoP fo rebmun eht wonk su tel
elbaT ni nwohs  .4   stniop ecneirepxe eht etaluclac nac ew ,oS

 puorg etar htworg hcae rof pu level ot sdeen nomekoP a taht
elbaT ni nwohs sa  .5  orF  peek ot redro ni ,neht m

 ni nwohs ecneirepxe egareva eht etaluclac ew ,noitazilareneg
elbaT  .6  

 
 elbaT 4  : puorg etar htworG  

etaR htworG  snomekoP fo rebmuN  
citarrE  22  

tsaF  35  
tsaF muideM  692  
wolS muideM  981  

wolS  741  
gnitautculF  41  

 
 elbaT 5  etar htworG hcae fo level hcae ni ecneirepxe fo elpmaS :

puorg  

VL  ecneirepxE  

citarrE  tsaF  tsaFdeM  wolSdeM  wolS  culF  
1 0 0 0 0 0 0 

5 732  001  521  531  651  56  

01  0081  008  0001  065  0521  045  

51  7375  0072  5733  5302  8124  1 759  

02  00821  0046  0008  0645  00001  0445  

52  73432  00521  52651  53711  13591  78121  

03  00873  00612  00072  06712  05733  06732  

53  73755  00343  57824  53463  39535  71024  

04  00867  00215  00046  06665  00008  06566  

54  732001  00927  52119  53338  609311  51489  

05  000521  001 000  000521  063711  052651  005241  

55  650851  001331  573661  536951  869702  223691  

06  004491  008271  000612  060112  000072  048762  

56  134332  007912  526472  535272  182343  025153  

07  854672  004472  000343  069443  057824  026954  

57  135623  005733  578124  532924  343725  5 78128  

08  088873  006904  000215  062625  000046  082737  

58  275334  003194  521416  539636  656767  509809  

09  643194  002385  000927  061267  052119  0662211  

59  027845  009586  573758  538209  8171701  2564531  

001  000006  000008  0000001  0689501  0000521  0000461  

 
 

 elbaT 6  : level hcae ni ecneirepxe egarevA  

leveL  ecneirepxE egarevA  
1 0 
5 231  
01  859  
51  4223  
02  0577  
52  51351  
03  11762  
53  03724  
04  63736  
54  28209  
05  815321  
55  696461  
06  618412  
56  163372  
07  890343  
57  283324  
08  639615  
58  16126 1 
09  203247  
59  459478  
001  6794201  

 
 

 feR ]51[   ecneirepxe eht etaluclac ot noitauqe eht su sevig
 ,reniart rehtona gnitaefed nehw teg lliw reyalp taht stniop

 ni nwohs si hcihw )11( noitauqE . 
 

 
)11(  

 
 htiw flesmih snrecnoc ylno reyalp ,tnemirepxe siht nI  a

 dna ,dliw eht ni elttab a ton ,emag eht ni sreniart htiw elttab
 ,eroferehT .smeti troppus esu ro dloh ot dewolla ton era reyalp

 yfilpmis nac ew )11( noitauqE   ot )21( noitauqE  .woleb nwohs  
 

 
1(

 

2) 

 
 :erehW  

- aefed saw taht nomekoP eht fo ecneirepxe esab :b  det
]3[ . 

- .detaefed saw taht nomekoP eht fo level eht :L  
-  eht ni detapicitrap taht snomekoP fo rebmun eht :s

elttab

 

 .detaefed ton erew taht  
 

.D  ecneirepxE - ledom desab  
 fo ecnalab eht tuoba nrecnoc ew ,tnemerusaem siht nI

po fI .nomekoP fo yalpemag eht ni gnittes  ,gnorts si tnenop
 os si tnenoppo sih sa gnorts sa tsael ta gnorts eb tsum reyalp

 siht ylppa oT .mih taefed ot ecnahc riaf a evah nac reyalp
 sliated ronim ynam dna ygetarts elttab eht erongi ew ,ledom
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 dna evom s'nomekoP ,epyt s'nomekoP sa hcus elttab ni
pus .meti trop  

 sih eno ni tnenoppo sih tuo kconk netfo nac reyalp esuaceB
 fo ssergorp eht tuoba noitamrofni hcum evah ton od ew os

erocs ,eroferehT .elttab -  siht rof elbatius si ledom detimil
ecneirepxe dellac si ledom gniwollof ehT .stniartsnoc -  desab

hT .ledom  ecneirepxe eht taht si ledom siht fo aedi niam e
 stcelfer tnenoppo staefed reyalp nehw steg reyalp taht stniop

 .si tnenoppo sih gnorts woh )21( noitauqE   taht swohs
 rieht dna nomekoP fo level eht no desab era stniop ecneirepxe

htiw rehtegot ,ecneirepxe esab   nomekoP gnorts a taht tcaf eht
 os ,ecneirepxe esab hgih a sah t  fo rebmun eht si ereh

 sih taefed reyalp nehw niatbo reyalp stniop ecneirepxe
 dna tnenoppo )t(x  p ecneirepxe fo rebmun latot eht si  fo stnio

 taht etoN .smaet htob t  si G  dna )t(x   si T  ni  tauqE )1( noi .  
 

 

1(

 

3) 

 
 ot gnidroccA )31( noitauqE  steg reyalp taht ecneirepxe eht ,

 ot eulav siht elacs ot evah ew os egnar ediw a ni seil
 s'reyalp fo noitammus eht taht snaem sihT .egatnecrep

 si stniop ecneirepxe s'tnenoppo sih dna stniop ecneirepxe
 ot lauqe snoitauqE yb debircsed eb nac tI .%001  ( 41  dna )
snoitauqE  ( 51 .)  

 

 

1(

 

4) 

 

 

)51(  

 
 eht dna maet nomekoP eht tuoba atad niatbo nac reyalP
 lavir eht dna sruoF etilE ,sredaeL myG fo stniop ecneirepxe

 hguorhtklaw aiv ]61[  reyalp ecneirepxe eht ,yletanutrofnU .
 emag eht ni eriuqca ]4[   eht morf tnereffid tib elttil a si

 eht etaluclac ot redro nI .sesac htob ni kcehc ew os ,noitauqe
 staefed eh fi niatbo lliw tnenoppo s'reyalp stniop ecneirepxe

:snoitpmussa gniwollof eht esu ew ,reyalp  
- o sah reyalp ,gninnigeb eht tA  level htiw nomekoP en

 myG tsrif eht gnitaefed retfA .maet sih ni evif
 sih ni nomekoP erom eno evah lliw reyalp ,redaeL
 ,redaeL myG dnoces eht gnitaefed retfA .maet
 eht ,revewoH .cte eno rehtona evah lliw reyalp

txis eht staefed reyalp nehw dne lliw ssecorp  myG h
 xis ot pu yrrac ylno nac reyalp esuaceb redaeL

.emit emas eht ta snomekoP  
-  ecneirepxe esab sih evah lliw snomekoP s'reyalp llA

 egareva eht no desab detaluclac saw tI .631 ot slauqe
 ni elbat ecneirepxe esab eht morf eulav ]3[ . 

- oP lla fo etar htworg ehT  si hcihw ,emas eht si snomek
elbaT ni nwohs salumrof xis eht fo egareva eht  6 

-  eht si maet s'reyalp ni nomekoP wen eht fo level ehT
 enoz hctac taht ni nomekoP dliw eht fo level egareva

]61[ . 
-  reyalp nehw seriuqca reyalp ecneirepxe ehT

 lamron htiw segnellahc  dedivid eb lliw reniart
.maet sih ni snomekoP eht fo lla neewteb yllauqe  

-  dnif nac ew ,sah nomekoP stniop ecneirepxe eht morF
 htworG egareva eht yb nomekoP taht fo level eht

.etar  

 
 elbaT 7  : t htiw noitamrofni s’maet reyalp fo elpmaxE  myG 4 tsrif eh

sredaeL  

  rebmuN
 fo

snomekoP  

snomekoP hcae fo leveL  
1 ts  2 dn   3 dr   4 ht   5 ht   6 ht   

1myG  1 21  0 0 0 0 0 
1 21  0 0 0 0 0 

2myG  2 22  12  0 0 0 0 
2 22  12  0 0 0 0 

3myG  3 72  62  02  0 0 0 
3 72  22  02  0 0 0 

4myG  
 

4 13  13  72  32  0 0 
4 13  13  72  32  0 0 

 
elbaT  7  noitamrofni s'maet s'reyalp fo elpmaxe na swohs

 noitpmussa eht gnisu yb sredaeL myG ruof tsrif eht htiw
 eulav eht :swor 2 era ereht ,myG hcae nI .evoba denoitnem

 ni dna gniyalP laeR ni steg reyalp )21( noitauqE  nac ew ,oS .
er eht etaluclac  gnisu yb eulav tnemenif )51( noitauqE  ,nehT .

elbaT  8  eriF nomekoP gnisoohc yb deniatbo tluser eht swohs
.elpmaxe na sa noisrev deR  

 
 elbaT 8:  stniop ecneirepxe eht gnisu nehw eulav tnemenifeR

 dna gniyalp laer ni deniatbo tnemerusaem  eht fo ledom eht htiw
erocs - noitauqe detimil  

  pOpxE  ylPpxE  pO%  ylP%  R 

1myG  yalPlaeR  445  943  29.06  80.93  1870.0  

alumroF  583  943  54.25  55.74  4270.0  

2myG  yalPlaeR  9331  3521  66.15  43.84  9170.0  

alumroF  1801  3521  23.64  86.35  1860.0  

3myG  yalPlaeR  5041  212 5 8.93  2.06  1360.0  

alumroF  2081  5212  98.54  11.45  7760.0  

4myG  yalPlaeR  2813  2623  81.74  28.25  7860.0  

alumroF  1313  2623  89.84  20.15  70.0  

5myG  yalPlaeR  0174  7844  12.15  97.84  6170.0  

alumroF  4214  7844  98.74  11.25  2960.0  

6myG  yalPlaeR  3905  7116  34.54  .45 75  4760.0  

alumroF  8375  7116  40.84  69.15  3960.0  

7myG  yalPlaeR  4995  2996  61.64  48.35  9760.0  

alumroF  0684  4096  13.14  96.85  3460.0  

8myG  yalPlaeR  0387  3067  47.05  62.94  2170.0  

alumroF  4396  8547  81.84  28.15  4960.0  

1etilE  yalPlaeR  22101  0018  55.55  54.44  0 5470.  

alumroF  7779  3297  42.55  67.44  3470.0  

2etilE  yalPlaeR  2197  6658  20.84  89.15  3960.0  

alumroF  6608  3338  91.94  18.05  1070.0  

3etilE  yalPlaeR  1379  3798  30.25  79.74  1270.0  

alumroF  68601  1178  1.55  9.44  2470.0  

4etilE  yalPlaeR  90211  3239  95.45  14.54  .0 9370  

alumroF  87311  0609  76.55  33.44  6470.0  

pmahC  yalPlaeR  81351  4469  18.16  91.83  6870.0  

alumroF  27551  3929  36.26  73.73  1970.0  

 



 
nomekoP fo tcapmI gniniatretnE eht gnirehpiceD  
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elbaT nI  8  , pOpxE   reyalp stniop ecneirepxe eht setacidni
 ,detaefed si tnenoppo eht nehw sniatbo ylPpxE   eht setacidni

irepxe niatbo tnenoppo eht stniop ecne  si reyalp eht nehw s
 ,detaefed pO%   fo egatnecrep eht si pOpxE   dna ylP%   eht si

 fo egatnecrep ylPpxE  .smaet htob fo ecneirepxe latot eht ni  
ecneirepxe ruo ylppa ew ,yllaniF -  owt ot ledom desab
 dna deR nomekoP ,deniamer snoisrev  .revliS luoS nomekoP

elbaT ni nwohs era stluser ehT  9  . laerR   egareva eht setacidni
R  eht morf deniatbo atad eht htiw detaluclac saw hcihw eulav

 emag laer ]4[  ]61[  elihw , alumrofR   fo egareva eht gnitacidni
R m noitauqe eht gnisu yb detaluclac si hcihw eulav  denoitne

noitceS ni  III -C. 
 

 elbaT 9 seulav tnemenifer emag fo nosirapmoC :  

noisreV  laerR  alumrofR  
deR nomekoP  270.0  4170.0  
 eriF nomekoP

deR  
4170.0  170.0  

 luoS nomekoP
revliS  

1960.0  8960.0  

 
 

.VI  D NOISSUCSI  
tiw tnemirepxe eht tcudnoc eW  elbailer morf atad h

 na ,yroeht tnemenifer emag ylppa ew ,nehT .setisbew
ecneirepxe -  eriF nomekoP ,deR nomekoP ot ,ledom desab

 tnemirepxe eht fo stluser ehT .revliS luoS nomekoP dna ,deR
elbaT ni nwohs era  .9  

nifer egareva eht taht tcaf eht etipsed ,revewoH  tneme
elbaT morf ,wodniw eht ni eil seulav  8  eht , R  fo eulav

 si nosaer ehT .rewol si sredaeL myG htiw selttab laudividni
 eht ni yllaicepse ,decnalab ton si elttab a ,emag laer eht ni taht
 eno ylno evah reyalp ,myG tsrif eht nI .snomekoP fo rebmun

b nomekoP rehgih owt htiw thgif ot sah reyalp tu -  level
 dne eht tA .)41 level dna 21 level susrev 21 level( snomekoP
 sih tub ,snomekoP xis htiw lluf si maet s'reyalp ,emag eht fo
 fo tol a reyalp sevig hcihw ,evif sah ylno tnenoppo

vda a .segatn  
lpxe ot syaw owt evah eW  eht ni stif tluser eht yhw nia

daeL myG tsrif eht htiw elttab eht nI .wodniw  laviR eht dna re
 eht ,noipmahC R ot si eulav  egareva eht sekam hcihw hgih o R 

 rehto fo seulav eht hguoht neve wodniw eht ni tif eulav
luohs eulav eurt sti oS .70.0 woleb era selttab  eht woleb eb d

.60.0 naht retaerg tub wodniw  
 .ssehc fo emag eht ni dnuof eb nac noitanalpxe rehto ehT

 sti ,emag gnitseretni na si ti hguohtla ,ssehc nI R  ton si eulav
 elbissop enO .tluser ward a htiw sdne yllausu ti esuaceb hgih

 dnuor a esu ot si noitulos  reyalp eht os ,tnemanruot hctam
 elohw eht fo renniw eht eb lliw sehctam erom sniw ohw
 si elttab hcaE .yaw emas eht ni ereh ti nialpxe nac eW .emag
 si ti ,semag eht fo tsom ni esuaceb ,gniticxe oot ton yllausu

ohw a ni tuB .si renniw eht ohw tciderp ot ysae  fo seires el
 ot sesol reyalp a taht ecnahc rehgih a eb lliw ereht ,selttab
 eht ni tif eulav tnemenifer eht sekam hcihw ,reniart rehtona

.wodniw  
 osla tub ,sreniart sthgif ylno ton reyalp eht ,emag laer a nI

op ecneirepxe niatbo ot ssarg no nomekoP dliw htiw  sihT .stni
yalp fo maet nomekoP eht taht noitcuded eht ot sdael  lliw sre

 eht suht ,regnorts eb R ecneirepxe eht ni eulav -  ledom desab

 eb lliw emag siht taht snaem osla sihT .desaerced eb lliw
 elbatius eb lliw ti os ,ledom eht fo tnemirepxe eht naht reisae

of  hcum oot dneps ot evah ton seod reyalP .yojne ot nerdlihc r
 nac reyalp ,daetsni ,redael myG hguot a htiw elggurts ot emit
 rehtonA .oot stseuq edis eht gniod dna enil yrots eht yojne
 ecneirepxe esab eht taht noitpmussa na ekam ew taht si rotcaf

mekoP lla fo  eht ni naht rehgih yllausu si hcihw ,631 si sno
.yalp laer  

 gnitseretni ton era selttab lamron taht yas ot ylrae oot si tI
 .wodniw eht rednu eil seulav s'emag laudividni eht esuaceb

tnaw ew fi ,revewoH   eht esiar ot R  lareves era ereht ,eulav
:syaw  

-  esaercnI  eht ni snomekoP fo level eht dna rebmun eht
.maet redaeL myG  

-  os sreniart htiw selttab fo rebmun eht esaerceD
.level rewol a evah lliw nomekoP s'reyalp  

-  dliw eht dna nomekoP dliw eht fo level eht esaerceD
.ecneirepxe esab wol a evah dluohs nomekoP  

- omekoP ehT  rieht ni esoohc ot evol elpoep tsom taht n
 rewols a ro etar htworg 'wolS' a evah dluohs maet

.eno  
-  noos dellif eb ton lliw sreyalP fo maet nomekoP ehT

 ylno dluohs nomekoP gnorts A .smyG xis tsrif eht ni
.egats retal eht ni dnuof eb  

 
tsrif eht rof ,eroferehT   eht seod woh ,noitseuq hcraeser

 ,?tnemniatretne s'emag eht ot tceffa nomekoP ni tnemnorivne
 yltcerid hcihw srotcaf ynam os era ereht taht edulcnoc nac ew

 .evoba debircsed tnemniatretne s'emag ot detaler  tseggus eW
 evorpmi nac ew taht R  gnitsujda yb eulav  s'tnemnorivne

.evoba denoitnem rotcaf  
 eht gnirapmoc yb trats ew ,noitseuq hcraeser dnoces roF

elbaT ni tluser   erugiF ni nwohs 9 (1 .)  
 

 fo snoisrev eerht htiw seulav tnemenifer emag fo segnahC :1 .giF
nomekoP  

 
 
 

erugiF ot gnidroccA  (1 eht taht ees lliw ew ,)  R  eht fo eulav
eirepxe eht gnisu yb deilppa si hcihw nomekoP ecn -  desab

 si ledom 960.0 - 270.0  taht mrifnoc seiduts suoiverp elihw ,
 na evah lliw semag detacitsihpos R  neewteb eulav 70.0 - 80.0  .

 ,oS  na sah nomekoP taht yas nac ew R  eht fo egde eht ta eulav
orppa .egnar etairp  

mI  erugiF ni ees nac ew ,yltnatrop (1  eht fo dnert eht taht ) R 
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 tnemeticxe s'nomekoP a ot dael yam sihT .gnisaerced si eulav
a ot noisrev dlo na morf rewol gnieb si   ehT .noisrev wen

 wol ylthgils R erdlihc rof elbatius si ti taht setacidni eulav  n
.emag nomekoP eht fo tegrat niam eht era ohw  

 nomekoP sa gnittes emas eht si lareneg ni deR nomekoP
 eht ni sa hcus secnereffid ronim emos tsuj era erehT .deR eriF
 reyalp fi sniatbo reyalp stniop ecneirepxe fo noitammus

806 :emag eht ni sreniart lla taefed  ot pxE 890, pxE 883,276  
 eht ni sreniart fo level eht taht si nosaer niam ehT .deR eriF fo

eriF eht ni naht rewol si noisrev deR   hcihw noisrev deR
 eht stceffa R  htiw elbatius si sihT .rehgih ti sekam dna eulav

.evoba noitseggus ruo  
 ,revliS luoS nomekoP roF  owt ni ecalp sekat yrots eht

 maet s'redael myG eht fo gnittes eht ,eno tsrif eht nI .snoiger
o dnoces eht ni elihw ,wol etiuq si  eht htiw hgih yllaer si ti ,en

R  ew nehw ,revewoH .9180.0 gnihcaer elttab tsal eht fo eulav
f ton seod ti ,egareva eht etaluclac  nac sihT .wodniw eht ni ti

edart a sa denialpxe eb -  enil yrots regnol a sah reyalp nehw ffo
 nomekoP sa hcus noiger eno ot derapmoc snoiger owt htiw

.deR eriF nomekoP ro deR  
 eht si tahw ,noitseuq hcraeser dnoces eht rof ,eroferehT

es fo gnignahc eht fo dnert  ew ,nomekoP ni yalpemag fo gnitt
 taht rewsna nac R  era ereht dna desaerced gnieb si eulav

.evoba denialpxe snosaer ynam  
 yalpemag eht ni noitulove eht ees ot stroffe ruo era esehT

 eht ni egnahc eht dna R  tcudnoc lliw ew ,krow erutuf nI .eulav
 htiw yevrus a  hcae knar yeht woh ees ot sreyalp nomekoP

 retfA .01 gnieb knar tseb eht htiw 01 ot pu elacs a ni noisrev
 eht rof noitanalpxe yrotcafsitas a rof kool nac ew ,taht
 eht ni yalpemag eht dna gnileef eht neewteb noitcennoc

 eht redisnoc nac ew ,txeN .niarb namuh R es nac ew os eulav  e
 eht fo egnar etairporppa eht R  nomekoP eht woh dna eulav

 retal eht ,revoeroM .noisrev tsrif eht ecnis devlove sah emag
 ytuaeb sa hcus noititepmoc fo dnik wen a htiw semoc noisrev

 ot yroeht tnemenifer emag ylppa osla nac ew os tsetnoc  siht
.emag eht fo trap  

 deman ledom rehtona sah osla tnemenifer emaG
draob -  dna rotcaf gnihcnarb tuoba nrecnoc hcihw ledom emag

 ylppa ew fi neppah lliw tahw ,oS .emag eht fo shtped eht
draob -  citamotua na dliub nac eW ?nomekoP ot ledom emag

elttab rof margorp  yalp laer eht sa tes era taht seitreporp htiw ,
 .ledom emag draob ylppa ot redro ni ,sredaeL myG fo
 fo tol a htiw ,detacilpmoc yrev eb lliw krow siht ,revewoH
 ni elttab gniod fo syaw tnereffid ynam dna seigetarts

.nomekoP  

C NOISULCNO  
evni ot seirt krow sihT  fo yalpemag eht ni gnittes eht etagits

nrut ralupop tsom eht fo eno ,nomekoP -  oediv GPR desab
 fo gnittes eht fo tceffe tuoba redisnoc eW .dlrow eht ni semag
 woH" :dnim ni snoitseuq owt htiw nomekoP ni yalpemag

g eht ot tceffa nomekoP ni tnemnorivne eht seod  s'ema
 fo gnignahc eht fo dnert eht si tahW" dna "?tnemniatretne
 ew ,esoprup siht roF ."?nomekoP ni yalpemag fo gnittes

ecneirepxe na ,ledom tnemenifer emag wen ruo ylppa -  desab
 fo tsisnoc semag nomekoP fo noisrev eerht ot ,ledom

eR eriF nomekoP ,deR nomekoP .revliS luoS nomekoP dna d  
 sah nomekoP taht denimreted ew ,stluser eht ot gnidroccA
 .detcepxe ew sa wodniw eht fo egde eht ta eulav tnemenifer a

 eht fo dnert ehT R  sihT .desaerced gnieb si nomekoP fo eulav
dlihc era nomekoP fo sreyalp tegrat eht esuaceb si  .ner

 eht esaercni ot saedi lareves tseggus ew revoeroM R  rof eulav
.emag eht ni elttab eht  

 yroeht tnemenifer emag taht suoivbo si ti ,noisulcnoc nI
 sa ,strops dna semag fo epyt ynam ni desu eb ylevitceffe nac

acitamehtam etairporppa eht dnif nac ew sa gnol  dna ledom l
 erusaem ot loot lufpleh a sa desu eb nac tI .hguone si atad eht
 emag selbane ti dna deredisnoc emag a fo ssenevitcartta eht
 htiW .detacitsihpos erom emag tegrat a ngised ot srengised
 a taht edulcnoc ylevitatnet ew ,stnemirepxe devresbo ynam

ius 70.0 dnuora si eulav tnemenifer emag elbat - .80.0  
 erehw ,yalp laer citamotua edulcni yam hcraeser rehtruF
 eht era snomekoP fo rebmun eht dna level eht fo gnittes eht

mag laer eht ni sa emas  eht dnif nac ew ,ereht morF .e B  dna D 
mag draob eht ylppa ot seulav  tnemenifer eht dnif ot ledom e

 ton si emag nomekoP eht fo tnemyojne eht ,revewoH .eulav
 hcus srotcaf rehto morf emoc yam ti ,elttab nomekoP ni ylno
 nI .retcarahc s'nomekoP fo ssenevitcartta ro yrots s'emag sa

ht ot yroeht eht ylppa ot nalp ew ,krow rehtruf .evitcepsrep si  

R SECNEREFE  
]1[   lainnelliM s'napaJ sa ssenetuC" .)4002( .ennA ,nosillA

 fo llaF dna esiR ehT :erutnevdA labolG s'uhcakiP ".tcudorP
 ,sserP ytisrevinU ekuD :mahruD .niboT hpesoJ .dE .nomekoP

43 .4002 --  :kniL .94
looc/cilbuP/yrdnoc/ude.tim.bew//:ptth 32beF/napaj - sillA/6002

no - 30 - loctsoP - .fdp.elbtroP  
]2[   evitarraN hguorhT nomekoP gnizilacoL .)4002( yelmorB .H

 fo llaF dna esiR eht :erutnevdA labolG s'uhcakiP .yalP
112 ,PU ekuD :mahruD .nomekoP - .522  

]3[  B  ,aidepablu
ecneirepxE/ikiw/ten.nedragablub.aidepablub//:ptth  LRU ,

.5102 ,dessecca  
]4[   ,sqafemaG

519819/abg/moc.sqafemag.www//:ptth - nomekop - dererif - isrev
.5102 ,dessecca LRU ,75582/sqaf/no  

]5[   yranigamI dna sepacsdnaL lacihtyM .)3102( nnammeH .K
 sgnideecorP ,msilanoigeR esenapaJ dna nomekoP :serutaerC

 rof noitaicossA eht fo  .31 .loV ,seidutS yraretiL esenapaJ
 :ta dnuof eb nac noitacilbup eht tuoba noitamrofnI

/slja/cls/ude.eudrup.alc.www//:ptth . 
]6[   fo secaps :'nomekoP ym tog ,seohs ym toG' )2102( .J ,notroH

c ralupop s'nerdlihc 4 .pp ,)1(34 .murofoeG .erutlu -  .31
6100 - .5817  

]7[   rof cirtem A .)3002( .arumihsoY .J dna ,atihsekaT .N ,adiI .H
 fo noitulove rof noitacilpmi stI :semagdraob fo tnemniatretne

 .stnairav ssehc  dna seigolonhceT gnitupmoC tnemniatretnE
snoitacilppA 56 , -- .27  

]8[  adiI .H  .T dna arahijaK .Y ,amihsagaN .J ,arahakaT .K ,
emag fo noitacilppa nA .)4002( .otomihsaH -  yroeht tnemenifer

 .gnoJ haM ot gnitupmoC tnemniatretnE -- 4002CECI 333 , --  .833
.regnirpS  

]9[  tseretni gnitaerC` .)0102( .otI .M -  dna tnetnoc nevird
ylisae si taht gnimmargorp   yrotapicitrap dna evitcaretni ,derahs

 nameiN '.aidem dekrowten fo rewop eht gnikcolnu ot yek si
 ROF NOITADNUOF NAMEIN EHT :stropeR

.81 egap ,YTISREVINU DRAVRAH TA MSILANRUOJ  
]01[   ,ssrotnevnI

retupmoclb/srotnevni/yrarbil/moc.tuoba.srotnevni//:ptth \ ediv_
h.semago .5102 ,dessecca LRU ,mt  

]11[   stI dna yroehT tnemenifeR emaG .)4102( adiI .H dna lassoN .N
 .semaG timiL erocS ot noitacilppA  MEG EEEI fo sgnideecorP

4102 sserp ni .  
]21[  .eleipsstfahcslleseG red eiroeht ruZ .)8291( .nnamueN .J

 

 
nelannA ehcsitamehtaM 592:)1(001 , -- .023  

]31[  O  ,3 .oN ,38 emuloV :sriaffA cificaP :AGNAM ,UKAT
.0102 rebmetpeS  



 
nomekoP fo tcapmI gniniatretnE eht gnirehpiceD  

                                                                                              09                                                                                   moc.mreji.www   

]41[   A .)4102( .H ,adiI dna ,.A ,itnairawruP ,.P.A ,onoituS
 .la te amsdieR .D nI .tnemenifer emag fo ledom lacitamehtam
 tnemniatretnE evitcaretnI rof seigolonhceT tnegilletnI :).sdE(

S TSCINL ,4102  snoitacinummoceleT dna scitamrofnI laico
841 ,631 ,gnireenignE - .151  

]51[  S  LRU ,lmths.pxe/semag/ten.iiberes.www//:ptth ,iibere
.5102 ,dessecca  

]61[   ,dessecca LRU ,/ikiw/gro.ikiwygetarts//:ptth ,ikiwygetartS
.5102  

]71[   emaG .)4102( .adiI .H dna ,nadamaR .R ,ihcuekaT .J
fer  hcraeseR ,llabyelloV ot noitacilppa sti dna yroeht tnemeni

4102 tropeR - IG -  fo yteicoS gnissecorP noitamrofnI ,)3(13
1 ,napaJ -- .6  

]81[   esiR ehT :erutnevdA labolG s'uhcakiP .)4002( niboT hpesoJ
rehsilbuP ,nomekoP fo llaF dna   sserP ytisrevinU ekuD

.ASU ,CN ,mahruD  
]91[   gniyfitnauQ .)4102( adiI .H dna gnoL OUZ ,ouhS GNOIX

 .emaG stropS cinortcelE fo tnemegagnE  laicoS ni secnavdA
secneicS laroivaheB dna 73 ,5 ,} -- .24  

]02[   emiT laeR fo ssenevitcarttA .)4102( adiI.H dna ouhS GNOIX
 .semaG ygetartS smetsyS no ecnerefnoC lanoitanretnI   dna

( scitamrofnI )4102 IASCI 462 , -- .962  
]12[   .adiI .H dna nrokahcinavweihC .R ,gnoL OUZ ,ouhS GNOIX

 .semaG suoiraV fo tnemegagnE gniyfitnauQ  emaG ht91 ehT
4102 pohskroW gnimmargorP 101 , -- .601  


