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tcartsbA — eviR éomoC eht fo notknalpooz ehT  éomoC ni r

 deiduts saw )acirfA tseW ,eriovI’d etôC( kraP lanoitaN
 fo noitubirtsid dna noitisopmoC .emit tsrif eht rof
 gnilpmas neetriht ta dedrocer erew seiceps notknalpooz
 11 ,areneg 31 ot gnignoleb axat 02 fo latot A .snoitats

rg cimonoxat 4 dna seilimaf  ,arecodalC ,adopepoC( spuo
 dna arecodalC .deifitnedi erew )rehto dna arefitoR
 cimonoxat fo ylevitcepser %53 dna %04 htiw ,arefitoR
 notknalpooz eht ylevitatilauq etanimod ,ssenhcir
 dna eadinhpaD .seiceps neves dna thgie htiw ytinummoc

tutitsnoc eadinoihcarB  3( seilimaf esrevid tsom eht e
 dna eadirodyhC ,eadipolcyC yb gniwollof ,)hcae seiceps
 tsom eht saw adopepoC .)hcae seiceps 2( eadicrecohcirT
 .)snemiceps fo rebmun latot eht fo %85( puorg tnadnuba
 notknalpooz ylevitatitnauq detanimod axat ruoF

hT[ ytinummoc  anhcnalpsA ,)%33( sneipiced spolcycomre
 dopepoc dna )%21( aurcim anioM ,)%02( illewthgirb
 latot fo %68 rof detnuocca dna ])%12( iilpuan
 ecnednopserroC lacinonaC .ecnadnuba notknalpooz
 neewteb spihsnoitaler tset ot desu )ACC( sisylanA

 srotcaf latnemnorivne  dewohs seiceps notknalpooz dna
 wolf ,ycnerapsnart ,noitartnecnoc negyxo devlossid taht
 etartin hguorht deredisnoc( level cihport dna yticolev
 latnemnorivne niam eht sa deraeppa )noitartnecnoc
 noitubirtsid ,noitisopmoc notknalpooz gnillortnoc srotcaf

ts dna  lanoitaN éomoC( reviR éomoC eht ni erutcur
.)kraP  

 
smreT xednI —  ,kraP lanoitaN éomoC reviR éomoC , 

.notknalpooZ ,srotcaf latnemnorivne  

.I  NOITCUDORTNI  
   citauqa fo puorg tnatropmi na yllacigoloce si notknalpooZ

 citoib tnatropmi tsom eht fo eno s’tI .smsinagro  stnenopmoc
 metsysoce citauqa na fo ytilanoitcnuf eht ecneulfni hcihw
 fo gnilcyc dna bew doof ,niahc doof ,wolf ygrene sa hcus

dna gninoitcnuf eht ni elor rojam a syalp tI .]2[ ,]1[ rettam    eht
 eht no tcapmi sti hguorht smetsysoce citauqa fo ytivitcudorp

un  tsoM .sbew doof eht ni noitisop yek sti dna scimanyd tneirt
suorovibreh na evah smsinagro cinotknalpooz -  suorovitirted

 
pircsunaM 42 voN deviecer t 02 , 15 

niavliS salsinatS OAY  , yrotarobaL ygoloibordyH  ,  hcraeser dna gniniart
 ,secneicsoiB ni tinU  etôC ,najdibA ,ytisrevinU yngioB tëuohpuoH xiléF

eriovI’d  
LITE É auod'N lëahpaR  ,  ,yrotarobaL ygoloibordyH  dna gniniart

icsoiB ni tinU hcraeser  ,secne ,ytisrevinU yngioB tëuohpuoH xiléF   ,najdibA
eriovI’d etôC  

segroeG issaK AUOHALB  ,  dna gniniart ,yrotarobaL ygoloibordyH
,ytisrevinU yngioB tëuohpuoH xiléF ,secneicsoiB ni tinU hcraeser   ,najdibA

eriovI’d etôC  

 cinotknalpotyhp eht no tcapmi gnizarg gnorts a trexe dna teid
 ,elpmaxe roF .]4[ ,]2[ ssamoib anohtiO   tnatropmi era seiceps

an fo sremusnoc on - orcim dna -  evah yam dna selcitrap
 tneirtun( pu mottob dna )gnizarg( nwod pot tnatropmi
 ,notknalpotyhp no stceffe )noitercxe hguoht gnilcycer
 osla yehT .]6[ notknalpoozotorp dna ]5[ noitcudorp yramirp

fo eavral rof secruos doof rojam eht fo eno etutitsnoc  
 maerb aes ,lerekcam ,doc ekil seiceps tnatropmi yllaicremmoc

 .]8[ ,]7[ ekah dna  
 erutcurts ytinummoc dna noitisopmoc seiceps notknalpooZ
 tneirtun ,snoitidnoc latnemnorivne ni segnahc ot evitisnes era

 .]01[ noitullop fo slevel tnereffid dna ]9[ tnemhcirne  lareveS
 si erutcurts ytinummoc notknalpooz taht nwohs evah seiduts
 ,Hp gnidulcni srotcaf latnemnorivne elpitlum yb detceffa
 ,]21[ ,]11[ sutats cihport dna ,ytinilas ,stneirtun ,erutarepmet
 fo rotacidni sa notknalpooz fo ytilibatius eht ,sediseB .]31[

retaw   fo yteirav taerg a ni detartsnomed neeb sah ytilauq
 taht dewohs ]61[ ecnerefeR .]51[ ,]41[ smetsysoce citauqa
 eirbE fo aera nabru eht ni noitullop ot eud noitacihportue
 lanoogal eht ni segnahc ot del )eriovI’d etôC( noogal

( ytinummoc notknalpooz c aitracA isual  ,  sumotpaidoduesP
iesseh  fo ecnatropmi gnisaercni htiw )eavral evlavib ,sdisyM ,

( smsinagro rellams sinrociverb anohtiO  ,   sunoihcarB
silitacilp  .)  

 retawhserf no desucof erew seiduts lareves ,eriovI’d etôC nI
1[ fo esoht era tnecer tsom ehT .notknalpooz  94 ni deveihca ]7

orga -  fo dna eriovI’d etôC fo htron eht fo sriovreser larotsap
 .sreviR aiB dna ybengA ni demrofrep ]81[  

htroN eht ni detautis si kraP lanoitaN éomoC ehT -  fo tsaE
 fo saera detcetorp tsav eht fo eno si dna )1 .giF( eriovI’d etôC

 acirfA tseW  sti dna maerts éomoC ehT .)ah 051 941 1(
 lennahc niam eht tneserper )ognoK ,uognirI ,evaB( seiratubirt
 ,etad oT .mk 032 no kraP lanoitaN éomoC eht ni gnihcterts
 krap siht ni reviR éomoC eht fo ytinummoc notknalpooz

tknalpooz no noitamrofnI .nwonknu sniamer  krap siht fo no
 ot sreganam pleh ot loot tnatropmi na etutitsnoc dluoc
 noitacihportue detcepxe fo txetnoc a ni ,ytilauq retaw rotinom
 eht nI .seitivitca cinegoporhtna gnisaercni yb dekovorp
 eht no sucof a esoporp ot saw esoprup ruo ,yduts tneserp

tknalpooz  noitaler ni noitubirtsid laitaps dna noitisopmoc( no
 éomoC eht ni reviR éomoC eht fo )selbairav latnemnorivne ot
 a ecudorp ot setubirtnoc osla yduts sihT .kraP lanoitaN
 etôC fo aera detcetorp siht fo ytisrevidoib no atad enilesab

.eriovI’d  
 
 
 
 
 
 
 

 eht fo ytinummoc notknalpooz fo erutcurts dna ytisreviD
 srotcaf latnemnorivne htiw noitaler ni reviR éomoC

)eriovI’d etôC ,kraP lanoitaN éomoC(  

niavliS salsinatS OAY  , ÉLITE  auod'N lëahpaR  , segroeG issaK AUOHALB  
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:1 .giF  ( snoitats gnilpmas fo noitazilacol eht gniwohs paM

 

 )●
)acirfA tseW ,eriovI’d etôC( kraP lanoitaN éomoC eht ni  

 

.II  SLAIRETAM  DNA  SDOHTEM    
aera ydutS .A  

 htron ehT .)1 .giF( delpmas erew )31C ot 1C( setis neetrihT
F( )6C ot 1C setis( krap eht fo trap  yb deziretcarahc si )1 .gi

annavas -  7C setis( trap htuos eht saerehw epyt noitategev epyt
tserof yb dekram si )31C ot -  eht ni sediseB .noitategev epyt

 wol erew reviR eomoC eht fo shtped egareva eht ,trap htron
 rehgih erew yeht elihw m 2 ot 1 morf deirav dna  deirav dna

.trap htuos eht ni m 6 dna 1 neewteb  
 

noitcelloc ataD .B  
 morf dedrocer erew selbairav latnemnorivne dna notknalpooZ
 ,etis gnilpmas hcae ni )nosaes yniar( rebmetpeS ot yluJ
 lacimehc dna lacisyhp ehT .ma 00:01 dna 00:9 neewteb

lev wolf[ sretemarap  negyxo devlossid ,)s/m( ytico
 lacirtcele ,)C°( erutarepmet retaw ,)L/gm( noitartnecnoc
 ,)L/gm( SDT ro sdilos devlossid latot ,)mc/sµ( ytivitcudnoc
 lacinhceT .derusaem erew ]Hp dna )mc( ycnerapsnart retaw

relleporp a desirpmoc tnempiuqe - retem tnerruc nevird  
 ni tliub a htiw 033 IGID WTW retemixo na ,800 FB tropelaV

WTW retemitcudnoc a ,retemomreht -  ksid ihcceS a ,043 FL
Hp a dna - WTW retem -  .033 Hp  gnilpmas notknalpooz ehT

ordnilyc a gnisu edam saw -  hsem ni mµ 02( ten lacinoc
retemaid htuom ni mc 03 ,ezis gninepo   yb )htgnel ni m 1 dna

 detcelloc erew etis hcae morf retaw fo sretil ytneveS .noitartlif
 dna .ten notknalp eht hguorht deretlfi   erew selpmaS

 xarob dna retaw revir fo erutxim a ni devreserp yletaidemmi
seB .%5 fo noitartnecnoc lanif a ta nilamrof dezilartuen  ,sedi

niksiN a htiw detcelloc erew selpmas retaw -  dna elttob
 stneirtun fo sesylana tneuqesbus rof C°4 ta devreserp

OP( etahpsohP[ 4
3- ON( etirtiN ,) 2- ON( etartiN dna ) 3-  a htiw ])

otua )3AA ledoM( III rosnes nocinhceT -  gnidrocca ,rezylana
debircsed slocotorp ot   .]91[ yb  

 
 gniwollof eht gnisu deifitnedi erew smsinagro notknalpooZ
 dna deifitnedi erew axat ehT .]32[ ,]22[ ,]12[ ,]02[ :skrow

 .epocsorcim gnitcessid a rednu detnuoc  tnadnuba tsael ehT
 tsom eht elihw ,elpmas eritne eht no detnuoc erew axat

axat tnadnuba   ediw htiw edam selpmasbus no detnuoc erew
 lareves ro enO .lm 5 dna 1 fo settepip frodneppE notsip erob
 fo muminim a gnirebmun litnu denimaxe erew selpmasbus

bus eziminim ot redro ni ,axat rep laudividni 001 -  gnilpmas
fo tneiciffeoc eht ecuder ot dna srorre   mumixam a ot noitairav

 %01 fo ]42[  .  
 

sisylana ataD .C  

 saw erutcurts ytinummoc notknalpooz ehT  hguorht debircsed
 s'uoleiP dna )H( xedni ytisrevid nonnahS ,ytisned ,ecnadnuba

 ehT .)E( xedni ytilibatiuqe  fo rebmun sa desserpxe ,seitisned
 retil rep axat dni( L/ -1  eht gnidivid yb detaluclac erew ,)

 emulov eht yb elpmas hcae ni detamitse smsinagro fo rebmun
 .dleif eht ni deretlif retaw fo  

 eht fo noitaluclac ehT xedni ytisrevid nonnahS   edam saw
:alumrof eht hguorht  

pgolpH i2

Si

1i
i∑  

mun latot eht si S erehw  dna seiceps fo reb p  i  fo noitroporp eht
 )S ,… ,2 ,1 = i( seiceps hti eht ni slaudividni ]52[ . 

 ehT  s'uoleiP xedni ytilibatiuqe  si )E(  : 

Sgol
H

=E
2

 

 seiceps eht S dna xedni ytisrevid nonnahS eht si H hcihw nI
.]62[ ssenhcir  

nednopserroC lacinonaC  )ACC( sisylanA ec  detcudnoc saw
 ni 5.4 noisrev ,OCONAC margorp retupmoc eht gnisu yb

 ot redro  ssessa  retaw neewteb spihsnoitaler eht
lacisyhp - seiceps notknalpooz dna sretemarap lacimehc  oT .

 fo ytienegomoh dna ytilamron fo noitpmussa eht yfsitas
ni ecnairav   demrofsnart yllacimhtiragol erew atad lla ,atad

laksurK .sesylana eht erofeb - saw tset sillaW   tset ot demrofrep
 no snoitats fo stceffe eht ocisyhp -  dna sretemarap lacimehc

ecnadnuba dna ytisrevid notknalpooz  fo level ecnacifingis A .
p .deredisnoc saw 50.0 <   eht gnisu tuo deirrac erew sesylanA

1.7 noisrev acitsitatS egakcap erawtfos  

.III  STLUSER  
srotcaf latnemnorivnE .A  

 eht fo sretemarap lacimehc dna lacisyhp eht fo seulav ehT
 degnar yticolev wolF .I elbaT ni nwohs erew reviR éomoC

1 ot 5C noitats ta s/m 30.0 morf  ehT.01C noitats ta s/m 97.
 gnilpmas eht lla rof 7 naht ssel erew Hp rof dedrocer seulav
 etiS ta )75.5( eulav tsewol sti dehcaer retemarap sihT .snoitats
 negyxo devlossiD .2C etiS ta )99.6( eulav tsehgih sti dna 21C

m 11.3 ot 50.1 morf degnar snoitartnecnoc  tsewol eht htiw L/g
 .3C etis ta eno tsehgih eht dna 21C etis ta noitartnecnoc
 33.85 ot )7C etiS( mc/Sµ 55.44 morf deirav ytivitcudnoC
 morf deirav )SDT( sdilos devlossid latoT .)6C etiS( mc/Sµ
 )mc 01( ycnerapsnart retaw tsewol ehT .L/gm 30.12 ot 00.31

r saw  56( tsehgih eht elihw ,31C dna 8C snoitats ta dedroce
 degnar erutarepmet retaW .3C noitats ta derusaem saw )mc

04.32 nihtiw -  mumixam dna muminim ehT .C° 56.23
 4C dna 01C snoitats ta derusaem erew serutarepmet

 stneirtun cinagroni fo segnar ehT .ylevitcepser 2ON( etirtin -  ,)
3ON( etartin - 34OP( etahpsohp dna ) -)  10.0 :)l/gm( erew
 )01C noitats( -  )2C( 09.1 ;)21C( 81.0 -  01.0 dna )01C( 00.81

 )7C( - .ylevitcepser )3C( 68.0  
 neewteb tnacifingis yllacitsitats erew dedrocer snoitairav ehT

( setis eht p f tpecxe ,)50.0 <  wolF .etahpsohp dna etirtin ,Hp ro
 rehgih yltnacifingis erew snoitartnecnoc etartin dna yticolev

 7C( setis maertsnwod eht ni -  seno maertspu eht ni naht )31C
 1C( -  saw nrettap etisoppo na ,dnah rehto eht nO .)6C

snoitartnecnoc negyxo devlossid rof devresbo  ycnerapsnart ,
 .erutarepmet dna  

noitisopmoc ytinummoc cinotknalpooZ .B  



nignE fo lanruoJ lanoitanretnI )MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gniree  
9432 : NSSI - emuloV ,8502 - eussI ,20 - 5102 rebmevoN ,11  

                                                                                              07                                                                                   moc.mreji.www   
 

notknalpooz fo axat 02 fo latot A   eht ni deifitnedi erew
 ,areneg 31 ot gnoleb axat ytnewt ehT .kraP lanoitaN éomoC
 dna arefitoR ,arecodalC ,adopepoC( spuorg 4 dna seilimaf 11

adocartsO  dna %04 htiw ,arefitoR dna arecodalC .)II elbaT( )
 etanimod ,ssenhcir cimonoxat fo ylevitcepser %53
 neves dna thgie htiw ytinummoc notknalpooz eht ylevitatilauq

 .seiceps  
 dna eadipolcyC seilimaf eht yb detneserper erew sdopepoC

cepser gnidulcni eadimotpaiD  seiceps eht ylevit
sneipiced spolcycomrehT   dna  silimisnoc .T  ,dnah eno eht no

 dna sisnebay sumotpaidomrehT   .dnah rehto eht no
sneipiced spolcycomrehT   ecnerrucco tsehgih eht detneserp

 seiceps 8 yb detneserper erew snarecodalC .)%001(
a areneg 5 ot gnignoleb  detneserp eadinhpaD .seilimaf 5 dn

( seiceps 3 htiw ytisrevid tsehgih eht siniffa ainhpadoireC  ,  .C
atunroc  , aibud .C  :seiceps 2( eadirodyhC yb dewollof )  anolA

ahtnacanom   dna allehclup .A :seiceps 1( eadidiS ,)  
musicxe amonahpaiD :seiceps 1( eadinoM dna )  nioM  a

arurcim ) 
 musicxe amonahpaiD  ,)%001( arurcim anioM   dna )%77(

 atunroc ainhpadoireC  tsehgih eht detneserp )%96(
 areneg 6 ,seiceps 7 fo desopmoc erew srefitoR .secnerrucco
 3( eadinoihcarB ni ytisrevid tsehgih htiw ,seilimaf 4 dna

 :seiceps aciport alletareK  , siralugna sunoihcarB   dna
alucivan sispoearunA  2( eadicrecohcirT yb dewollof )

 :seiceps inottahc acrecohcirT   dna silimis .T  1( eaditeahcnyS ,)
 :seiceps siragluv arhtrayloP  :seiceps 1( eadinhcnalpsA dna )

illewthgirb anhcnalpsA  eht fo axat tneuqerf tsom ehT .)
R  erew )% 001 ecnerrucco( puorg refito  anhcnalpsA

illewthgirb  .  
 deirav ytisrevid notknalpooz ,kraP lanoitaN éomoC eht nI
 4 neewteb setis gnilpmas eht ot gnidrocca yltnacifingis
 .)II elbaT( )9C noitats( seiceps 01 dna )31C dna 4C snoitats(

of eurt si emas ehT  s'uoleiP dna xedni ytisrevid nonnahS r
 65.0 neewteb deirav xedni nonnahS .)2 giF( xedni ytilibatiuqe

dni.tib 27.1 dna - dni.tib 51.1 :naem( 1 -  seulav wol htiw )1
dni.tib 47.0 ot 65.0( -  seulav hgih dna 8C ,6C ,3C snoitats ni )1
dni.tib 27.1 ot 5.1( - ts eht ni )1  s'uoleiP .11C dna 2C snoita

.97.0 dna 53.0 neewteb deirav xedni ytilibatiuqe  
 .C  erutcurts ytinummoc notknalpooz ni noitairav laitapS

ytisned dna  
 eht fo notknalpooz fo noitcarf tnanimod eht erew sdopepoC

 fo %79 ot 16( kraP lanoitaN éomoC eht ni reviR éomoC  latot
 ,)%11( 3C noitats ta tpecxe ,)%74.75 :egareva ,ecnadnuba
 noitats( srefitoR erehw ,)%54 ot 61( 21C ot 01C ,)%1( 4C dna
 tnadnuba erom erew )%78 ot 54( snarecodalC dna )%78 ,3C
 erew notknalpooz latot fo ecnadnuba tsehgih ehT .)A3 .giF(

itats ta devresbo L.dni 99.4( 3C sno

 

−1 L.dni 49.5( 8C ,)

 

−1  dna )
L.dni 41.3( 21C

 

−1  .)  
 erew axat dopepoc tnadnuba tsom ehT  spolcycomrehT

sneipiced  L.dni 47.0 fo ecnadnuba naem[ iilpuan dna

 

−  1  28.75(
L.dni 54.0 dna )%

 

−1  axat esehT .])ylevitcepser ,)% 95.53(
tsehgih eht detneserp   8C noitats ta ylevitcepser ,ecnadnuba

L.dni 95.4(

 

−1  tsom ehT .)B3 .giF( 7C dna 5C snoitats dna )
 snarecodalC fo %69 tuoba ot gnitubirtnoc seiceps tnadnuba

 erew  arurcim anioM  naem ;% 6.85 :ecnadnuba evitaler(
L.dni 32.0 :ecnadnuba -1  ,) atunroc ainhpadoireC  (  < ;%73.02

L.dni 1.0 -1  dna )  musicxe amosonahpaiD L.dni 1 < ;%2.71( -1  )
 .)C3 .giF(  arurcim anioM  ,4C snoitats ta tnadnuba erom saw

L.dni 5.0 >( 21C dna 11C -1  elihw ) atunroc ainhpadoireC   saw
 44.0 ot 61.0( 31C dna 01C ,7C snoitats ta tnadnuba erom

L.dni -1  .) aiD  musicxe amosonahp  snoitats lla ta deniatbo saw

( ecnadnuba tsehgih eht htiw L.dni 1.0 ≥ -1 3C snoitats ta ) -  ,4C
11C ,7C -  .)C3 .giF( 31C  

 yb detanimod erew srefitoR illewthgirb anhcnalpsA  )%49(  ,
L.dni 32.4( 3C snoitats ta tnadnuba erom saw hcihw -1  .giF( )

 .)D3  
 dedrocer ecnadnuba dna erutcurts ni snoitairav laitaps ehT

tnacifingis erew  .  
 reviR éomoC eht fo seiceps notknalpooz niam eht ,elohw a sA

 erew kraP lanoitaN éomoC eht ni sneipiced spolcycomrehT  
 ,)ecnadnuba latot fo % 24.33( illewthgirb anhcnalpsA  

 ,)%20.02( arurcim anioM   )%52.21(  iilpuan dopepoc dna
)%12( ( seiceps thgiE . nhcnalpsA illewthgirb a  ,  anioM

arurcim  , atunroc ainhpadoireC  , musicxe amosonahpaiD  ,
sneipiced spolcycomrehT  , silimisnoc .T ,  sumotpaidomrehT

sisnebay  )iilpuan dopepoc dna ,  seilimaf xis ot gnignoleb
 ,eadipolcyC ,eadidiS ,eadinhpaD ,eadinioM ,eadinhcnalpsA(

eadimotpaiD  )  eomoC eht ni tnanimod yllaciremun erew
 .)ecnadnuba latot eht fo %77( kraP lanoitaN  
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:2 .giF   xedni ytilibatiuqe dna )’H( xedni nonnahS fo noitairaV

 kraP lanoitaN éomoC eht ni ytinummoc notknalpooz rof )E(
tseW ,eriovI’d etôC(  .)acirfA  
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:3 .giF    notknalpooz fo ytisned evitalumuc fo noitairav laitapS
 ,)B( sdopepoC fo seiceps niam eht fo ytisned dna )A( spuorg

aN éomoC eht ni delpmas )D( srefitoR dna )C( snarecodalC  lanoit
EPOC( .kraP  ODALC ,sdopepoC :  ITOR ,snarecodalC :   srefitoR :

RTSO dna  icedT ,docartO :   : sneipiced spolcycomrehT snocT ,   :
silimisnoc spolcycomrehT ebayT ,   : sisnebay sumotpaidomrehT  ,

rcimM   : arurcim anioM nrocC ,   : atunroc ainhpadoireC icxeD ,   :
ahpaiD musicxe amoson odalcO ,  girbA ,snarecodalc rehtO :   :

illewthgirb anhcnalpsA tahcT ,   : inottahc acrecohcirT portK ,   :
aciport alletareK itorO ,  .srefitor rehtO :  

 
 

axat notknalpooz neewteb spihsnoitaleR .D   dna
 srotcaf latnemnorivne  

r llarevo eht dewohs ACC ehT  seiceps neewteb spihsnoitale
 tsrif ehT .)5 .giF( selbairav latnemnorivne dna noitubirtsid

I sexa( nalp lairotcaf -  eht fo %6.54 denialpxe ACC )II
 dna sixa tsrif eht ot detubirtta %2.52 hcihw fo ,ecnairav

nimircsid a dewohs I sixa ehT .eno dnoces eht ot %4.02  noita
 nrehtuos eht dna )7C ot 1C( snoitats nrehtron eht neewteb
 dna ylevitisop saw puorg tsrif ehT .)31C ot 8C( seno
 devlossid ot )tset olraC etnoM retfa( detalerroc yltnacifingis
 notknalpooZ .ycnerapsnart retaw dna noitartnecnoc negyxo

 detaicossa seiceps  erew snoitats eseht ot  spolcycomrehT
silimisnoc  , aibud ainhpadoireC  , ,iilpuan dopepoC  ,sdocartsO  

allehclup anollA  , siragluv arhtrayloP ,silimis acrecohcirT  
 dna illewthgirb anhcnalpsA  .  erew snoitats nrehtuos ehT

tnacifingis dna ylevitisop( detalerroc ylniam  wolf ot )yl

 eseht ot detaicossa seiceps notknalpooZ .etartin dna yticolev
 erew snoitats  spolcycomrehT ,sisnebay sumotpaidomrehT

sneipiced  , atunroc ainhpadoireC  , siniffa .C  , arurcim anioM  ,
ahtnacanom anolA  , musicxe amosonahpaiD  ,  alletareK

aciport  dna  ohcirT .inottahc acrec  

.VI  NOISSUCSID  
 axat cinotknalpooz 02 fo latot A  11 ,areneg 31 ot gnignoleb

 ,arecodalC ,adopepoC( spuorg cimonoxat 4 dna seilimaf
 )notknalpooz rehto dna arefitoR  éomoC eht ni dedrocer erew

 fo ecnanimod evitatilauq htiw kraP lanoitaN na arecodalC  d
 ,ssenhcir cimonoxat fo ylevitcepser %53 dna %04( arefitoR
 ni detcelloc axat notknalpooZ .)seiceps neves dna thgie htiw
 notknalpooz eht ot ralimis si krap siht ni reviR éomoC eht
 retawhserf laciport emos ni detroper ydaerla ytinummoc

’d etôC ni smetsysoce  tseW rehto ni ro ]81[ ,]71[ ,]72[ eriovI
 ,]92[ ilaM ,]82[ osaF anikruB sa hcus seirtnuoc nacirfA

,]13[ airegiN dna ,]03[ lageneS   nommoc osla era yehT .]23[
,]33[ seirtnuoc naciremA htuoS ni  ,]1[   .]53[ ,]43[  sihT

l ylevitaler si )axat 02( ssenhcir cimonoxat  ot derapmoc wo
 ni ytisrevid notknalpooz  etôC fo smetsysoce retawhserf emos

eriovI’d   dna 46 ylevitcepser( sreviR ibengA dna aiB sa hcus
 )axat 03 ]81[  )axat 13( riovreseR eugnileS sa hcus ilaM fo ,

]92[  )axat 93( reiuG ekaL sa hcus lageneS fo , ]03[   fo dna
giN  )axat 15( reviR ouhkO sa hcus aire ]13[   reviR apkI dna

 )axat 35( ]63[  éomoC eht fo ssenhcir notknalpooz ,tsartnoc nI .
 naht rehgih ylevitaler si kraP lanoitaN eomoC eht ni reviR

 yb detroper ssenhcir ]23[   ni )axat 71( reviR orierbmoS eht ni
ffid ehT .airegiN  ni ssenhcir notknalpooz eht neewteb ecnere

 larutan eht ot detubirtta eb yam srehto dna yduts siht
 ecnerefeR .gnilpmas fo emit dna seidob retaw fo snoitidnoc

]23[   morf yrav notknalpooz fo snoitubirtsid taht detroper
ht ot eud raey ot raey dna ecalp ot ecalp  fo erutan cimanyd e

 .smetsys citauqa  
 retaerg eht ,kraP lanoitaN éomoC eht ni ,dewohs yduts ruO

 fo ytisrevid  neves dna thgie htiw arefitoR dna arecodalC
ylevitcepser seiceps  a si srefitoR fo ecnanimod evitatilauQ .

ivne retawhserf laciport fo citsiretcarahc  notknalpooz tnemnor
 yb devresbo sa ]81[   ,)eriovI’d etôC( sreviR ibengA dna aiB ni

 ]73[  ,)airegiN ,ytic nineB( reviR aivO ni ]53[   arimuseJ ni
.)lizarB( reviR   ,)airegiN( reviR orierbmoS ni ,tsartnoc nI

 fo %92( ytisrevid hgih detneserp arecodalC dna adopepoC
 )hcae ytisrevid latot ]23[  .  

 yb dekram saw reviR éomoC eht fo ytinummoc notknalpooZ
( sdopepoC fo ecnanimod laciremun  latot fo %79 ot 16

 dna srefitoR yb dewollof ,)%74.75 :egareva ,ecnadnuba
 notknalpooz niam ehT .)hcae %12 :naem( snarecodalC

 erew seiceps hT sneipiced spolcycomre   dopepoc ,)%24.33(
 ,)%12( iilpuan illewthgirb anhcnalpsA   dna )%20.02(  anioM

arurcim   dluoc seiceps eseht fo ecnanimoderp ehT .)%52.21(
 gnidulcni srotcaf latnemnorivne elpitlum yb denialpxe eb

oitartnecnoc negyxo devlossid ,yticolev wolf  cihport dna n
 fo noitartnecnoc eht hguorht deredisnoc( retaw fo sutats
 éomoC eht ni )ycnerapsnart eht dna ytidibrut eht ,stneirtun

 ,deednI .krap lanoitan  sneipiced spolcycomrehT  saw
 tsehgih detneserp dna snoitats gnilpmas lla ni devresbo

itats ta ecnadnuba L.dni 95.4( 8C no

 

−1  yb deziretcarahc )  wol
gm 92.1( noitartnecnoc negyxo devlossid L.

 

−1  dna )
 .)mc 01( ycnerapsnart sneipiced spolcycomrehT  ,

 anhcnalpsA ,musicxe amosonahpaiD  .ps  lareves rehto dna
 sa hcus axat  ainhpadoireC pps .  , arurcim anioM  ,  animsoB
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nignE fo lanruoJ lanoitanretnI )MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gniree  
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pps .  , iralugna sunoihcarB s  , surolficylac .B  ,  ainiliF
sisneilopo  , siraelhcoc alletareK  , aciport .K  ,  senahpipE
suruorcam  .cte ,  cihportrepyh htiw detaicossa netfo erew

 retaw ]04[ ,]51[ ,]93[ ,]83[  eht fo tluser eht si noitacihportuE .
i gnivirra retaw ,nosaes tew eht gnirud ,taht tcaf  éomoC eht n

 ro devlossid fo ytitnauq taerg a sevird krap eht ni retaw reviR
 dna cinagro esehT .srettam cinagroni dna cinagro dednepsus
 seidob retaw gniviecer eht ni dezilarenim era setsaw cinagroni

tknalpotyhp etalumits stnemele evitirtun gnitluser eht dna  no
 noitcudorp ]14[  ot gnidroccA . ]24[  fo ssecorp noitisopmoced ,

 erofereht ,negyxo ezilitu notknalpotyhp dna rettam cinagro
 gnidael dna Hp dna negyxo devlossid muminim eht gnicuder

 ni detic( noitacihportue ]34[  eb osla thgim Hp woL .)
noitullop ot detubirtta  .seiradnuob krap edistuo detareneg  

 ot gnidroccA ]83[  fo ecnanimoderp ,  spolcycomrehT
sneipiced   ot yticapac sti ot eud si snoitidnoc cihportue ni

 sediseb sutirted cinagro fo egatnecrep hgih a tsegni
 ylniam( eaecyhponayC fo seinoloc fo noitpmusnoc

itsycorciM s  htiw detaicossa netfo erew seiceps emoS .)
 noitacihportue taht detroper osla s’ti tub ,retaw cihportrepyh
 tol A .erutcurts ytinummoc notknalpooz ni segnahc sekovorp

otyhp fo esuaceb raeppasid seiceps cinotknalpooz fo  notknalp
moolb  noitacihportue ot deknil   dna  detareneg snoitibihni eht

 eagla emos fo yticixot eht yb ]44[  , ]54[  ot gnidroccA . ]64[  eht ,
 srecudorp yramirp ni segnahc yb dewollof si noitacihportue
 notknalpooz ni segnahc ot dael ,nrut ni hcihw noitisopmoc

pooz stceffa osla noitacihportuE .ytinummoc  eht yb notknal
 ni secudorp ti taht aixopyh sretaw mottob  )i( aixopyh ehT .
 snoitargim lacitrev stpursid ]64[   emos rof ygetarts a si hcihw

 lausiv tnadnuba yb noitaderp diova ot smsinagro notknalpooz
 etarbetrevni dna hsif sa hcus srotaderp ,]74[  ]84[ r )ii( ;)  secude

 eht dna etar noitcudorper eht ,htworg eht ,tnempoleved eht
 ytilibaiv sgge ]64[  no noitca gnirutcurts noitacihportuE .

 notknalpooz  
 dna noitisopmoc ytinummoc notknalpooz eht ,noitidda nI
 ekil snoitcaretni lacigoloib yb detceffa osla era erutcurts

derp ,]05[ ,]94[ secruoser doof rof noititepmoc dna noita   ;]33[
 selcitrap doof fo ezis eht ,]03[ ytitnauq dna ytilauq doof yb
 efil eht dna seigetarts evitcudorper eht yb ;]35[ ,]25[ ,]15[

.]45[ smsinagro cinotknalpooz eht fo selcyc  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

:4 .giF  id ACC  dna selbairav latnemnorivne gnoma noitalerroc marga
icedT .rebmetpeS ot yluJ morf reviR éomoC ni delpmas seiceps   :

sneipiced spolcycomrehT snocT ,   : silimisnoc spolcycomrehT ebayT ,   :
sisnebay sumotpaidomrehT rcimM ,   : arurcim anioM nrocC ,   :  ainhpadoireC

nroc atu icxeD ,   : musicxe amosonahpaiD iffaC ,iilpuan dopepoC : pocN ,   :
siniffa ainhpadoireC anomA ,   : ahtnacanom anolA , aibudC   :  ainhpadoireC

aibud clupA ,  : allehclup anolA girbA ,   : illewthgirb anhcnalpsA tahcT ,   :
inottahc acrecohcirT portK ,   : aciport alletareK imisT ,   :  acrecohcirT

silimis gluvP ,   : siragluv arhtrayloP ivanA ,   : alucivan sispoearunA gnaB ,   :
siralugna sunoihcarB , artsO  .sdocartsO :  

NOISULCNOC  

 ytnewT axat   ni emit tsrif eht rof deifitnedni erew  eht  éomoC
titsnoc sihT .kraP lanoitaN éomoC eht ni reviR  suoicerp a setu

 a sa detsil si krap eht ecnis ,stnemssessa erutuf rof esabatad
regnad ni etis egatireh dlrow  

SECNEREFER  
]1[   ni srefitoR .4002 ,rekcenoB .C.C dna ,.M.S.A iugayoA

 reviR ánaraP reppU eht fo stnemnorivne tnereffid
uba ,ssenhcir :)lizarB( nialpdoolf  pihsnoitaler dna ecnadn

 .ytivitcennoc htiw aigoloibordyH 1( 225 , - )3  182 : - .092  
]2[   no seidutS .7002 ,nihS .W.H dna ,.S.K kraP

otyhp - dna -  ot noitaler sti dna noitisopmoc notknalpooz
 .metsysoce dnop hsif tsaoc tsew a ni ytivitcudorp hsif

 latnemnorivne fo lanruoJ ygoloiB 514 :82 , - .224  
]3[   senîahc sel snad erovibreh notcnalpooz eL .5991 ,.D ,tnoP

 ,elarénéG eigolonmiL : nI .seuqigalép seriatnemila
 .nossaM noitidE ,).sdE( ,kcebyeM .M dna .R ,toirruoP

515 :pp ,siraP ,eigolocE noitcelloC - .045  
]4[  azodneM .M.J ,.S ,âK - B .M ,areV  .R ,treblapmahC .G ,yvuo

moG’N -  retawhserf laciport naC .2102 ,onagaP .M dna âK
fe ezarg notknalpooz  ?airetcabonayc no yltneicfi

911 :976 ,aigoloibordyH - .831  
]5[   .taperT .I dna zaraclA .M ,ziaS .E ,teblaC .A ,.D ,azneitA

goib dna ,msilobatem ,tcapmi cihporT .6002  lacimehcoe
 narecodalc eniram eht fo elor sirtsoriva ailineP   eht dna

oc -  dopepoc tnanimod anan anohtiO   WN ni
122 :051 .loiB .raM .sretaw latsaoc naenarretideM -  532  

]6[   ,renffahcS .R dna tenneD .R.M ,noraC .A.D ,.J.D ,eladsnoL
 yb noitaderP .0002 anohtiO  p no .pps  ni notknalpoozotor

 lacipoT II traP .seR aeS peeD .acitcratnA ,aeS ssoR eht
3723 :74 ,yhpargonaecO .dutS - .3823  

]7[   gnideeF .3002 ,gnoW .K.C dna oH .W ,.M.H.T ,piN
 maerbaes kcalb elinevuj dna lavral fo ygoloce

( ilegelhcs surgapohtbacA  hcrepaes esenapaJ dna )
( taL sucinopaj xarbaloe  .gnoK gnoH ,ruobraH oloT ni )

.loiB .norivnE  .hsiF 791 :66 , - .902  
]8[   .5002 ,traggaT .C dna onadnevA .P ,neraLcM .I ,.C ,ssieR

 nretsew eht no eavral ekah revlis fo ygoloce gnideeF
 .doc citnaltA htiw nosirapmoc dna ,flehS naitocS ,knaB  .J

 hsiF .loiB , 307 :66 - .027  
]9[   emos fo eloR .9991 ,yruhduohC .B dna .K.S ,rakraS

 a ni notknalp fo snoitautculf eht no srotcaf latnemnorivne
801 :.dnI .seR .lonmiL .attuclaC ta dnop citnel - .031  

]01[  lE -  notknalpooZ .7002 ,rolyaT .D.W dna .A.R ,tassaB
Z obA ekal fo ytinummoc ylwen a ,labaa -  gninim demrof

)2(23 ,.icS .tauqA .J .rfA .tpygE ,oriaC ni ekal  1 : - .8  
]11[  uokoiS -  .S dna erterpeL .A ,uoissanahtapaP .E ,.I ,uognarF

ni dna segalbmessa notknalpooZ .8991 ,reitnorF  fo ecneufl
 naenarretideM a ni meht no sretemarap latnemnorivne

tsaoc ,.seR .tknalP .J .aera la  748 :02 - .078  
]21[   .0002 ,ykswolzoK .B.S dna sevetsE .D.F ,.C.W.C ,ocnarB

 a fo serutaef lacigolonmil rehto dna notknalpooz ehT
 ni )JR ,ecaM ,adirpmoC aogaL( noogal latsaoc cimuh

17 :734 ,aigoloibordyH .lizarB -  .18  
]31[  pS .6002 ,.A.A ,deegaM oita -  fo snoitairav laropmet

 fo noogal enilasrepyh eht ni ytinummoc notknalpooz
 :23 ,.seR .tauqA .J naitpygE .tpygE ,ianiS htron ,liwadraB

861 – .381  
]41[   .1002 ,leihS .J.R dna neerG .D.J ,.C.I ,nagguD

 dna ,dnalaeZ weN ,dnalsI htroN ni srefitor fo noitubirtsiD
eht  .etats cihport ekal fo srotacidnioib sa esu laitnetop ri

551 :644 ,aigoloibordyH - .461  
]51[   relzteiR .C.A ,asobraB .R.A.F ,.G.G ,adnaL dna   .M.M.P

 .7002 ,asobraB spolcycomrehT  sneipiced   )9291 ,refeiK(
 ni ytilauq retaw fo rotacidni sa )adiopolcyC ,adopepoC(

tS eht  ,.hceT .loiB .hcrA .zarB .lizarB ,siareG saniM fo eta
596 :)4(05 - .507  
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]61[  rA tniaS .L dna onagaP .M ,.R ,fi -  .7891 ,naeJ
  enugal enu snad seuqinotcnalpooz sétuanummoC

 snoitairav :)eriovI’d etôC ,éirbE enugal al( elaciport
oitaps - 12 :02 ,.porT .loibordyH .veR .selleropmet - .53  

]71[  tniaS .L ,onagaP .M ,.M ,akA -  .P ,yvuoB .M ,ifrA .R ,naeJ
 notknalpooZ .0002 ,samohT .S dna nibroC .D ,ihcceC
 tsaoC yrovI fo sriovreser laciport wollahs 94 ni ytilibairav

194 :58 ,.loibordyH .veR .tnI .)acirfA tseW( - .405  
]81[   abuoD'N .V ,énoK .T ,arattauO .A ,.I.N ,arattauO dna   .G

 .7002 ,eneruoG nalpooz ud noitubirtsiD  ed gnol el notc
 ; ibéngA te aiB( sniacirfa tseuo sreitôc snissab stitep xued

.)eriovI’d etôC  ,eniacirfA eimonorgA  791 :)2(91 - .012  
]91[   lacitcarp A .2791 ,snosraP .R.T dna .H.D.J ,dnalkcirtS

dnah -  ,.naC draoB .seR  .hsiF .sisylana retawaes fo koob
1 :761 - .113  

]02[  tuR  dna ygoloiB :srefitoR notknalP .4791 ,.K.A ,rent
.ymonoxat   .1/IVXX .loV .ressäwegnenniB eiD :nI

.641 :segaP ,tragttutS .tnemelppus  
]12[   enuaF te erolF :nI .sedopépoC .0891 ,.B ,trassuD

olehaS euqirfA’l ed seuqitauqA -  ,I emoT .enneinaduoS
êvéL .C dna .R.J ,dnaruD  ,siraP ,MOTSRO .).sdE( ,euq

2 :NBSI - 9907 - 2250 - 333 :pp ,I - 653  
]22[   enuaF te erolF :nI .serèfitoR .0891 ,.R ,toirruoP

oléhaS euqirfA’l ed seuqitauqA -  ,1 emoT .enneinaduoS
 ,siraP ,MOTSRO .).sdE( euqêvéL .C dna .R.J ,dnaruD

2 :NBSI - 9907 - 2250 - 333 pp ,I - .653  
]32[  a .J ,yeR tniaS .L dn -  sedopoihcnarB .0891 ,naeJ

 euqirfA’l ed seuqitauqA enuaF te erolF :nI .)serècodalC(
olehaS -  .C dna .R.J ,dnaruD ,1 emoT .enneinaduoS

2 :NBSI ,siraP ,MOTSRO .).sdE( ,euqêvéL - 9907 - 2250 -  ,I
703 :pp - .233  

]42[  otknalpooz ni ngised elpmaS .8691 ,.M.R ,eissaC  n
 :2 ,.dohteM .rgonaecO  .rgonoM OCSENU .gnilpmas

501 - .121  
]52[   lacitamehtam ehT .3691 .W revaeW & .C .E nonnahS

 711 ,sserp sionillI fo ytisrevinU .noitacinummoc fo yroeht
.p  

]62[   gniyfinu A :ssenneve dna ytisreviD .3791 .O .M lliH
 .secneuqesnoc sti dna noitaton ocE ygol  724 :45 - .234  

]72[   tnemelpueP .6991 ,oroY .S dna issauoK .C.N ,.A.W ,etY
 etsiL   :)eriovI’d   etôC(   oyuB ed cal ud euqinotcnalpooz

341 :8 ,.rfA .norgA .noitubirtsid te euqitsinuaf - .251  
]82[   .B.U ,ognoZ .F ,érbaK .T.A ,adneuG .W ,.A ,adeuO

tisreviD .7002 ,érbaK  lannosaes dna ecnadnuba ,y
htuoS a ni ytinummoc notcnalpooz fo cimanyd -  narahaS

1 :)1(7 ,.icS .loiB .J .)osaF anikruB( riovreser - .9  
]92[   notknalpooZ .1102 ,eyafeD .D dna ifrA .R ,.M ,onagaP

 tseW ,ilaM( riovreser éugniléS eht fo seitinummoc
e fo elor ehT .)acirfA  .hserF .dutS .srotcaf latnemnorivn

383 :.poC - 104  
]03[   .R ,regnaluobeL .C ,yvuoB .M ,aB .N ,onagaP .M ,.S ,âK

 ,eyafeD .D ,nibroC .D ,ruodN .M.H.E ,waihT .T.O ,ifrA
 noitubirtsid notknalpooZ .6002 ,issauoK .E dna couC .C

potyhp dna srotcaf latnemnorivne ot detaler  a ni notknal
 tseW ,lagénéS ,sreiuG ekaL( ekal laciport wollahs

983 :)5(19 ,.loibordyH .veR .tnI .)acirfA - .504  
]13[   fo noitairav lanosaes dna ytisreviD .1102 ,.T.O.T ,eboomI

 ni reviR tserof laciport a ,reviR ouhkO ni notknalpooz
J tniopertneC .airegiN ,etatS odE )1(71 ,lanruo  73 : - .15  

]23[   .1102 ,iewobA .N.F.J dna abmagO .N.E ,.N.E ,leikezE
 ni ecnadnuba dna noitisopmoc seiceps notknalpooz ehT
 .cirgA .J naisA .airegiN ,atleD regiN ,reviR orierbmoS

002 :)3(3 ,.icS - .402  
]33[   ehcoR .F.K ,ahcoR .O ,.F.I ,seveN dna  02 ,otniP .A.A  .30

 sekal lanigram owt  fo erutcurts ytinummoc notknalpooZ
 fo sisylana htiw )lizarB  ,ossorG  otaM( ábiuC revir eht fo
 :36 ,.loiB .J .zarB .ytisrevid arecodalC dna  arefitoR

923 - .343  

]43[   .6002 ,ffieN .J.J dna ffieN ed ioP .G.S.A ,.M.S ,soturF
ht fo notknalpooZ  nosirapmoc a :reviR yaugaraP e

 .lonmiL .nnA .sesahp lacigolordyh dna snoitces neewteb - 
772 :)4(24 ,.miL .J .tnI - .882  

]53[   .2102 ,oirévliS .F.J dna releppeK .C.E ,.S.E ,avliS
 ,arimuseJ revir llams eht fo notknalpooz fo noitisopmoC

a aera ni deraelc a ni detacol  od arreS lanoitaN kraP eht t
 ad e sacigóloiB saicnêiC .lizarB ,ercA fo etatS ,rosiviD

102 :)2(33 ,anirdnoL ,edúaS - .012  
]63[  ocisyhp fo tceffE .3102 ,.I ,opkE -  no sretemarap lacimehc

 tserofniar laciport a fo ytisned dna seiceps notknalpooz
N ,atleD regiN ni revir  retsulC lacinonaC gnisu airegi

31 :)4(2 ,.icS .reenignE .J .tnI .sisylanA - .12  
]73[   .0102 ,akniyedA .L.M dna T.O.T ,eboomI

notknalpooZ -  a fo etats cihport eht fo tnemssessa desab
46 :)2(2 ,.auqA .hsiF .J .tnI .revir tserof laciport - .07  

]83[  erierF .F.H.R ,.C.A ,oatieL  ,alleatnaS .T.S dna ohcoR .O ,
 dna noitisopmoc ytinummoc notknalpooZ .6002
 atcA .sriovreser diraimes nailizarB owt fo ecnadnuba

154 :)4(81 ,.lizarB .lonmiL - .864  
]93[  otniP .M.R dna .C.P ,ohnisogroC -  .6002 ,ohleoC

tap cirtemolla dna ecnadnuba ,ssamoib notknalpooZ  snret
 saniM( riovreser sarruF ta tneidarg cihportue na gnola

312 :81 ,.lisarB .lonmiL atcA .)lizarB ,siareG - .422  
]04[  tniaS .L ,onagaP .M ,.M akA -  .P ,yvuoB .M ,ifrA .R ,naeJ

 snoitairaV .7002 ,samohT .S dna nibroC .D ,ihcceC
iB al ed te sétuanummoC sed selaitapS  ud essamo

 ne uae’L :nI .segarrab stitep 94 snad notcnalpooZ
egatraP   ,.P ,ihcceC ,eriovI’d etôC ed segarraB stiteP seL :

 :NBSI ,siraP ,32 sedutital noitcelloC ,noitidE DRI ,).dE(
879 -2- 9907 - 5161 - 341 :pp ,8 - .151  

]14[  91 ,nosnikliW .R dna artsleeD .A ,.H.C ,xuojeD  .18
 nacirfA fo noitazilitU dna ygolocE ehT :nI .noitulloP
 tednaG .J dna sigruB .M ,.J ,sneomyS ,sretaW dnalnI

941 :pp ,.corP .peR PENU .).sdE( - .161  
]24[   fo ygoloisyhp latnemnorivnE .9991 .W.O ,eteidO ]24[

742 :segaP ,secruoser deifisreviD .noitullop dna slamina . 
]34[  ocisyhp fo tnemssessA .4102 ,.T.E ,rubmukoyT -  lacimehc

 abwA ni ecnadnuba dopepoc diopolcyc dna sretemarap
 :)1(1 ,.hcetoiB .loiborciM .J .mA .nadabI ,riovreseR

34 - .84  
]44[   .A ,teluoP .A.S ,onamoR .G ,enoraB .G ,.A ,otlariM

aM  .G ,onittuB .I ,ossuR .L.G ,aronaI  ,ribaaL .M  ,allerazz
 suoidisni ehT :9991 ,ebbocaiG .G.M dna inirbaC .M
 :204 ,erutaN  .noitcudorper dopepoc no smotaid fo tceffe

371 – .671  
]54[   ,airetcabonayc suotnemaliF .4002 ,.G ,nasurbA

 diulf fo elor eht :htworg ainhpaD dna erutarepmet
aigolonaecO .scinahcem 593 :)3(141 , - .104  

]64[   fo stcapmi eht fo weivrevo nA .4002 ,.N ,sucraM
 eht fo sdopepoc no stnatullop lacimehc dna noitacihportue

112 :)2(34 ,.dutS .looZ .enoz latsaoc – .712  
]74[  leniP -  sérbétrevni sruetadérp sed tcapmI .5991 ,.B ,luollA

euqitauqa  sétuanummoc sel rus  eigolonmiL :nI  .s
 noitidE .).sdE( ,kcebyeM .M dna .R ,toirruoP ,elarénéG

826 :pp ,siraP ,eigolocE noitcelloC ,nossaM - .746  
]84[   .4002 ,seugirdoR .A.R dna aficrA .S.M ,.A ,irracitreP

 A :ekaL nailizarB a ni sdopepoc fo noitargim lacitrev leiD
aerced rof msinahcem  fo ksir gnis suroboahC   ?noitaderp

982 :)2(46 ,.loiB .J .zarB - .892  
]94[   sed elôr el rus elatnemirépxe edutE .8991 ,.A ,olotreB

 seuqigalép semètsys sed tnemennoitcnof el snad snossiop
.p 342 ,6 siraP étisrevinU ,esèhT .sertsucal  

]05[  effe evitcaretnI .1002 .J ,eniruhS  dna noitaderp fo stc
 :)21(28 ,ygolocE .seitinummoc notknalpooz no lasrepsid

4043 - .6143  
]15[   ,etrauD .C dna zaraclA .M ,ziaS .E ,odirraG .S ,.A ,teblaC

 WN latsaoc ni noisseccus cinotknalpooz launnA .1002
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 ezis rellams fo ecnatropmi eht :sretaw naenarretideM
tcarf 913 :32 ,.seR .tknalP .J .snoi - .133  

]25[  tniaS .L ,issauoK .E ,.M ,onagaP -  .M dna ifrA .R ,naeJ
 fo gnideeF :3002 ,yvuoB isualc aitracA   dna

 iesseh sumotpaidoduesP  no )adionalaC :adopepoC(
 etôC ,eirbE( noogal laciport a ni selcitrap larutan

 .)eriovI’d .rautsE  , aoC .ts  .icS flehS 334 :65 , - .544  
]35[   snarecodalc laciport fo gnideeF .8002 ,.M ,onagaP

( arurcim anioM  , musicxe amosonahpaiD  refitor dna )
( icylac sunoihcarB surofl  :notknalpotyhp larutan no )

ezis notknalpotyhp fo tceffe -  :03 ,.seR .tknalP .J .erutcurts
104 - .414  

]45[  zordeP  .5002 ,ahcoR .O dna naD .S ,.C o  dna notcnalpooZ
 od ednarG oiR fo tsaoC nrehtroN fo sekal fo ytilauq retaw

,)lisarB( etatS luS  546 :)6(71 ,.lisarB .lonmiL atcA - .466  
 

 
 :I elbaT :kraP lanoitaN éomoC eht ni reviR éomoC fo sretemarap lacimehc dna lacisyhP  evF .l   devlossiD :2O ;yticolev wolF :

latoT :SDT ;ytivitcudnoC :.dnoC ;noitartnecnoc negyxo  2ON ;erutarepmet :pmeT ;ycnerapsnarT :.psnarT ;sdilos devlossid -  :
3ON ;etirtiN - ;etartiN :  OP 4

3- .etahpsohP :  

snoitatS  .leVF  
)s/m(  Hp  O2 

)l/gm(  
.dnoC  

)mc/Sµ(  
SDT  

l/gm( ) 
.psnarT  

)mc(  
.pmeT  

)C°(  
ON 2

- 

)l/gm(  
ON 3

- 

)l/gm(  
OP 4

3- 

)l/gm(  

1C  50.0  71.6  63.2  14.55  00.81  00.52  50.03  80.0  21.2  51.0  
2C  40.0  99.6  72.2  64.35  05.81  05.22  58.03  21.0  09.1  41.0  
3C  60.0  65.6  11.3  22.84  14.51  00.56  00.23  21.0  63.4  68.0  
4C  80.0  59.6  87.2  65.75  00.12  00.55  56.23  50.0  41.3  41.0  
5C  30.0  17.6  77.2  95.54  71.31  00.03  50.13  90.0  07.2  53.0  
6C  40.0  35.6  75.2  33.85  30.12  00.54  08.03  31.0  89.2  14.0  
7C  45.1  48.5  81.1  55.44  00.31  05.41  55.62  71.0  54.5  01.0  
8C  73.1  85.6  92.1  93.84  05.41  00.01  08.82  60.0  54.5  11.0  
9C  65.1  16.6  92.1  54.45  05.81  05.21  06.72  50.0  01.5  51.0  

01C  97.1  68.5  51.1  08.45  05.81  05.01  04.32  10.0  00.81  24.0  
11C  57.1  71.6  32.1  08.74  23.51  05.21  50.82  51.0  06.9  71.0  
21C  06.1  75.5  50.1  22.75  60.02  05.21  03.72  81.0  37.6  91.0  
31C  06.1  48.6  33.1  67.74  81.51  00.01  53.82  70.0  30.5  71.0  

  
 :II elbaT  seiceps :+ ;rebmetpeS ot yluJ morf kraP lanoitaN éomoC eht ni reviR éomoC eht ni detcelloc axat notknalpooZ

.ecneserp  

spuorG  seilimaF  axaT  
snoitatS  

1C  2C  3C  4C  5C  6C  7C  8C  9C  01C  11C  21C  31C  
adopepoC  eadipolcyC  sneipiced spolcycomrehT  + + + + + + + + + + + + + 

  silimisnoc spolcycomrehT   + +  +    +     
 eadimotpaiD  sisnebay sumotpaidomrehT   +      +   + +  
 denimretednu  iilpuaN  + + +  + + + +   +   

arecodalC  eadirodyhC  anom anolA ahtnac          +     
  allehclup anolA            +   
 eadinimsoB  sirtsorignol animsoB         +      
 eadinhpaD  siniffa ainhpadoireC           +    
  atunroc ainhpadoireC   +    + + + + + + + + 
  aibud ainhpadoireC  +        +     
 eadidiS  e amosonahpaiD musicx  + + + + + + + + + + + + + 
 eadinoM  arurcim anioM  + + + + +  +  + + + +  

arefitoR  eadinoihcarB  aciport alletareK          +    + 
  siralugna sunoihcarB         +      
  alucivan sispoearunA         +      
 eaditeahcnyS  siragluv arhtrayloP    +           
 eadicrecohcirT  inottahc acrecohcirT    +      +   +  
  silimis acrecohcirT        +       
 eadinhcnalpsA  illewthgirb anhcnalpsA  + + + + + + + + + + + + + 

rehtO  denimretednu  sdocartsO       +     +  + 
40  11  02  6 8 8 4 6 6 7 9 01  7 9 8 4 
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