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tcartsbA —  fo gnirutcafunam eht ni sesaercni ehT

 esuaceb nrecnoc retaerg sesuac lareves tnemec dnaltroP
rac hgih fo  no sesucof noitagitsevni sihT  .ecnatsbus nob

 fo gnirutcafunam rof tnemec dnaltroP fo lavomer eritne
oeG  .etercnoc -  lairetam paws na ezilitu etercnoc remylop

 fo noitisop ni lairetam gnidnib sa hsa ylf sa llew sa
los enilakla htiw tcaer hsa ylf sihT .tnemec  .g.e( noitu

 leg a epahs ot )3OiS2aN( etacilis muidoS dna )HOaN
 a sa hsa ylf  .setagergga esraoc dna enif eht sdnib hcihw
 sa emuf acilis dna lairetam ecruoser gnitroppus
 etercnoC .%02 ,%51 ,%01 ,%5 yb hsa ylf fo stnemecalper

erew mm 051 X 051 X 051 fo sebuc   deruc dna demirp
 fo srednilyc etercnoC .sruoh 42 rof gniruc maets rednu
 fo ezis fo smaeb etercnoC dna mm003 X 051 X 051 ezis
 ehT .C°06 ta deruc maets osla erew mm 005X 001X 001
 erew emoctuo dna noitcarf ni deirav saw emuf acilis

oeG yranidro htiw derapmoc -  eht dnA .etercnoc remylop
.deveihca teg htgnerts evitcepser  

 
smreT xednI —  ,emuf aciliS ,hsa ylF ,remylop oeG
noitulos enilakla  

.I  NOITCUDORTNI  
   .retaw ot dnoces si dlrow eht dnuora egasu etercnoC

 sa desu yllanoitnevnoc si )CPO( tnemec dnaltroP yranidrO
 eht  latnemnorivne ehT .etercnoc ecudorp ot rednib yramirp

 .nwonk llew era CPO fo noitcudorp eht htiw detaicossa seussi
 eht gnirud desaeler edixoid nobrac eht fo tnuoma ehT
 dna enotsemil fo noitaluclac eht ot eud CPO fo erutcafunam

 si leuf lissof fo noitsubmoc  yreve rof not eno fo redro eht ni
 tnadnuba eht ,dnah rehto eht nO .decudorp CPO fo not
 ezilitu ot ytinutroppo setaerc ediwdlrow hsa ylf fo ytilibaliava

yb siht -  ot CPO rof etutitsbus a sa ,laoc gninrub fo tcudorp
.etercnoc erutcafunam  
laitrap a sa desu nehW   fo ecneserp eht ni ,CPO fo tnemecalper

 eht htiw stcaer hsa ylf ,erutarepmet tneibma ni dna retaw
 ot CPO fo ssecorp noitardyh eht gnirud edixordyh muiclac

C(  etardyh etacilis muiclac eht mrof -S-  ehT .leg )H
sa ylf emulov hgih fo noitacilppa dna tnempoleved  ,etercnoc h

 si ,ssam yb %06 ot pu CPO fo tnemecalper eht delbane hcihw
 taht desoporp stivodivaD,8891 nI .tnempoleved tnacifingis a
 enilakla fo noitcaer ciremylop a yb decudorp eb dluoc srednib
 slairetam ecruos ni munimula eht dna nocilis eht htiw sdiuqil

o yb ro nigiro lacigoloeg f -  ,hsa ylf sa hcus slairetam tcudorp
.remylopoeg sa srednib eseht demret eH .hsa ksuh ecir  
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 ,K levardnuS ayajiV ,rosseforP tnatsissA   liviC fo tnemtapeD
edognehcuriT ,ygolonhceT fo egelloC ymasagnaR.S.K ,gnireenignE  

 ,M usadlurA ,rosseforP tnatsissA   ,gnireenignE liviC fo tnemtapeD
edognehcuriT ,ygolonhceT fo egelloC ymasagnaR.S.K  

inirS ayajiV K nasav  , ,rosseforP tnatsissA   liviC fo tnemtapeD
iannehC ,egelloC gnireenignE erogaT ,gnireenignE  

 noitasnednoc a si noitaziremylop ,remylopoeg nI
 lacimehc gnirud desaeler si retaw hcihw ni noitaziremylop

 si noitcaer fo erutan dna noitcaer  nI .cimrehtodne
onimula fo noitasnednocylop eht ,noitaziremylopoeg -  etacilis

 ro muidoS( setacilisylop ilakla htiw )2O2lA ,5O2iS( sedixo
iS gnicudorp ecalp sekat )etacilis muissatoP –O–  .sdnob lA  

  ecruos eht morf smota lA dna iS fo noitulossiD
hguorht lairetam   .snoi edixordyh fo noitca eht  

  fo noitasnednoc ro noitatneiro ro noitatropsnarT
 .sremonom otni snoi rosrucerp  

  fo noitaziremylop/noitasnednocylop ro gnitteS
 .serutcurts ciremylop otni sremonom  

.II  SUOIVERP  HCRAESER  KROW  
tcarahc htgnerts no sehcraeser lareveS  remyloP oeG fo scitsire

 ni dessucsid dna deiduts neeb evah  emuf acilis gnisu etercnoc
 .repap siht  

5002 ,verahkaB   5002 ,.la ,te gnoS5002 ,nosnhoJ & yelruoG
 fo ecnatsiser dica no stset eht fo stluser eht detroper osla

B .etercnoc remylopoeg dna sremyolpoeg  eht gnivresbo y
 dedulcnoc srhcraeser eseht ,erusopxe dica retfa ssol thgiew
 ot roirepus si etercnoc rnemyolpoeg ro sremylopoeg taht
 eht sa ecnatsiser dica fo smret ni etercnoc tnemec dnaltroP
 .te gnoS dna verahkaB ,revewoH .rewol hcum si ssol thgiew

sah lA   eht ni noitadarged si ereht taht devresbo osla
 erusopxe dica retfa snemiceps tset fo htgnerts evisserpmoc
 fo  doirep eht no dedneped noitadarged fo etar eht dna
 sreenignE fo sproC ymrA .S.U yb detcudnoc tseT .erusopxe

s evah sremylopoeg taht delaever osla  ot ecnatsiser roirepu
 egaknirhs wol yrev dna ,waht/ezeerf dna kcatta lacimehc

.stneiciffeoc  
)4002( la te omolaP   ylf fo erutcafunam eht detroper

hsa -  dnuof yehT .srepeels yawliar etercnoc remylopoeg desab
dluoc srebmem larutcurts etercnoc remylopoeg eht taht   ylisae

 ygolonhcet etercnoc tnerruc gnitsixe eht gnisu decudorp eb
 gnireenigne ehT .segnahc tnacifingis yna tuohtiw
 gniyrd eht dna ,tnellecxe erew stcudorp eht fo secnamrofrep

.llams saw egaknirhs  
)7991( la te urugalaB  tagitsevni eht fo tluser eht detroper  noi

 rof ,sremylop cinagro fo daetsni ,sremylopoeg gnisu no
 etercnoc decrofnier fo secafrus ot scirbaf nobrac gninetsaf
 tnellecxe dedivorp remylopoeg taht dnuof saw tI .smaeb
 fo ranimalretni eht ni dna ecafrus etercnoc htob ot noisehda

,noitidda nI .scirbaf   remylopoeg taht devresbo srehcraeser eht
 saw dna ,thgil VU rednu edarged ton did ,tnatsiser erif saw

.etercnoc htiw elbitapmoc yllacimehc  
)4991( stivodivaD   si tnemec remylopoeG eht taht detroper

dica osla -  ,tnemec dnaltroP eht ekilnu esuaceb tnatsiser
poeg  devlossid ton era dna emil no yler ton od stnemec remylo

 eht gnisopxe fo stset eht yb nwohs sA .snoitulos cidica yb
 dica cirolhcordyh dna dica ciruflus fo %5 ni snemiceps
 thgiew eht htiw elbats ylevitaler erew stnemec remylopoeg

5 fo egnar eht ni esol - w %8  stnemec desab dnaltroP eht elih

 fo scitsiretcarahC htgnertS no ydutS latnemirepxE
emuF aciliS gnisU etercnoC remylopoeG  

K nasavinirS ayajiV ,M usadlurA ,K levardnuS ayajiV  
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 thgiew tsol tnemec animula muiclac eht dna deyortsed erew
03 tuoba - .%06  

)8891( stivodivaD  a evah slairetam remylpoeg taht detroper ,
 dna elibomotua eht ni sa hcus seirtsudni fo egnar ediw

 dna seirdnuof suorrefnon ,ecaepsorea  livic ,ygrullatem
 fo noitacilppa fo epyt ehT .seirtsudni citsalpdna gnireenigne
 erutcurts lacimehc eht yb denimreted si slairetam remylopoeg

.etalaisylop eht ni lA :iS oitar cimota eht fo smret ni  

.III  YGOLODOHTEM  

.A  NOITCELES LAIRETAM  
yduts siht ni desu slairetaM   eht ot gnidrocca nesohc erew

 deniatbo saw AF .tnemeriuqer eht steem taht noitacificeps
 nwohs si FS dna AF fo noitisopmoc lacimehC iannehC morf

 .1.3 elbaT ni  
005 fo ytisned klub htiw deniatbo saw FS - m/gK 007

.3  
c si tnemirepxe siht ni desu etagergga esraoC  dna dehsur

218 SB( mm 02 fo ezis mumixam -  enif eht elihw )9891 2.301
 ssenenif eht htiw dnas naisyalaM larutan si desu etagergga
 osla saw etagergga eniF .3 enoz ni deifissalc ,7.2 fo suludom

 .mm5 naht ssel ezis eht rof deveis  
esu )35A edarG( etacilis muidoS  dexim mrof noitulos a ni d

 .O2aN fo %62.41 dna 2OiS fo %34.92 ,retaw fo %13.65 htiw
 .stellep fo mrof eht ni saw desu edixordyh muidoS
 gK 1 ekam ot redro ni dna M8 saw noitulos fo noitartnecnoC

 .retaw eht ot dedda erew stellep fo %4.92 ,noitulos fo  
3 ELBAT 1.  

       FS & AF FO NOITISOPMOC LACIMEHC  
 sdnuopmoC   )%( AF   )%( FS  

OiS
2
  91.15  068.99  

lA
2
O

3
  42   340.0  

eF 2O3  6.6   040.0  
 OaC   75.5   100.0  
 OgM  04.2  000.0  

OS 3  88.0  510.0  
K2  O   41.1   100.0  

aN 2  O   21.2   300.0  
 
 

a slairetam fo tset yranimilerp ehT  fo ytivarg cificeps er
 dna ,hsa ylf ,etagergga esraoc ,etagergga enif ,tnemec
 rof sisylana eveis dna tnemec fo sseneniF .dnas derutcafunam
 dna detcudnoc neeb evah stset yranimilerp eht llA .dnas

.2.3 elbat ni detalubat era stluser  
 

2.3 ELBAT  
  P FO STLUSER TSET YRANIMILER  

 
 

ON.S  
 

 
SLAIRETAM  

 
SEITREPORP  

 
STLUSER  

1 tnemeC  

 
ytivarg cificepS  

sseneniF  
 

 
51.3  

%30.89  

2 hsa ylF  
 

ytivarg cificepS  
 

 
54.2  

3  etagergga eniF  
 

ytivarg cificepS  
sisylana eveiS  

 
66.2  

II enoZ  

 sseneniF
suludom  

  

807.2  
 

4  esraoC
etagergga  

 
ytivarg cificepS  

 sseneniF
suludom  

 

 
77.2  

1.2  

 
 ngised xim naidnI htiw ecnadrocca ni si ngised xim ehT

 .dohtem  eht taht nwohs saw ngised xim fo elpmas A
57 tuoba( ,emulov tsegral eht ypucco setagergga -  yb %08
ht ni munimula eht dna nocilis ehT .sCPG ni )ssam  hsa ylf e

 dna edixordyh muidos fo noitanibmoc a yb detavitca era
.etacilis muidos  

3.3 elbaT  
EULAV NOITROPORP XIM  

STNEUTITSNOC  mm/gk( YTISNED 3) 

etagergga esraoC  4921  
etagergga eniF  455  

ylF - hsa  804  
etacilis muidoS  301  

edixordyh muidoS  14  
icitsalp repuS rez  21.6  

 
4.3 elbaT  

EMUF ACILIS HTIW CPG FO NOITROPORP XIM  

 

.VI  STLUSER  & SNOISSUCSID   
 

 lanretxe nI taht swohs stluser tset htgnerts evisserpmoC
 tsehgih eht swohs FS fo tnemecalper %02 gniruc erusopxe

82 ta aPM 5.44 .e.i eulav
 ht

 erutarepmet retaerg esuaceb yad
am  ;tnuoma retaerg ni etulossid ot lA dna iS rof elbissop ti ed

 eht ni FS fo noitaroprocnI .htgnerts retaerg ni gnitluser
 a dah semiger gniruc tnereffid eht dna etercnoc ciremylop
 htgnerts evisserpmoc eht no ecneulfni tnacifingis

 stluser dnA .tnempoleved C fO  tset htgnerts evisserpmo
hsa ylf fo stluser - .FS yb decalper etercnoc ciremylop desab  

 

AF  
/gK(

m
3
) 

FS  
%(

) 

FS  
/gK(

m
3
) 

 

raoC
 es

 .ggA
/gK(

m
3
) 

 eniF
 .ggA

/gK(
m

3
) 

 

OaN
 H

/gK(
m

3
) 

aN - ciliS
 eta

m/gK(
3
) 

 

804  0 0 4921  455  14  301  

6.783  5 4.02  4921  455  14  301  

2.763  01  8.04  4921  455  14  301  

8.643  51  2.16  4921  455  14  301  

4.623  02  6.18  4921  455  41 301  



                                                    tnI )MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanre  
9432 : NSSI -  ,8502 emuloV - eussI ,20 - 11  , mevoN reb  5102  

 

                                                                                              95                                                                                     moc.mreji.www   

 

OEG FO HTGNERTS EVISSERPMOC -  REMYLOP
EMUF ACILIS HTIW   ETERCNOC  

 
 

1.4 giF  
 

1.4 elbaT  
 

XIM  
mm/N( HTGNERTS EBUC 2) 

syad7  syad82  
1CPG  42  6.43  
2CPG  3.52  4.53  
3CPG  2.72  3 8.8  
4CPG  4.92  2.24  
5CPG  5.13  5.44  

 

0
5
01
51
02
52
03
53
04
54
05

%0 %5 %01 %51 %02

SYAD 7

SYAD 82

EVISSERP
M

OC
M

M/
N HTG

NERTS
2

FS % NI TNEMECALPER

 
2.4 giF  

 
OEG FO HTGNERTS ELISNET -    ETERCNOC REMYLOP

EMUF ACILIS HTIW  
 

 
 

3.4 giF  
 

2.4 elbaT  

XIM  

 HTGNERTS ELISNET
mm/N( 2) 

syad7  syad82  

1CPG  04.1  04.2  

2CPG  15.1  65.2  

3CPG  66.1  18.2  

4CPG  67.1  49.2  

5CPG  09.1  70.3  

 

 
 

4.4 giF  
 

OEG FO HTGNERTS LARUXELF -  REMYLOP
EMUF ACILIS HTIW   ETERCNOC  

 lanoitces ssorc sah htgnerts laruxelf rof nemiceps etercnoC
 fo htgnel dna htped mm001 htiw htdiw mm001 fo aera

ird nevo dna detsac saw maeb etercnoc mm005  sruoh42 rof de
 erew syad 82 dna 7 rof htgnerts evisserpmoc dna c°06 ta

.3.3 elbat ni woleb detalubat era stluseR  .detset  
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5.4 giF  
3.4 elbaT  

OEG FO HTGNERTS LARUXELF -  REMYLOP
EMUF ACILIS HTIW ETERCNOC  

XIM  
 HTGNERTS  LARUTXELF

mm/N( 2) 

syad7  syad82  
1CPG  60.1  520.3  

2CPG  21.1  21.3  

3CPG  32.1  71.3  

4CPG  83.1  04.3  

5CPG  24.1  6.3  
 

 
6.4 giF  

 
NOISULCNOC  

 gniwollof eht noitagitsevni latnemirepxe eht no desaB
:woleb detsil era snoisulcnoc  

 si ereht taht swohs htgnerts evisserpmoc fo stluser tset ehT
i esaercni %9  02 ot pu decalper  si emuf acilis nehw htgnerts n

.%  
  %21 si ereht taht swohs htgnerts elisnet fo stluser tset ehT

.% 02 ot pu decalper  si emuf acilis nehw htgnerts ni esaercni  
  %01 si ereht taht swohs htgnerts laruxelf fo stluser tset ehT

rts ni esaercni .% 02 ot pu decalper  si emuf acilis nehw htgne  
 
 

SECNEREFER  
]1[   “,orotnaibsuK .A ,qifahS.N ,izaQ aiboS ,nidduruN .F.M

 & htgnertS evisserpmoC  
]2[   ylF gnitaroprocnI etercnoC ciremyloP fo erutcurtsorciM

 liviC no lanruoJ naidanaC ,”emuF aciliS & hsA
.loV gnireenignE  .0102 yraurbeF ,1 .oN ,1  

]3[   dna hsohG ahtraP ,mahckohT hseruS ,attuD atarbabeD
 snoitidda emuf acilis fo tceffE“ ,)0102(,.hsohG htanmoS
 fo lanruoJ NPRA ,”remylopoeg hsa ylf fo ytisorop no
 ,01 .ON ,5 .LOV secneicS deilppA dna gnireenignE

0102 REBOTCO  
]4[  dbA .I .M  REMYLOPOEG“ ,jariamurA .D .P ,meelA lu

ETERCNOC -  fo lanruoJ lanoitanretnI ,”WEIVER A
 beF ,seigolonhceT gnigremE & secneicS gnireenignE

 1322 :NSSI .2102 – .2 eussI ,1 emuloV 4066  
]5[   .J.M ydoD ,hallaW .E eineetS ,otijdraH orotnawjD

AF“ .nagnaR .V.B dna ,wuojamuS  SROTC
 FO HTGNERTS EVISSERPMOC EHT GNICNEULFNI  

]6[  HSA YLF -  liviC ”ETERCNOC REMYLOPOEG DESAB
88 ,2 .oN ,6 .loV ,noisnemiD gnireenignE –  rebmetpeS ,39

. 4002  
]7[   A :ETERCNOC REMYLOPOEG“ ,H litaP ,B.D alawijiaR

 fo lanruoJ ”EDACED TXEN FO ETERCNOC
a hcraeseR gnireenignE .seidutS dn  

]8[   .J .M ydoD ,hallaW .E eineetS ,otijdraH orotnawjD
 tnempoleveD eht nO“ ,nagnaR ayajiV.B dna ,wuojamuS

hsA ylF fo -  slairetam ICA ,”etercnoC remylopoeG desaB
 lacinhcet lanruoj slairetam ica repap lacinhcet lanruoj

.repap  


