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tcartsbA —  melaS eht fo ytilauq retawdnuorG

 eht dnatsrednu ot dessessa saw noitaroproC
secorp noitanimatnoc  suoirav fo ecneserp eht ot eud ses

 retawdnuorg fo ytilibatius eht dna secruos tnanimatnoc
 erew selpmas retawdnuorG .esoprup gniknird rof

erp fo doirep eht gnirud detcelloc -  dna noosnom
tsop - 4102 fo noosnom -  fo snoitacol tnereffid 01 ta 51

 noitaroproC melaS  riehT .aidnI fo etats udanlimaT fo
 ,ytidibrut ,ruodo ,ruoloc ekil sretemarap lacimehcocisyhp
 ,+K ,+aN ,+2eF ,+2gM ,+2aC ,HT ,AT ,Hp ,CE ,SDT

3ON ,+3HN - lC , - F , - 24OS , - 24OP & -  ehT .dessessa erew
 senilediug retaw gniknird eht htiw derapmoc erew stluser

nI fo  noitazinagrO htlaeH dlroW dna )SI( dradnatS naid
 fo seiduts lacitsitats etairavitlum ehT .)OHW(

oc noitalerroC -  dna sisylana rotcaF ,sisylana )r( tneiciffe
 )0.91 noisrev( SSPS gnisu dezylana erew sisylana retsulC

 noitullop fo sepyt suoirav eht enimreted ot  ni noitamrof
noitaroproC melaS eht  

 
 :sdroW yeK oc noitalerroC ,sisylana retsulC -  ,sisylana tneiciffe

 ,sretemarap lacimehcocisyhP ,SI ,retawdnuorG ,sisylana rotcaF
 .OHW dna ,SSPS  

 

.I  NOITCUDORTNI  
 setartlifni taht noitatipicerp fo trap a si retaw dnuorG

hguorht   a sa srucco retawdnuorG .elbat retaw eht ot lios eht
 elbaemrep fo sisohpromatem lacigolordyh eht fo trap
 retawdnuorG .dnas dna levarg ,skcor eht fo senoz derutcurts
 dnuorG .senoz cirehpopyh dna srefiuqa morf deniatbo eb nac

f eht yb gnivom syawla si retaw  egrahcer morf ytivarg fo ecro
 etamitlu si retawdnuorg sa ,aidnI nI .saera egrahcsid ot saera
 gniknird rof retawdnuorg esu elpoep ,ecruoser retaw yek dna
 ni desu osla si retawdnuorg ,siht ot noitidda nI .esoprup

rg eht fI .sdleif lairtsudni dna larutlucirga  rof desu retawdnuo
 ot eud detanimatnoc si seitivitca citsemod rehto dna gniknird
 dna noitazinabru dna noitazilairtsudni ,noitalupop ni esaercni

noitadimitni setaerc ti   tcetorp oT .elpoep eht fo htlaeh eht ot
i retawdnuorg fo ytitnauq dna ytilauq eganam dna  laitnesse s

.yrtnuoc yna fo tnempoleved yhtlaeh eht rof  

 
62 rebmevoN deviecer tpircsunaM 02 , 15.  

 rahabarP .M  tnemtrapeD , gnireenignE liviC fo  , egelloC .R.S.K   fo
gnireenignE  )suomonotuA(  , aN lakkam  , aidnI  

levardnuS ayajiV.K  ,gnireenignE liviC fo tnemtrapeD ,  ymasagnaR.S.K
aidnI ,lakkamaN ,ygolonhceT fo egelloC  

nasaravalI .N  , ,gnireenignE liviC fo tnemtrapeD   fo egelloC ytisrevinU
 ,)supmaC TIB( gnireenignE rihcuriT ,illapa  aidnI  

.A  yduts eht fo sevitcejbO  
     yb ytilauq retawdnuorg eht etaulave oT

ocisyhp - lacimehc   suoirav ta sisylana sretemarap
.noitaroproC melaS fo snoitacol  

    gniknird rof ytilibatius retaw dnuorg eht ssessa oT  
 eht gnirapmoc yb esoprup ocisyhp -  lacimehc

.sdradnats OHW & SI eht htiw sretemarap  
     eht sesuac noitullop fo sepyt eht yfitnedi oT

.noitanimatnoc retawdnuorg  
      ot serusaem laidemer elbatius eht tseggus ot yllaniF

.noitullop WG eht lortnoc  
 

.II   S  YDUT AR  AE  
 fo ytilauq retawdnuorg eht ot detaler si yduts tneserp ehT
 ni detautis si hcihw noitaroproC melaS eht fo secalp emos

 .aidnI fo etats udanlimaT fo tcirtsid melaS  htfiF eht si melaS
 neewteb sedutitaL eht ot seil tI .udaN limaT ni ytiC tsegral

°21 ot N '41°11  ot E '44°77 neewteb sedutignoL dna N '35
.E '05°87  noitaroproC melaS   mk qs 43.19 fo aera na srevoc

 seciffO lanoZ 4 rednu dezirogetac sdraw 06 fo stsisnoc ti dna
 & tepammA ,yttapmahtsaH ,malagnamaruS fo

 .yttapmaladnoK ;830,138 si 1102 ni melaS fo noitalupoP   fo
 .ylevitcepser 107,214 dna 733,814 era elamef dna elam hcihw

 tuoba si noitalupop fo ytisned ehT mk qs rep 8909   eht rof
 .aera  .0001 rep 789 si oitar xes ehT setacidni tI   fo esaercni na

 .1002 ot erapmoc 1102 ni % 02 yb noitalupop llafniaR  
otni setubirtnoc   ,retniW sa hcus snosaes tnereffid ruof

S fniar egareva ,4102 nI .snoosnoM EN dna WS ,remmu  fo lla
31 ,9.63 si snosaes ruof eseht 054 & 1.303 ,3   .ylevitcepser mm

 latot ehT 329 si 4102 fo llafniar launna   tcirtsid melaS .mm
 .etamilc laciport a syojne fo rehtaeW   noitaroproC melaS siht

 .toh dna yrd si 91 ot nwod seog erutarepmet ,retniw nI 7.  C °
83 ot pu sesiar erutarepmet ,remmus ni elihw dna 6. .C°   ehT

dnuorg -  setautculf )llew nepo( refiuqa nihtiw level retaw
e ,llafniar ot tcepser htiw yltnatsnoc noitaripsnartopav  ,

dnuorg -  gnidulcni( tnemevom retaw  egrahcer  dna egrahcsid  .)
 fo pam esu dnaL  sa aera yduts  ni nwohs 1.gif  

 
 
 
 

 noitaroproC melaS ni snoitagitsevnI ytilauQ retawdnuorG
seuqinhceT lacitsitatS etairavitluM gnisu yb  

rahabarP .M  , levardnuS ayajiV.K  , nasaravalI .N  
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 1 .giF -  fo pam esu dnaL noitaroproC melaS  

.III   SLAIRETAM  NOITCELLOC   
 eht ni detcelloc erew sllew nepo fo selpmas retawdnuorG

erp fo doirep - ( noosnom peS - tsop dna )4102 -  noosnom
beF( -  sa hcus secalp tnereffid net ta snosaes )5102

 ,irenavaraM ,udemiroG ,ruyiddeR ,roonakasaK ,mallapmaloS
 dna ittapallaP ,ittapagadaD ,mayalapihctiK ,uvalavuttaK
 ,laicremmoc ,citsemod rednu emoc era hcihw marupadaviS

rutlucirga  .noitaroproC melaS fo saera lairtsudni & la
 fo yticapac ertil eno htiw deldnah era selpmas retawdnuorG
 .yrotarobal eht ni dezylana dna selttob enelyhteylop

lacisyhP -  latoT ,ytidibruT sa hcus sretemarap lacimehc
,Hp ,ytivitcudnoC lacirtcelE ,sdiloS devlossiD   latoT

 ,muidoS ,muisengaM ,muiclaC ,ssendraH latoT ,ytinilaklA
 ,ediroulF ,edirolhC ,etartiN ,ainommA ,norI ,muissatoP

.detaulave era negyxO devlossiD dna etahpsohP ,etahpluS  

.VI  YGOLODOHTEM  
 era aera noitaroproC melaS fo selpmas retawdnuorG

ytilauq dna dezylana   eht htiw derapmoc si retawdnuorg fo
 ytilauq retawdnuorG .OHW& SI fo senilediug retaw gniknird
 lacitsitats etairavitlum gnisu yb enod era snoitagitsevni

oc noitalerroC sa hcus sdohtem sisylana -  ,sisylana )r( tneiciffe
yb sisylana retsulC dna sisylana rotcaF   .)0.91 noisrev( SSPS  

 

.V   STLUSER  DNA  NOISSUCSID  
 fo scitsiretcarahc lacimehcocisyhp tnereffid fo seulaV
 era snosaes noosnom tsop & erp rof selpmas retawdnuorg

 ni nwohs .1 elbaT   derapmoc si selpmas retaw eseht fo ytilauQ
hpluS dna Hp .sdradnatS OHW & SI htiw  lla fo seulav eta

 tI .timil elbarised eht nihtiw dnuof erew selpmas retaw dnuorg
 seulaV .esoprup gniknird ot ytilibatius retawdnuorg setacidni
 ssendraH latoT ,ytinilaklA latoT ,sdiloS devlossiD latoT fo
 & etartiN ,muisengaM ,muiclaC fo snoitartnecnoC dna

C  eht dedeecxe selpmas retawdnuorg eht fo seulav noi edirolh
 fo ecnesba eht ni timil elbissimrep nihtiw tub timil elbarised
 elbatius ton ylthgils retawdnuorg setacidni tI .ecruos etanretla

.esoprup gniknird rof  
 

A ,norI fo snoitartnecnoC dna seulav ytidibruT  & ainomm

 eht dedeecxe selpmas WG eht fo seulav noi ediroulF
 ot elbatius ton retawdnuorg setacidni tI .timil elbissimrep
 on si erehT .stnemtaerterp seriuqer dna esoprup gniknird
 &ytivitcudnoc lacirtcelE fo seulav rof timil elbarised

noC dna negyxO devlossiD  muissatoP ,muidoS fo snoitartnec
 fo egasU .selpmas retawdnuorg eht fo seulav noi etahpsohP &
 lanoitnetni ortsag sesuac tnemtaerterp tuohtiw retawdnuorg
 ,eruliaf yrotaripser ,emordnys ybab eulb ,sseletsat ,noitatirri

 ,sisylarap ,erusserp doolb ni noitairav  lateleks & latned
.sgnieb namuh ot ,.cte ,sisoroulf  

 
 stnemtaerterp gnitpoda yb ytilauq retawdnuorg evorpmi oT
 dna ,.cte ,sessecorp noitanirolhc ,noitarea ,noitartlif sa hcus
 desu si egrahcer laicifitrA .seuqinhcet egrahcer laicifitra osla

rter dna erots ot  lareves gnitpoda yb ytilauq doog fo retaw evei
 egrahcer ,sllew noitcejni sa hcus sdohtem egrahcer laicifitra
 sllew gud yb egrahcer ,stfahs laretal dna lacitrev sa hcus stfahs
 ,smad kcehc sa hcus aera egral revo gnidnop ,spmup dnah dna

te ,sknat noitalocrep ,.c  
 

.A  sisylanA lacitsitatS  
 noitalerroc gnidulcni sdohtem lacitsitats etairavitluM

oc -  ot desu eb nac sisylana retsulc dna rotcaf ,tneiciffe
 dna seussi ytilauq retaw fo erutan xelpmoc dnatsrednu
 ot seitiroirp & noitullop fo sepyt suoirav eht enimreted

evorpmi   erew snoitaluclac lacitsitatS gnisu yb ytilauq retaw
 laicoS eht rof egakcaP lacitsitatS eht gnisu demrofrep

 erawtfoS secneicS -  eht rof desu si ACC .)0.91 .rev( SSPS
 eht fo ecnacifingis lacitsitats dna htgnerts eht fo tnemerusaem

m ro owt neewteb noitaler  ehT .sretemarap ytilauq retaw ero
 noitalerroc dna detaluclac erew )r( stneiciffeoc noitalerroc
 tneiciffeoc noitalerroc nosraep yb deniatbo saw xirtam

 ni nwohs sa dohtem  elbaT 2.  xedni sselnoisnemid a si r ,ereH
 fo egnar eht ni si hcihw - isulcni 0.1+ ot 0.1 srotcaF .0 ev  

 ,dohtem sisylanA tnenopmoC lapicnirP eht yb detcartxe
 ni nwohs sa noitazilamroN resiaK htiw xamiraV yb detator

elbaT 3.
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 1 elbaT –  fo seulaV P snosaes noosnoM tsoP & erP rof selpmas retawdnuorg fo sretemarap lacimehcocisyh  
 

lacisyhP  timiL retaW  oN elpmaS retaW dnuorG  
lacimehC  SI  

OHW  
erP - noosnoM  tsoP - noosnoM  

sretemaraP  ) A (  ) B (  1S  2S  3S  4S  5S  6S  7S  8S  9S  01S  1S  2S  3S  4S  5S  6S  7S  8S  9S  01S  

ecnaraeppA  - - - LC  G LC  LC  GS  LC  LC  LC  GS  YS  LC  G LC  LC  G LC  LC  LC  G YS  

ruodO  elbaeergA  elbaeergA  - O A O O A O O A A A O A O O A O O O A A 

)UTN( .ruT  1 5 5 <  9 41  81  4 21  3 9 11  61  22  8 51  91  4 11  2 11  21  41  02  

)l/gm( SDT  005  0002  - 0581  4401  8721  687  579  5201  6451  318  5122  5813  3661  2211  5431  638  829  989  5261  478  6702  5992  

)mc/Sμ( CE  - - 052  4462  941 2 6281  3211  3931  4641  8022  2611  5613  0554  8732  1361  4591  5321  4801  2321  3132  8031  6582  1304  

Hp   5.6 - 5.8   5.6 - 5.8   5.6 - 5.8  62.7  63.7  72.7  82.7  89.6  32.7  81.7  23.7  78.6  98.6  50.7  18.7  36.7  54.7  56.6  19.6  64.7  37.7  26.6  85.6  

)l/gm( AT  002  006  - 426  464  5 63  481  693  424  484  423  406  087  306  184  755  202  963  893  305  943  975  357  

)l/gm( HT  002  006   051 - 005  027  425  424  013  844  484  065  693  076  048  596  355  844  933  724  254  675  514  446  318  

²aC

 

⁺ )l/gm(  57  002  - 691  611  201  67  69  801  811  69  251  652  861  89  18  85  76  97  78  27  921  902  

²gM

 

⁺ )l/gm(  03  001  - 48  24  44  82  43  24  65  23  67  231  76  92  23  12  52  13  34  62  85  401  

aN

 

⁺ )l/gm(  - - - 862  251  422  821  821  841  462  611  693  654  503  171  342  251  361  471  72 9 241  324  974  

K

 

⁺ )l/gm(  - - - 64  61  62  21  41  61  83  21  25  69  53  81  12  11  71  31  33  51  54  18  

²eF

 

⁺ )l/gm(  3.0  3.0  3.0  6.0  1 5.1  2.0  8.0  3.0  2.1  6.0  1 8.1  5.0  8.0  4.1  3.0  8.0  2.0  1.1  5.0  8.0  6.1  

HN ₃

 

⁺ )l/gm(  5.0  5.0  - 5.3  5.1  2.2  5.1  1 5.1  2.2  8.0  3 5.2  7.3  1 6.  3.2  6.2  2.1  6.1  1.2  8.0  9.2  6.2  

ON ₃

 

⁻ )l/gm(  54  54  05  65  83  63  61  23  83  25  62  48  421  74  43  13  31  62  23  34  12  96  501  

lC

 

⁻ )l/gm(  052  0001  052  464  461  522  632  271  251  614  841  676  259  724  241  042  842  291  931  924  531  436  379  

F

 

⁻ )l/gm(  1 5.1  15.1  1 5.2  8.1  5.1  2.1  4.1  2.2  5.2  5.2  8.2  9.0  5.2  9.1  5.1  3.1  2.1  1.2  4.2  3.2  6.2  

OS ₄²

 

⁻ )l/gm(  002  004  005  59  27  65  58  25  87  021  84  011  082  601  97  84  96  14  58  801  35  231  752  

OP ₄²

 

⁻ )l/gm(  - - - 2 2.1  8.1  5.1  5.0  1 6.1  4.0  2.2  5.2  8.1  4.1  1.2  8.1  4.0  8.0  9.1  5.0  2 2.2  

OD  - - - 0.2  2.1  8.1  5.1  5.0  0.1  6.1  4.0  2.2  5.2  8.1  1.1  6.1  5.1  6.0  9.0  4.1  4.0  2 3.2  

laglA :A ,elbanoitcejbO :O ,hsiwolleY :Y ,hsineerG :G ,ylthgilS :S ,sselruoloC :LC  

 

 00501( SIB ) A (   ○ -  sdradnatS )2102 - timiL elbatpeccA  

 

 00501( SIB ) B (   ○ - 2102  sdradnatS ) - ecruoS etanretlA fo ecnesbA eht ni timil elbissimreP  

 

 )8002( OHW   ○ - enilediuG s'noitazinagrO htlaeH dlroW  
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2 elbaT  - oC noitalerroC - selpmas retawdnuorg fo xirtaM tneiciffe  
 

noitalerroC  snosaeS  ruT  SDT  CE  Hp  AT  HT  ²aC

 

⁺ ²gM

 

⁺ aN

 

⁺ K

 

⁺ ²eF

 

⁺ HN ₃

 

⁺ ON ₃

 

⁻ lC

 

⁻ F

 

⁻ OS ₄²

 

⁻ OP ₄²

 

⁻ OD  

ruT  
erP - noosnoM  

000.1  
                                  

tsoP - noosnoM                                    

SDT  
erP - noosnoM  956.0  

000.1  
                                

tsoP - noosnoM  585.0                                  

CE  
P er - noosnoM  956.0  000.1  

000.1  
                              

tsoP - noosnoM  506.0  399.0                                

Hp  
erP - noosnoM  - 305.0  - 407.0  - 407.0  

000.1  
                            

tsoP - noosnoM  810.0  - 835.0  - 944.0                              

AT  
erP - noosnoM  217.0  998.0  998.0  - 545.0  

000.1  
                          

tsoP - noosnoM  876.0  688.0  888.0  - 383.0                            

HT  
erP - noosnoM  535.0  729.0  729.0  - 975.0  829.0  

000.1  
                        

tsoP - noosnoM  084.0  519.0  419.0  - 574.0  9.0 51                          

²aC

 

⁺ 
erP - noosnoM  955.0  539.0  539.0  - 425.0  988.0  659.0  

000.1  
                      

tsoP - noosnoM  834.0  998.0  698.0  - 605.0  968.0  559.0                        

²gM

 

⁺ 
erP - noosnoM  895.0  189.0  189.0  - 606.0  898.0  949.0  489.0  

000.1  
                    

tsoP - noosnoM  454.0  069.0  949.0  - 175.0  468.0  049.0  279.0                      

aN

 

⁺ 
erP - noosnoM  456.0  479.0  479.0  - 217.0  078.0  478.0  648.0  919.0  

000.1  
                  

tsoP - noosnoM  725.0  479.0  969.0  - 295.0  168.0  588.0  858.0  819.0                    

K

 

⁺ 
erP - noosnoM  246.0  399.0  399.0  - 466.0  478.0  709.0  939.0  589.0  459.0  

000.1  
             

    

tsoP - noosnoM  675.0  989.0  579.0  - 265.0  748.0  409.0  409.0  869.0  449.0                  

²eF

 

⁺ 
erP - noosnoM  009.0  976.0  976.0  - 144.0  447.0  255.0  845.0  0 716.  486.0  586.0  

000.1  
              

tsoP - noosnoM  698.0  586.0  096.0  - 311.0  027.0  525.0  364.0  545.0  016.0  176.0                
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HN ₃

 

⁺ 
erP - noosnoM  692.0  017.0  017.0  - 123.0  437.0  547.0  786.0  407.0  567.0  976.0  833.0  

000.1  
            

tsoP - noosnoM  620.0  45.0 8 385.0  - 703.0  494.0  865.0  126.0  885.0  336.0  384.0  531.0              

ON ₃

 

⁻ 
erP - noosnoM  966.0  589.0  589.0  - 047.0  788.0  129.0  219.0  069.0  359.0  279.0  976.0  516.0  

000.1  
          

tsoP - noosnoM  455.0  289.0  959.0  - 016.0  278.0  819.0  109.0  259.0  949.0  089.0  6.0 62  354.0            

lC

 

⁻ 
erP - noosnoM  095.0  879.0  879.0  - 137.0  797.0  078.0  488.0  649.0  869.0  679.0  006.0  096.0  859.0  

000.1  
        

tsoP - noosnoM  384.0  379.0  369.0  - 006.0  767.0  058.0  558.0  839.0  069.0  779.0  506.0  775.0  749.0          

F

 

⁻ 
erP - noosnoM  116.0  0 034.  034.0  - 442.0  423.0  213.0  392.0  063.0  464.0  134.0  185.0  - 420.0  115.0  944.0  

000.1  
      

tsoP - noosnoM  317.0  814.0  054.0  722.0  233.0  792.0  502.0  452.0  743.0  524.0  855.0  - 052.0  924.0  663.0        

OS ₄²

 

⁻ 
erP - noosnoM  705.0  298.0  298.0  - 785.0  096.0  477.0  .0 948  109.0  718.0  529.0  995.0  634.0  798.0  798.0  674.0  

000.1  
    

tsoP - noosnoM  693.0  639.0  919.0  - 335.0  937.0  068.0  478.0  739.0  968.0  259.0  515.0  154.0  949.0  639.0  704.0      

OP ₄²

 

⁻ 
erP - noosnoM  474.0  628.0  628.0  - 914.0  927.0  517.0  527.0  397.0  478.0  818.0  5.0 34  178.0  157.0  238.0  742.0  007.0  

000.1  
  

tsoP - noosnoM  804.0  076.0  527.0  - 930.0  785.0  255.0  835.0  275.0  896.0  095.0  445.0  497.0  055.0  066.0  352.0  755.0    

OD  
erP - noosnoM  879.0  165.0  165.0  - 744.0  756.0  554.0  544.0  384.0  885.0  235.0  368.0  703.0  265.0  394.0  665.0  443.0  224.0  

000.1  
tsoP - noosnoM  973.0  828.0  158.0  - 373.0  307.0  427.0  057.0  877.0  168.0  967.0  705.0  468.0  057.0  438.0  171.0  247.0  829.0  

 

 noitalerroc evitisop hgih yreV  
 

SDT  ²aC ,HT ,AT ,CE htiw

 

⁺ ²gM ,

 

⁺ aN ,

 

⁺ K ,

 

⁺ ON , ₃

 

⁻ lC ,

 

⁻ OP , ₄²

 

⁻    OD &  
 

 hgih yrev on si erehT evitagen  os ,noitalerroc  
 hgiH evitagen  noitalerroc  

 
 Hp ²gM ,CE ,SDT htiw

 

⁺ aN ,

 

⁺ K  ,

 

⁺ ON , ₃

 

⁻ lC &

 

⁻    
 

 
noitalerroc evitisop roop yreV  

 
 ruT htiw  HN & Hp ₃  +   

 

 
noitalerroc evitagen roop yreV  

 
 Hp ²eF htiw

 

⁺ OP & ₄²
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tnacifingis eerht yb detareneg sisylana rotcaf ehT  af  ,srotc
 .snosaes htob ni ecnairav eht fo % 09 evoba denialpxe hcihw

 eht sisylana rotcaf morF noitullop fo sepyt   sa noitareneg
 ni nwohs .4 elbaT  

 
3 elbaT  - irtaM tnenopmoC detatoR x selpmas retawdnuorg fo AF fo  

xirtaM tnenopmoC detatoR  

sretemaraP  
erP - noosnoM  tsoP - noosnoM  

1 rotcaF  2 rotcaF  3 rotcaF  1 rotcaF  2 rotcaF  3 rotcaF  

ruT  792.0  319.0  602.0  642.0  521.0  598.0  
SDT  508.0  053.0  874.0  138.0  293.0  883.0  

CE  508.0  053.0  874.0  .0 477  164.0  424.0  

Hp  - 307.0  - 462.0  - 670.0  - 338.0  480.0  523.0  

AT  145.0  664.0  236.0  007.0  273.0  644.0  

HT  227.0  032.0  665.0  628.0  553.0  762.0  

aC  457.0  812.0  925.0  248.0  083.0  871.0  

gM  308.0  562.0  605.0  788.0  953.0  022.0  

aN  737.0  483.0  115.0  908.0  854.0  .0 692  

K 028.0  333.0  054.0  568.0  103.0  283.0  

eF  923.0  748.0  052.0  733.0  932.0  797.0  
HN ₃ 223.0  040.0  519.0  063.0  988.0  - 732.0  

ON ₃ 548.0  973.0  063.0  398.0  352.0  753.0  

lC  948.0  872.0  014.0  638.0  793.0  682.0  

F 034.0  966.0  - 992.0  911.0  - 480.0  388.0  
OS ₄ 09.0 7 912.0  481.0  758.0  472.0  572.0  

OP ₄ 315.0  512.0  017.0  322.0  809.0  703.0  

OD  931.0  049.0  642.0  235.0  018.0  561.0  

eulavnegiE  93.31  89.1  79.0  49.8  68.3  07.3  

ecnairaV fo %  73.47  89.01  83.5  56.94  44.12  55.02  
% evitalumuC  73.47  53.58  27.09  56.94  90.17  46.19  

 
 4 elbaT - noitullop fo sepyT  retawdnuorg morf noitareneg  

rotcaF  snosaeS  ocisyhP - P lacimehC  sretemara  P fo sepyT noitullo  

1 
erP - noosnoM  OS ₄ ON ,lC , ₃    Hp & HT ,aN ,aC ,gM ,CE ,SDT ,K ,  

noitulloP larutlucirgA  
tsoP - noosnoM  ON ₃ OS ,K ,gM , ₄ T ,SDT ,lC ,aC ,  Hp & AT ,CE ,aN ,H  

2 
erP - noosnoM    F & eF ,ruT ,OD  noitulloP etsaW citsemoD  

tsoP - noosnoM  OP ₄ HN , ₃ OD &  
noitulloP lairtsudnI  

3 
erP - noosnoM  HN ₃ OP , ₄ AT &  

tsoP - noosnoM  eF & F ,ruT  noitulloP etsaW citsemoD  

 



                                                    )MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
 NSSI 9432 : -  ,8502 emuloV - 20 eussI , -12  , rebmeceD  5102  
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otcaf eht no demrofrep saw AC lacihcrareiH  deniatbo serocs r
 naedilcuE derauqs htiw dohtem s’draW gnisu AF morf
 rof margodned gnisu detneserper era AC fo stluseR .secnatsid

 ni nwohs sa snoosnom tsop & erp 2 serugif - & 3   fo noitpircsed
 ni nwohs sa sesac .5 elbaT   eht evah sretsulc emas fo snoitacoL

is .ytilauq retawdnuorg eht fo nrettap ralim  
 

 melaS fo snoitacol sisylana retsulC fo sisab eht nO
:swollof sa dedivid era noitaroproC  

  )8 & 6 ,5 ,3 ,2 sesaC( I retsulC -  larutlucirgA
noitulloP . 

  )01 & 9 ,7 ,4 ,1 sesaC( II retsulC -  & etsaW citsemoD
P lairtsudnI noitullo . 

 
 
 

 5 elbaT - sesac fo noitpircseD  
sesaC  snoitacoL  

1 mallapmaloS  
2 roonakasaK  
3 ruyiddeR  
4 udemiroG  
5 irenavaraM  
6 uvalavuttaK  
7 mayalapihctiK  
8 ittapagadaD  
9 ittapallaP  
01  marupadaviS  

 

 
 2 .giF - erP( AC morf margordneD - )noosnom  

 

 
iF  3 .g - tsoP( AC morf margordneD - )noosnom  

.IV  NOISULCNOC  
 fo ytilauq eht taht edulcnoc ot del sah yduts tneserp ehT
 fo ytirojam eht morf elbatpecca erew deiduts selpmas retaw

 sa tub sretemarap lacimehcocisyhp eht  ,nori ,ytidibrut
ediroulf dna ainomma   fo seulav  gnitaloiv erew selpmas eht lla

 retaw eht oS .OHW & SI yb detseggus timil elbarised eht
 retaw gniknird sa egasu sti erofeb ylreporp detaert eb dluohs
 erew stluser AF no desaB .stceffe esrevda elbaborp diova ot

ra staerht noitullop retaw rojam taht dedulcnoc  e  larutlucirgA
noitullop etsaw lairtsudnI & noitullop citsemoD ,noitullop  .

 melaS ni I retsulC fo snoitacol ,stluser AC no desaB
 ,irenavaraM ,ruyiddeR ,roonakasaK sa hcus noitaroproC
 yb detceffa ylgnorts era ittapagadaD dna uvalavuttaK

oitullop larutlucirga n  melaS ni II retsulC fo snoitacol dna
  ,mayalapihctiK ,udemiroG ,mallapmaloS sa hcus noitaroproC

 yb detceffa ylgnorts era marupadaviS dna ittapallaP  citsemoD
 .noitullop lairtsudnI &  lios otni retawdnuorg fo tnemevoM

 rehto dna larutlucirga eht tceffa lliw  melaS fo seitivitca
T .stnatullop esoht fo ecneserp ot eud aera noitaroproC  o

noitanimatnoc WG lortnoc  b  gnisu y  lareves a  laicifitr egrahcer  
 .sdohtem  cilbup ot spleh repap siht ,taht edulcnoc I yllaniF  

 

.ytilauq retaw gniknird fo erawa edam eb dluohs  ht roF  e
 dessessa eb dluohs ytilauq retaw ,gnieb namuh eht fo eraflew
 rehto dna larutlucirga ,gniknird rof sisab raluger eht no

.sesoprup  

.IIV  SECNEREFER  
]1[     ;)SIB( sdradnatS naidnI fo uaeruB  2102 :00501  dradnats naidnI ,

retaw gniknird - .noisiver dnoceS ,noitacificeps  
]2[     ( noitazinagrO htlaeH dlroW OHW  ,) 8002  ,  rof enilediuG

  .1 .lov ,aveneG ,ytilauQ retaW gniknirD  
]3[      ,T yhtroomardnahcamaR & A jarluaP ,P ylliL ecnerolF

 melaS ni kulaT melaS fo ytilauQ retaW dnuorG fo tnemssessA"
 ,"aidnI ,udaN limaT ,tcirtsiD lanoitanretnI   ni hcraeseR fo lanruoJ

v ,tnemnorivnE & yrtsimehC  ,2 .lo  ,2102 323 pp -  .733  
]4[      ,ulgoicayoB layaH & ulgoicayoB ayluH  noitullop retaW"

 eht ni sdohtem lacitsitats etairavitlum yb tnemssessa secruos
 ,"yekruT ,nisaB ilathaT  ,5 .lov ,ygoloeG .norivnE  ,7002  pp

72 5– .282  
]5[      ,atheM .V nariK  dna lacitsitatS ,lacimehcocisyhP fo ydutS A"

 jerknaK fo retawdnuorG fo sisylanA ytilauQ retaW gniknirD
")aidnI( etatS tarajuG fo tcirtsiD ahtnaksanaB fo akulaT  ,

 dna ecneicS retupmoC ,ecneicS latnemnorivnE fo lanruoJ
 & gnireenignE ,ygolonhceT  v  ,2 .lo  ,3002 933 pp - .943  
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]6[     zatmuMmeesaW dammahuM ,loobquM saqaW ,doomhaM fisA
 ,damhA qooraF dna  lacitsitatS etairavitluM fo noitacilppA"

 fo ytilauQ retaW dnuorG fo noitaziretcarahC eht rof seuqinhceT
atsikaP( toklaiS dna alawnarjuG ,erohaL ,")n   .lanA .J .kaP

21 .lov ,.mehC .norivnE 1102 , 201 pp , - .211  
]7[     ,niddodaS .A & hkiehS .V ,iziraG eraZ   lanosaes fo tnemssessA"

 gnisu retaw ecafrus ni scitsiretcarahc lacimehc fo snoitairav
,"sdohtem lacitsitats etairavitlum  lov ,.hceT .icS .norivnE .J .tnI  .

 ,8  ,1102 185 pp - .295  
]8[      ,yhtroomardnahcamaR .T & jaR luaP .A ,ecnerolF ylliL .P

"  melaS ,kulaT illavagnaG fo tnemssessa ytilauq retaw dnuorG
 lacitsitats etairavitlum gnisu aidnI ,udaN limaT ,tcirtsiD

seuqinhcet "  ,  nA :ygolonhceT dna ecneicS gnireenignE
tnI  ,3.lov ,)JITSE( lanruoJ lanoitanre  ,3102 p 08 p - .88  

]9[     iribO nomoloS ,isuwE ynohtnA -  nehaoB nehpetS & haobey
 ,erebasA  dna gniknirD rof tnemssessA ytilauQ retawdnuorG"

 A ,anahG fo ytilapicinuM isaubO ni sesopruP noitagirrI
,"ydutS yranimilerP  lanruoJ hcraeseR   dna latnemnorivnE fo

 ,5 .lov ,secneicS htraE  ,3102 6 pp - .71  
]01[   ,K.R avatsavirS & rawnaP namuS  retawdnuorg fo tnemssessA"

 etatse lairtsudni detargetni fo suougitnoc ni ytilauq - 
,"dnahkarattU ,ragantnaP   fo lanruoJ lanoitanretnI

,3 .lov ,secneicS latnemnorivnE  0311 pp ,2102 - .0411  
]11[   anadusuhdaM uvurehcalatnihC & edabmA marlaB

oaR ,"  laiceps a htiw ytilauq retawdnuorg fo tnemssessA
 fo tcirtsid noagdnanjaR ni noitanimatnoc ediroulf no sisahpme

aidnI lartnec ni etats hragsittahhC ,"   fo lanruoJ lanoitanretnI
atnemnorivnE 158 pp ,2102 ,3 .lov ,secneicS l - .858  

]21[  R lapogayaJ dna P naidnaplaP ,"  ni seidutS lacimehcoeG
aidnI ,udaN limaT ,tcirtsiD melaS ,egalliV ruhtuP yttapadE ,"  

 gnirolpxE dna ygolonhceT evitavonnI fo lanruoJ lanoitanretnI
091 pp ,3102 ,2 .lov ,gnireenignE - .591  

]31[  snaM ,I demmahoM dna A ruo " ocisyhP -  fo noitaulavE lacimehc
,"aybiL fo tcirtsiD itahslA ni ytilauQ retaW gniknirD   fo lanruoJ

ygolonhceT dooF dna ygolocixoT ,ecneicS latnemnorivnE  .lov ,
64 pp ,3102 ,4 - .15  

]41[  imhskakuhtuM.V dna alaM anahD abeJ ayahturI.R ,mavleS.S , A"  
 ytilauq retawdnuorg fo noitaulavE dna sisylana lacimehcordyH

,"aidnI htuoS ,udanlimaT,tcirtsid idukuhtoohT ni xedni  
snoitacilppA gnireenignE decnavdA fo lanruoJ lanoitanretnI  .lov ,

52 pp ,3102 ,2 -  .73  
]51[  regoR abmueF dna nialsihG naeJ ibmuoY eubaT ," oitaulavE  fo n

 lanoitagirrI dna citsemoD rof ytilibatiuS retawdnuorG
 ,ednuoaY ,nisaB reviR aogniM morf ydutS esaC A :sesopruP

nooremaC ,"  noitcetorP dna ecruoseR retaW fo lanruoJ  ,4 .lov ,
582 pp ,2102 - .392   

]61[  B B eraweN dna H D rakebmaT ,"  dna xednI ytilauQ retaW
avitluM  fo tnemssessA ytilauQ retawdnuorG rof sisylanA etair

aidnI laruR fo segalliV ,"   fo lanruoJ retropeR hcraeseR ecneicS  ,
922 pp ,2102 ,2 .lov - .532  

]71[  alinneV ayrooS dna K hsemaR ,  dna sisylanA lacimehcordyH"
 ,rusoH dnuora dna ni ytilauQ retawdnuorG fo noitaulavE

rK ,"aidnI ,udaN limaT ,tcirtsiD iriganhsi   lanruoJ  lanoitanretnI
 ,2102 ,2 .lov ,tnemnorivnE & yrtsimehC ni hcraeseR fo lanruoJ

311 pp - .221  
]81[  R K rehA dna M S ednaphseD ,"  retawdnuorG fo noitaulavE

 ni esu erutlucirgA dna gniknirD rof ytilibatiuS sti dna ytilauQ
aP aidnI ,SM ,dabagnaruA tcirtsiD ,rupajiaV fo str ,"   hcraeseR

secneicS lacimehC fo lanruoJ 52 pp ,2102 ,2 .lov , - .13  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


