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tcartsbA — nI   tcefed erutxet eht seirtsudni elitxet

 ot yrassecen yrev si noitacifissalc dna noitacifitnedi
 si ti ,semitemoS .tcudorp eht fo ytilauq doog niatniam
 cirbaf llams eht yfissalc dna yfitnedi ot tluciffid yrev

itcudorp eht stceffa siht dna eye namuh yb stcefed  no
 bew detamotua ylluf fo tnempoleved ehT .ylsuodnemert
 cirbaf tneiciffe dna tsubor seriuqer metsys noitcepsni
 cirbaf lacol fo noitceted ehT .smhtirogla noitceted tcefed
 ni smelborp gniugirtni tsom eht fo eno si stcefed

lp sisylana erutxeT .noisiv retupmoc  tnatropmi na sya
 segami erutxet fo noitcepsni lausiv detamotua eht ni elor
 cirbaf rof sehcaorppa suoiraV .stcefed rieht tceted ot
 eht dna tsap ni desoporp neeb evah noitceted tcefed
 eseht ebircsed dna ezirogetac ot si repap siht fo esoprup

sihT .smhtirogla   no yevrus eht tneserp ot stpmetta repap
 evisneherpmoc a htiw ,seuqinhcet noitceted tcefed cirbaf

.skrow tnecer emos ot secnerefer fo tsil  
 

smreT xednI —  ni sesarhp ro sdrow yek ruof tuobA
 .sammoc yb detarapes ,redro lacitebahpla  

 

.I  I NOITCUDORTN  
  fed elitxeT  na syalp noitacifissalc dna noitacifitnedi tce

 .stcudorp cirbaf fo noitcepsni detamotua ni elor tnatropmi
 yb detceffa ylereves si yrtsudni elitxet ni tcudorp dne ehT
 yb scirbaf fo ecirp eht secuder nrut ni hcihw stcefed gnivaew

%54 -  ecneserp eht ot eud %56  eht fo tsoM .]1[ stcefed fo
 eht rof metsys lausiv namuh eht no yler seirtsudni elitxet
 namuh eht ]2[ ot gnidroccA .ksat noitceted tcefed cirbaf
 tnacifingis eht fo %07 ot %06 ylno hctac nac metsys lausiv

assecen a si noitceted stcefed ,ecneH .stcefed cirbaf  rof pets yr
 gnirewol spleh taht noitcudorp cirbaf ni ecnarussa ytilauq
 .ytilauq s'tcudorp dne eht gnivorpmi dna stsoc

retupmoC -  ot elor tnatropmi na syalp ]3[ metsys desab noisiv
 namuh eht sserdda ot dna emit noitcepsni eht ecuder

etupmoC .srorre gnirotinom r-  smetsys noitcepsni desab noisiv
namuh eht ecalper ot deilppa ylgnisaercni neeb evah -  desab

 a yb decalper si rotcepsni namuh eht metsys siht nI .smetsys
 cirbaf fo noitceted emit laer rof desu si aremac ehT .aremac

irbaf fo noitacifissalc ,revoeroM .stcefed  rieht ot stcefed c
 dniheb snoitavitom ehT .derised ylhgih si seirogetac lanigiro
 esuac eht taht stcaf eht ni eil tcefed cirbaf fo noitacifissalc eht
 .ssalc ot ssalc morf tnereffid era stcefed cirbaf fo tceffe dna

 eht ,noitacifissalc tcefed cirbaf no desaB  eht fo scitsitats
 .deniatbo eb nac stcefed fo epyt hcae fo ecnerrucco
 neeb ydaerla sah hcihw ,noitceted tcefed cirbaf ot derapmoC
 si tcefed cirbaf fo noitacifissalc eht ,elbaliava yllaicremmoc
 cipot hcraeser a sniamer llits dna xelpmoc erom hcum

.yltneserp   ,mrofinu otni dedivid eb nac slairetam erutxet ehT
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 evah ]4[ .la te civokazarB .serutxet denrettap ro modnar
 modnar fo noitcepsni eht rof hcaorppa desab ledom a deliated
 llaw .g.e( serutxet detnirp fo melborp ehT .slairetam derutxet

cimarec ,gninnacs repap   cirbaf detnirp dna noitceted walf
 dna ]5[ ytimrofinu roloc fo noitaulave seriuqer )noitceted
 evah ]6[ .la te nagN .snrettap detnirp fo ycnetsisnoc
 si hcihw sdohtem )BR( sdnab raluger wen eht decudortni

hT .noitcepsni erutxet nrettap rof hcaorppa evitceffe  repap si
 dna slairetam derutxet mrofinu fo noitcepsni eht no sesucof
 eht rof seuqinhcet elbaliava eht no yevrus a stneserp

.stcefed cirbaf fo noitcepsni  

.II  F STCEFED CIRBA  
 si tI .]3[ cirbaf eht fo leef eht ot srefer erutxet cirbaF
 ehT .no os dna ,suortsul ,yklis ,ytevlev ,tfos ,hguor ,htooms
 fo sepyt eht nopu dneped cirbaf eht fo serutxet tnereffid
 ,scirbaf fo sepyt lla ot nevig era serutxeT .desu sevaew

 ,loow ,klis ,nottoc  05 naht erom era erehT .cte rehtael
 fo ynaM .seirtsudni elitxet eht ni stcefed cirbaf fo seirogetac
 eht ni rehtie ;noitatneiro derreferp evah stcefed eseht
 ti ot ralucidneprep ro )noitcerid praw( noitom fo noitcerid

esuac era stcefed ynaM .)noitcerid kcip(  enihcam yb d
 ,elitxet nI .snray ytluaf ot eud era srehto ;snoitcnuflam
 ,hctarcs ,eloh .e.i elbaliava era stcefed fo sepyt tnereffid
 .cte gnideelb roloc ,tniop dekcarc ,tops ytrid ,nray ylf ,hcterts

woleb nevig era gnivaew fo stcefed fo sepyt suoirav ehT - 
2  1. sdnE nekorB -  yrev a rof cirbaf eht ni tnesba si praw a fI

 dellac si tcefed cirbaf siht neht dna ecnatsid gnol ro trohs
.sdne nekorb  

 2.2 skciP nekorB -  yrev a rof cirbaf eht ni tnesba si praw a fI
 dellac si tcefed cirbaf siht neht dna htdiw gnol ro trohs  nekorb

 .skcip  
 3.2 taolF -  tfew ro praw a erehw tcefed fo dnik a si taolf A

 shtgnel reniatnoc wef a rof ecafrus cirbaf eht revo staolf nray
.snray fo seires owt fo tnemecalretni fo gnissim ot eud  

 4.2 sgulS -  sniatnoc dna naelcnu si nray tfew eht nehW
dna sguls  .ralugerri si retemaid sti  

 5.2 seloH -  cirbaf eht ni tneserp eloh llams yna si ereht fI
 tuc eloh fo ecnerrucco ehT .tcefed cirbaf rojam a si ti neht dna

fles si hcihw sraet ro - .yrotanalpxe  
 6.2 topS liO -  hcum oot yb desuac era cirbaf eht no topS liO

no gnilio   tsom ni sniats liO .secruos rehto morf strap mool
.ssecorp gniruocs yb devomer eb yam scirbaf  

 7.2 ytisneD kciP ralugerrI -  kcip si taht ytisned kcip eht fI
 niht ro kciht neht tluaf lacinahcem ot eud seirav hcni rep

.cirbaf eht ni demrof eb yam ecalp  
seht fI  tceffa lliw ti neht ylreporp detceted ton era stcefed e

 rof noitulos lamitpo nA .ylevissam ssecorp noitcudorp eht
 si ti sa cirbaf eht morf tcepsni yllacitamotua ot eb dluow siht
 nehw lennosrep ecnanetniam eht trela ot dna decudorp gnieb

a sdeen enihcam eht  stcefed fo noitcudorp tneverp ot noitnett
 ot yllacitamotua tneverp ot sretemarap ssecorp egnahc ot ro
 eht gniyfitnedi yb enod si sihT .ytilauq tcudorp retteb teg
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 dna seuqinhcet gnissecorp egami eht gnisu cirbaf ni stluaf
 eht fo noisnemid eht no desab neht  si cirbaf eht ;stluaf
.ylgnidrocca dedarg neht dna deifissalc . 

.III  S EHCAORPPA LACITSITAT S 
 laitaps eht erusaem sdohtem sisylana erutxet lacitsitatS
 siht ni noitpmussa tnatropmi nA .seulav lexip fo noitubirtsid

ger eerf stcefed fo scitsitats eht taht si hcaorppa  era snoi
 noitrop tnacifingis a revo dnetxe snoiger eseht dna ,yranoitats
 deifissalc eb nac sdohtem lacitsitatS .segami noitcepsni fo

tsrif otni -  dna )slexip owt( redro dnoces ,)lexip eno( redro
rehgih -  a no desab scitsitats )slexip erom ro eerht( redro

mun  tsrif ehT .serutaef lacol eht gninifed slexip fo reb –  redro
 fo ecnairav dna egareva eht ekil seitreporp etamitse scitsitats
 noitcaretni laitaps eht gnirongi ,seulav lexip laudividni
 no scitsitats redro rehgih dna dnoces ,slexip egami neewteb

dnah rehto eht   seulav lexip erom ro owt fo seitreporp etamitse
 nI .rehto hcae ot evitaler snoitacol cificeps ta gnirrucco
 era serutaef erutxet eht ,sehcaorppa niamod lacitsitats

morf devired yllareneg - 
 oc gnisu noitceted tcefeD -  xirtam ecnerrucco

.serutaef  
 itceted tcefeD .noitceted egde gnisu no  
 .sretlifnegie gnisu noitceted tcefeD  
 .smrofsnart raenil lacol gnisu noitceted tcefeD  
 .snoitarepo lacigolohprom gnisu noitceted tcefeD  
 ib gnisu noitceted tcefeD - .gnidlohserht level  
 laruen gnisu noitceted tcefeD - .skrowten  

 ouZ niqiaH  rof ygolodohtem noitceted a desoporp ]7[ .la te
oc level yarg eht no desab tcefed cirbaf - secirtam ecnerrucco  

( )MCLG  htiw tnemecnahne erutxet eht senibmoc hcihw ,
 eht gnisu yb taht devorp yehT .noitceted tcefed cirbaf

LN -  snaeM oc eht ,mhtirogla - am ecnerrucco  era serutaef secirt
kcab eht rof etairporppa erom -  ,detcartxe era sreifissalc dne

 .ycarucca noitceted eht evorpmi yltneuqesbus hcihw  te melaS
 cirbaf nevow fo noitacifissalc erutxet eht drawrof tup ]8[ .la

rotcev troppus ssalcitlum dna dohtem MCLG a no desab  
oc a desu yehT .enihcam -  tnereffid htiw xirtam ecnerrucco

]9[ .la te iL .stesffo   ,hcihw ni hcaorppa levon a detcejorp
 eht dna dohtem nrettap yranib lacol eht detpoda yeht yltsrif

oc level yarg -  egami cirbaf eht etupmoc ot xirtam ecnerrucco
t ,nehT .serutaef  ot dezilitu si sisylana tnenopmoc lapicnirp eh

 troppus a ,yltsal dna atad erutaef lanoisnemid hgih eht ecuder
 evah ]01[ .la te iasT .reifissalc a sa desu si enihcam rotcev

 gnisu noitceted tcefed cirbaf deliated oc - xirtam ecnerrucco  
ssalc krowten laruen dna desu yehT .reifi   .e.i ,serutaef owt

 sa hgih sa etar noitacifissalc deveihca dna ,NOC dna MSA
 .%69  

 a si aera tinu rep egde fo tnuoma eht fo noitubirtsid ehT
 yarg fo tnuoma ehT .segami derutxet eht ni erutaef tnacifingis

 cirbaf eht nihtiw snoitisnart level  ot dnopserroc nac egami
 .seitiunitnocsid laitaps rehto dna stcefed tniop ,segde ,senil
 .stcefed cirbaf yfitnedi ot desu neeb evah serutaef esehT
 ot noitceted egde leboS deilppa evah ]11[ açneorP dna icnoC

htiw stluser eht derapmoc dna stcefed cirbaf tceted   esoht
 erom enO .noisnemid latcarf dna gnidlohserht no desab
 wol fo noitaziretcarahc eht rof dengised hcaorppa lufesu
 ehT .]21[ ni sraeppa ledom tecaf gnisu ecafrus bew noituloser
 riap gnitarapes ni lufesu era sehcaorppa desab retlifnegie

neped raenil esiw rehgih naht rehtar ,seicned -  redro

 tnatropmi ehT .slexip egami gnoma ,seicnedneped
 rehgih ni deniatnoc si serutxet cirbaf tsom ni noitamrofni
 nosaer taht roF .slexip egami gnoma spihsnoitaler redro
 tnenopmoC tnednepednI gnisu noitceted tcefed cirbaf

isylanA  ni dednemmocer neeb sah erutxet cirbaf fo )ACI( s
 fo egasu eht detseggus sah ]51,41[ imejdanoM .]31[
 tcefed derutxet rof ,sretlifnegie dehctam yllarutcurts
 sa seulavnegie sesu taht hcaorppa erom enO .noitceted

namyeN dna rotcev erutaef - fed rof tset nosraeP  tce
.]61[ ni debircsed si noitaralced  

 lareves gnisu yb detcartxe eb nac seitreporp erutxeT
ib -  mrofsnarT enisoC etercsiD sa hcus mrofsnart lanoisnemid

 dramadaH etercsiD ,)TSD( mrofsnarT eniS etercsiD ,)TCD(
nenuhraK dna )THD( mrofsnarT – )TLK( mrofsnarT eveoL   .

zizA   mhtirogla noitceted tcefed cirbaf a detneserp ]71[ .la te
 yb dewollof gnissecorp lacigolohprom desu yeht hcihw ni
 eht no deilppa era taht sdlohserht cimanyd etamitse ot ,TCD
 enisoC etercsiD ,]81[ nI .stcefed cirbaf tceted ot egami

w )TCD( mrofsnarT  krowteN larueN laicifitrA htiw desu sa
 TCD detamitse eht si NNA eht ot tupni ehT .)NNA(
 cirbaf detnemelpmi evah ]91[ liçrE dna rimedzO .stneiciffeoc

nenuhraK gnisu noitceted tcefed -  ro mrofsnart )LK( evèoL
 .dohtem sretlifnegie deliated ]02[ eeserB dna gnahZ   eht

 .snoitarepo lacigolohprom gnisu stcefed cirbaf fo noitceted
 nehT .detimil si hcaorppa siht fo ytilitu lacitcarp eht tuB

killaM -  fo hcaorppa na detneserp ]12[ attaD dna imawsoG
resal -  sretlif hcaorppa sihT .snoitarepo lacigolohprom desab

cidoirep eht tuo   yb niamod lacitpo eht ni cirbaf fo erutcurts
 tI .gniretlif laitaps reporp retfa snel seiruoF gnitresni
 ]32[ .la te kraM .]22[ no derrucco smelborp eht semocrevo
 eht tnemges ot sdohtem gniretlif lacigolohprom desoporp

cefed dna dnuorgkcab otni egami cirbaf  deilppa yehT .st
 .snoitrop evitcefed eht etalosi ot gnissecorp lacigolohprom

 ]42[ civonajotS la te  noitcepsni cirbaf a depoleved evah .
 yb dewollof lavomer esion ,gnidlohserht sesu taht metsys
 htiw stcefed fo yrogetac thgie yfitnedi ot gnigareva lacol

%2.68   .mrala eslaf fo %3.4 htiw revewoh ,ycarucca
 ohC eromrehtruF la te  tcefed cirbaf deliated osla evah ]52[ .

ib fo snaem yb noitceted -  .gnidlohserht level  
 desu sreifissalc tnenimeerp eht gnoma era skrowten larueN

non rieht fo esuaceb noitceted tluaf rof -  erutan cirtemarap
 .snoiger noisiced xelpmoc ebircsed ot ytiliba htiw  ydahludbA

 eht drawrof tup ]62[ .la te  snaem yb noitacifissalc tluaf cirbaf
vititepmoc fo  yrev si reifissalc TeNC  .)TeNC( eert laruen e

 era hcihw atad fo sessalc htiw laed ot krowten laruen elbatius
 eht ,revoeroM .stcefed elitxet eht sa hcus deppalrevo ylhgih
 tuohtiw stcefed wen etadommocca ot detsujda eb nac TeNC

owten eht niarter ot deen eht  denrael ylsuoiverp lla no kr
 gnisu noitatnemges tcefed cirbaf fo melborp ehT.]72[ sessalc

deef -  ni detagitsevni neeb sah )NFF( skrowten laruen drawrof
 rof sehcaorppa levon a detneserp ]92[ la te demhA .]82[

ten laruen laicifitra gnisu tluaf cirbaf gnitceted  htiw krow
K-  laruen PB dna tekcap televaw ,]03[ nI .noitadilav dlof

 tI .erutxet cirbaf eht yfissalc ot rehtegot desu era krowten
.%89 niatta nac etar noitacifissalc taht swohs  

.VI  S SEHCAORPPA LARTCEP  
sehcaorppa lartcepS   tneiciffe dna tsubor era ]13[

retupmoc - iv  nI .noitceted tcefed cirbaf rof sehcaorppa nois
 sevitimirp erutxet yb deziretcarahc si erutxet sehcaorppa siht
 eseht fo tnemegnarra laitaps eht dna ,stnemele erutxet ro
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 eseht fo slaog yramirp eht ,eroferehT .]23[ sevitimirp
rtxe ot yllaitini era sehcaorppa  dna ,sevitimirp erutxet tca

 .selur tnemecalp laitaps eht ezilareneg ro ledom ot yldnoces
 rof ,sevitimirp erutxet cisab fo yticidoirep fo eerged hgih ehT
 egasu eht stimrep ,cirbaf elitxet fo esac eht ni snray elpmaxe

o noitceted eht rof serutaef lartceps fo  ,revewoH .stcefed f
 fo smret ni debircsed eb tonnac segami derutxet modnar
 fo noitubirtsid eht ecnis selur tnemecalpsid dna sevitimirp
 ,eroferehT .citsahcots rehtar si segami hcus ni slevel yarg
 fo noitceted eht rof elbatius ton era sehcaorppa lartceps

fed  rof sehcaorppa suoiraV .slairetam erutxet modnar ni stce
 gnisu lairetam derutxet mrofinu ni stcefed fo noitceted eht

laitaps dna ycneuqerf -  neeb evah serutaef niamod ycneuqerf
lartceps nI .erutaretil eht ni detroper -  eht ,sehcaorppa niamod

serutaef erutxet   reiruoF eht morf devired yllareneg era
 televaW dna ]63,53[ mrofsnart robaG ,]43,33[ mrofsnart
 gniwollof eht ni dezirammus era yehT .]73[ mrofsnart

.snoitces  

.A  mrofsnart reiruof gnisu noitceted tcefeD  
 suoegatnavda eht evah )TF( mrofsnart reiruoF ehT

itreporp  cidoirep fo noitatnemgua dna ytinummi esion fo se
 fo smret ni egami derutxet eht seziretcarahc TF ehT .serutaef
 serutaef gnirrucco yllacidoirep ehT .stnenopmoc ycneuqerf
 ycneuqerf fo edutingam eht morf devresbo eb nac

ettap erutxet labolg esehT .stnenopmoc  ylisae era snr
hgih fo noitartnecnoc sa elbaeciton -  eht ni stsrub ygrene

 praw fo noitanibmoc a si egami cirbaf nevow ehT .murtceps
1 ylevitceffe si snray eseht fo hcaE .snrettap nray tfew dna -  D

 era taht seslupmi fo bmoc a yb deledom eb yam dna
 yb detaludom  gnaP dna nahC .]83[ nray eno fo eliforp eht

 cirbaf rof dednetni sisylana reiruoF eht fo esu ekam ]93[
 morf serutaef larutxet neves detcartxe yehT .noitceted tcefed
 eht ni stnenopmoc ycneuqerf latnoziroh dna lacitrev eht

d ot desu era hcihw murtceps reiruoF  .sepyt tcefed etanimircsi
 ,desu si murtceps ycneuqerf laitaps lartnec eht ,]04[ ni ,retaL
 era sretemarap citsiretcarahc tnacifingis neves hcihw morf
 saw aedi lellarap A .tcefed fo epyt eht gnitceted rof detcartxe

aw gniretlif ssap wol tub ,]14[ ni derolpxe  evomer ot desu s
 elitxet fo mrofsnart reiruoF ehT .noitamrofni cidoirep eht
 sesnel gnisu yb niamod lacitpo ni deniatbo eb osla nac cirbaf

 .sretlif laitaps dna  ni detneserp saw dohtem noitceted rehtonA
 tsaF dna noitazilauqe margotsih sesu dohtem sihT .]24[
 sah TFF ereH .noitceted tluaf rof )TFF( mrofsnarT reiruoF
 egami na fo tolp murtceps rewop eht erapmoc ot desu neeb
 iqgnehS .egami eerf tcefed a fo taht htiw tcefed a gniniatnoc
 noisuf no desab noitceted tcefed cirbaf detneserp ]34[ nauG

itlum fo ygolonhcet  fo noisuf si ereht hcihw ni mhtirogla elp
bus ,noitisopmoced elgnis televaw ,mrofsnart reiruoF -  egami

.krowten laruen dna gniretlif  

.B  retlif robag gnisu noitceted tcefeD  
 ycneuqerf labolg eht fo sisylana na si mrofsnart reiruoF ehT

si ti ,langis eht ni tnetnoc   evitcefed eht esilacol ot elba ton
 si sisylana reiruoF otni ycnedneped laitaps eht ni snoiger
 wodniw eht fI .mrofsnart reiruoF dewodniw eht hguorht
 mrofsnart reiruoF dewodniw eht ,naissuaG si noitcnuf
 eb nac hcihw ,mrofsnart robaG nwonk llew eht semoceb

a  ycneuqerf dna laitaps eht ni noitazilacol lamitpo gniveihc
 stcefed lacol fo noitatneiro dna noisnemid ehT .niamod
 a eroferehT .ylmodnar seirav bew elitxet eht no detareneg
 dna cirtemmys fo knab a gnisu metsys noitcepsni bew lareneg

retlif srobaG cirtemmysa 44[ ni deliated neeb sah s -  .]64  kaM
 eno dna retlif ssap wol naissuaG eno desu ]74[ gneP dna
 fo serutaef erutxet cisab eht tcartxe nac hcihw retlif robaG

tcefed -  robaG lamitpo eno ylno desu yehT .egami cirbaf eerf
erutaef erutxet eht htiw sehctam taht retlif tcefed fo s -  eerf

 dna naH .noitceted tcefed cirbaf rof desu si egami cirbaf
 dohtem noitceted tcefed cirbaf desoporp ]84[ gnahZ nimgniL
 cirtemmys neve eno ,hcihw ni sksam retlif robaG no desab
 ksam retlif robaG cirtemmys ddo eno dna ksam retlif robaG

devired   retlif robaG lamitpo eht fo esnopser eslupmi eht morf
 ddo eht taht tuo detniop ]94[ gnaP dna ramuK .desu era
 serutaef erutxet eht tcartxe ot denut eb nac robaG cirtemmys

tcefed fo -  tuo dekrow ]05[ .la .te avorandoB .egami cirbaf eerf
aG a fo sretemarap eht  fo noitazimitpo hguorht retlif rob

 ot sretemarap eseht deniartsnoc dna noitcnuf tsoc rehsiF
 ]15[ ni retaL .stcefed cificeps tceted ot seulav cificeps  yeht

 naht retteb mrofrep sretlif robaG lamitpo eht taht dedulcnoc
oc level yarg - alerroc ,xirtam ecnerrucco  desab TFF ro noit

.sehcaorppa  
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