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tcartsbA —  ralos dirg ffo na esoporp ew repap siht nI

 ralos laixa laud otua htiw )hWK 5.1( tnalp rewop
 ylsuonegidni si tI .metsys gnikcart  depoleved ,dengised

 ralos elbissop mumixam eht ssenrah ot dellatsni dna
 si metsys sihT .raey elohw eht tuohguorht noitaidar
 rewop lacirtcele fo noitareneg eht evorpmi ot depoleved
 nus eht gnikcart yb tnalp rewop ralos hguorht

yad elohw eht rof ylsuounitnoc  rof dna tsew ot tsae morf ,
 rewop ralos sihT  .htuos ot htron morf raey elohw eht
 si metsys gnikcart laixa laud desab rosnes htiw tnalp
  .ecalp eht fo noitacol lacihpargoeg yna tius ot dengised

 ralos ekil sretemarap suoirav eht erots dna rotinom oT
c lenap  dniw dna noitaidar ralos ,egatlov yrettab ,tnerru

 ygrene dna )ADACS( metsys gniggol atad enilno ,deeps
 stluser eht dna tnalp rewop eht htiw dellatsni era retem
 era snoituacerp luferaC .sisylana rehtruf rof desu era

seludom slenap ralos eht tcetorp ot nekat   gnikcart dna
 rehtO .senolcyc ekil snoitidnoc hsrah morf metsys
 dna retrevni ,seirettab ekil metsys eht fo stnenopmoc
 yllaiceps hguorht detcetorp era secnailppa lacirtcele
 dna remiT htiw metsyS revoegnahC dirG otuA“ dengised

 snoitavresbo yad ot yaD .”BCLE  hguorht detcelloc era
 htiw detaluclac si rewop dessenrah dna revres deretsiger
 eht fo ecnamrofrep eht etaulave ot sevruc rewop eht

.metsys dengised  
 

smreT xednI —  ,srosneS ,rekcart ralos ,laixa lauD
 otuA ,ADACS ,gniggol atad ,dirg ffo ,retemomenA

dirg - gnahc revoe  
 

.I  NOITCUDORTNI  
   ni noitcuder suounitnoc ,ygrene fo dnamed gnisaercni ehT

 nrecnoc gniworg eht ,secruos ygrene lanoitnevnoc gnitsixe
 gnidnif ni seitluciffid dna noitullop tnemnorivne gnidrager
 na rof og ot dniknam decrof evah ,secruoser lissof wen

etla  ygrene lacirtcele fo noitcudorp rof snoitpo ygrene evitanr
non ,naelc gnisu -  ralos sa hcus secruos ygrene lanoitnevnoc

 elbawener ,suhT .cte ygrene ordyh ,ygrene dniw ,ygrene
 rof noitulos tneiciffe dna evitceffe eht era secruoser ygrene

taler tnemnorivne eht  elbawener eseht fo hcaE  .seussi de
 rieht nopu gnidneped ecnatropmi nwo rieht sah seigrene
 .snoiger ralucitrap ta ytilibaliava fo noitarud dna tnuoma

1[ - .]4  
 7ot 5 neewteb( noitaidar ralos elpma htiw desselb si aidnI

m/hWK 2 pu tes ot tneiciffus si hcihw yad/   rewop ralos WM02
 eht fo tsom dna ]5[ )aera dnal fo retemolik erauqs rep tnalp

 
61 ceD deviecer tpircsunaM 102 , 5 

 ,ihdnaG.R.J ytisrevinU letaP radraS ,scisyhP fo tnemtrapeD  
 raganaydiV hballaV – aidnI ,tarajuG ,021883  

 ,ahJ .N .S  ,ragaN.U.V ,.dtL .tvP seigolonhceT avonrepuS
- aidnI ,tarajuG ,121883  

 raloS .raey a syad ynnus 033 ot 003 neewteb seviecer yrtnuoc
 ni rewop lacirtcele na etareneg ot dezilitu eb nac ygrene

 syaw owt ylniam – eht ;ciatlovotohp ralos dna lamreht ralos  
 detpecretni nus eht morf rewop ehT .yaw relpmis si eno retal

01×8.1 si htrae yb  11  eht naht regral semit ynam si hcihw ,WM
 fo noitpmusnoc fo etar tneserp  

 ralos ediwdlrow eht tneserp tA .noitpmusnoc ygrene eht lla
 .]7 ,6[ WM000,08 tuoba si yticapac VP  

 hT  eht fo eno si slenap ralos ni noisrevnoc fo ycneiciffe e
 lairtsudni dna cimedaca ynam rof seussi tnatropmi tsom
 noisrevnoc eht yadoT .dlrow eht revo lla spuorg hcraeser
 31 yletamixorppa sdeecxe ton seod slenap ralos fo ycneiciffe

ps decnavda tsom eht rof %  si ti hguoht ,sngised llec lacireh
 desoporp eht gnomA  .0202 yb %32 ot pu esir ot detcepxe
 emos ,noisrevnoc VP fo ycneiciffe gnivorpmi rof snoitulos

era tnatropmi -  llec ralos fo noitazimitpo ,gnikcart ralos
cet dna slairetam wen ,yrtemoeg dna noitarugifnoc  ,seigolonh

8[ .cte -  .]21  
 no noitaidar ralos elbissop mumixam eht ssenrah oT
 laud otua eht depoleved dna dengised evah ew ,slenap ralos
 rewop ralos eht htiw detnuom metsys gnikcart ralos laixa
 ralos elohw eht fo ycneiciffE .hWK5.1 yticapac eht fo tnalp

ewop  eht lla fo seicneiciffe laudividni eht  yb detceffa si tnalp r
 ynam yb detceffa si hcihw ,metsys VP eht ni desu stnenopmoc
 ,ytidimuh evitaler ,erutarepmet ,xulf ralos ekil sretemarap
 retrevni ,knab yrettab fo snoitidnoc gnigrahcsid dna gnigrahc

,ycneiciffe  31[cte ,gniga ot eud noitadarged eludom -  eW .]41
 ot metsys gniggol atad dna srosnes suoirav dehcatta evah
 rof sretemarap lacisyhp suoirav erots dna rotinom ,erusaem
 eht no desab sisylana eht ot gnidroccA .sisylana rehtruf

iniM( ERNM morf esabatad elbaliava  dna weN fo yrts
 sexa elgnis eno ,hcetarfnI ocnaL dna )ygrenE elbaweneR
 %3.43 nrae dluoc metsys VP deppiuqe metsys gnikcart
 lanoitnevnoc gnisu tcejorp a ot derapmoc eunever lanoitidda

]51[yticirtcele fo elas hguorht sraey 52 revo ygolonhcet VP  
op ralos sihT  ecnis yllufsseccus gnikrow si tnalp rew

 radraS ,scisyhP fo tnemtrapeD fo ecarret eht no 2102 enuJ
 rep sA .aidnI ,tarajuG ,raganaydiV hballaV ,ytisrevinU letaP
 ylsuonegidni ,dnik sti fo tsrif s’yrtnuoc si siht ,egdelwonk ruo

icremmoc dna depoleved ,dengised  rewop ralos dellatsni ylla
 rewop hcus enO .metsys gnikcart laixa laud otua htiw tnalp

lirpA fo htnom eht ni dellatsni neeb sah tnalp -  no ,3102
 eht ot rewop lacirtcele gnidivorp ecarret gnidliub ”yadoyanG“

evinu letap radras fo rollecnahc eciv eht fo eciffo  ,ytisr
 dellatsni era stnalp rewop owT .tarajuG ,raganaydiV hballaV
 hbalaV ,ytisrevinU letaP radraS ,tnemtraped ABM ta

nO( stnalp rewop erom owT .raganaydiV -  gnieb era )dirG
orgA ta dellatsni -  letaP radraS ,ertneC hcraeseR cimonocE

anaydiV hballaV ,ytisrevinU .tarajuG ,rag  

.II  LATNEMIREPXE  
    .A )hWK5.1( tnalP rewoP raloS  

 munimula dengised yllaiceps eht no detnuom era slenap raloS
 htiw ,lenap hcae neewteb gnicaps noitarea gnivah erutcurts

 )hWK5.1( tnalP rewoP raloS fo noitaulavE ecnamrofreP
metsyS gnikcarT raloS laixA lauD otuA htiw  

ahJ.N.S ,ihdnaG.R.J  
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 na etareneg ot snoitanibmoc lellarap dna seires yrassecen
0051 ,V84 fo tuptuo   tsrif rof ttaW 57 fo hcae ,slenap 02( ttaw

 tsal rof ttaW052 fo hcae ,slenap 6 dna snoitallatsni eerht
 eht ot def si slenap ralos eht morf tuptuo sihT .)noitallatsni
 tnerruc rof( tnuhs reporp hguorht rellortnoc egrahc ralos

ised yllaiceps ehT .)tnemerusaem  rellortnoc egrahc ralos deng
 knab yrettab gnillortnoc dna gnisnes fo erutaef euqinu a sah
 CD .snoitidnoc gnigrahc revo morf tcetorp ot level egatlov
 egatlov yrettab ,tnerruc gnigrahc eht syalpsid retem ygrene

lpsid gnillorcs sti hguorht ,rewop fo egasu dna  ataD .ya
 ruof erots dna rotinom ylsuounitnoc metsys gniggol

 sretemarap –  ,level egatlov knab yrettab ,tnerruc gnigrahc
 metsys ADACS .noitaidar ralos dna erutarepmet slenap ralos
 dna egarots rof revres deretsiger eht ot atad eseht stimsnart

tazilitu rehtruf  .noi  
  revoegnahc dirg otuA   ecived remit htiw metsys

 sti rof level egatlov knab yrettab eht sesnes ylsuounitnoc
 .tnemeriuqer eht rep sa tes eb nac hcihw level egrahcsid rewol
 ton si noitaidar ralos nehw ,nosaes yniar eht ni ylralucitraP

ht nehw ro ,hguone  derots eht naht erom si rewop fo egasu e
 nugeb lliw knab yrettab fo gnigrahc eht ,rewop detareneg dna
 suounitnoc edivorp ot rewop dirg lanoitnevnoc hguorht
 emit egasu rewop eht ecived remit eht htiW .rewop tuptuo

 .stnemeriuqer eht rep sa tes eb nac doirep  llaT dicA daeL
 pmA001 ,V21( seirettab ralubuT –  ni detcennoc era ).soN 8

 egarots A002 ,V84 edivorp ot edom lellarap dna seires
 ot sehcaer tuptuo knab yrettab eht yllaniF .)WK 6.9( yticapac
 lacirtcele eht ot def si tuptuo sti dna )AVK5.3( retrevni eht

ilppa   .BCLE hguorht secna  
 

  .B desU srosneS  
 
  erusaem ot desu era secived dna srosnes suoiraV

 fo erutarepmeT .deeps dniw dna ,noitaidar ralos ,erutarepmet
 rosnes elpuocomreht eht htiw derusaem si slenap ralos

aloS .erutcurts lenap eht fo mottob eht ta dehcatta  noitaidar r
 .stnemeriuqer eht rep sa yltceridni ro yltcerid derusaem eb nac
 gnisu enod eb nac tnemerusaem noitaidar tceriD
 nac sretem xul semitemoS .sretemoilehryp ro sretemonaryp

m/ttaw ot xul fo noisrevnoc reporp htiw( desu eb osla 2  ehT .)
noitaidar ralos   dna ylsuounitnoc derusaem eb dluohs atad

 ro laicnanif ot eud ,dlrow eht fo saera ynam ni tub ,yletarucca
.]61[ ylisae elbaliava eb ton yam ti ,smelborp lacinhcet   

 
    metsyS gnikcart raloS laixA lauD  .C  

 
          f slenap ralos eht htiw dellatsni si tI  eht dna noitadnuo

 yrassecen eht htiw dehcatta era srotom CD owT .erutcurts
 thgil fo sriap owT .sehctiws timil dna stnenopmoc lacinahcem

eht esnes )lacitrev dna latnoziroh( srosnes   ralos mumixam
 ni slenap ralos eht ecalp ylgnidrocca dna noitaidar

tairporppa  dna yad elohw eht rof elgna dna noitcerid e
 .raey eht tuohguorht  

 
snoituacerP ytefaS  .D  

 
 CD ,metsys gnikcart ralos ot rewop lacirtcele yrasseceN
 eht fo stnenopmoc rehto dna metsys ADACS ,retem ygrene

”gnisneS nwaD ot ksuD“ hguorht dedivorp si tnalp rewop  
.ecived   lliw ecived siht )thgilnus wol yltneiciffus( tesnus retfA

 sti diova ot metsys elohw eht ot rewop lacirtcele eht ffo tuc
.emit thgin gnirud noitpmusnoc yrassecennu   retemomena nA

 eht esnes ot erutcurts gnitnuom slenap ralos eht no dellatsni si

 dniw  dniw hgih ta erutcurts eht ot egamad eht diova ot deeps
.)s/m51 >( sdeeps   tes eht dnoyeb sehcaer deeps dniw eht fI

 lellarap erutcurts lenap eht ecalp metsys gnikcart ralos ,timil
 emit eht fo doirep niatrec eht rof noitisop dnuorg ot

elpmoc A  .)elbatsujda(  rewop ralos eht fo margaid kcolb et
 erugif ni nwohs si metsys gnikcart laixa laud otua htiw tnalp

-  .1  

 
 

 erugiF -  )hWK 5.1( tnalP rewoP raloS fo margaiD kcolB :1
metsyS gnikcarT laixA lauD htiw  

.III  STLUSER  DNA  NOISSUCSID  
 ht morf detareneg rewop lacirtcele ehT  tnalp rewop ralos e

 hcihw ,smoorssalc dna seirotarobal suoirav eht ot dedivorp si
 dna sthgil tnecseroulf 02 yletamixorppa evird ot tneiciffus si
 )mp 03.5 ot ma03.01 morf( sruoh eciffo na gnirud snaf 51

gatlov ,tnerruc( atad yad ot yaD .ecived remit hguorht  ,e
 atad hguorht detcelloc si )noitaidar ralos dna erutarepmet
 ehT .revres morf ,metsys ADACS hguorht dna metsys gniggol
 sretemarap ruof lla eht erusaem metsys gniggol atad enilno
 roF .doirep emit tesnus ot esirnus morf ,etunim yreve

itcelloc ni ecneinevnoc  ,snoitavresbo eht fo seipoc drah eht gn
 lavretni emit fo teunim 61 yreve retfa sgnidaer eht eton ew
 lecxe hguorht rewop detareneg eht etaluclac yllanif dna

 .erawtfos  
  eht no metsys gnikcart laixa laud fo tceffe eht etaulave oT

noitareneg tnalp rewop ralos  syad ynnus evitucesnoc owt ,
 sa detceles era )sselduolc( –  hcraM fo dn22 dna ts12 -  .4102

 eht ta tpek saw erutcurts lenap ralos eht ,hcraM fo ts12 nO
5.76( elgna dexif °  )4102 ,hcraM dn22( yad txen eht no elihw ,)

guorht nus eht gnikcart erew slenap ralos eht  elohw eht tuoh
 .yad  

oN .S  emiT  tnerruC  
)A(  

egatloV  
)V(  

rewoP  
)W(  

10  42:6  62.0  65.84  6526.21  
20  04:6  61.0  52.84  27.7  
30  65:6  63.0  27.84  2935.71  
40  31:7  87.0  27.84  6100.83  
50  92:7  3.1  91.94  749.36  
60  54:7  70.2  98.94  3272.301  
70  10:8  11.3  66.94  44.451 62  
80  81:8  41.4  6.05  484.902  
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90  43:8  77.4  6.05  263.142  
01  05:8  23.6  22.15  4017.323  
11  60:9  2.7  99.05  821.763  
21  22:9  42.8  38.05  2938.814  
31  83:9  72.9  41.15  8760.474  
41  55:9  90.11  96.15  1242.375  
51  11:01  70.21  58.15  5928.526  
61  72:01  9.21  61.25  276 468.  
71  34:01  88.31  63.05  8699.896  
81  00:11  65.41  30.94  8678.317  
91  61:11  80.51  30.94  4273.937  
02  23:11  57.51  49.74  550.557  
12  84:11  8.51  14.84  878.467  
22  40:21  22.61  14.84  2012.587  
32  12:21  69.51  32.74  8097.357  
42  73:21  11.61  84.84  8210.187  
52  21 35:  60.61  65.84  6378.977  
62  90:31  7.51  52.84  525.757  
72  52:31  8.51  14.84  878.467  
82  24:31  43.51  33.84  2283.147  
92  85:31  17.41  72.94  7167.427  
03  41:41  49.31  76.05  8933.607  
13  03:41  73.31  99.05  3637.186  
23  74:41  94.21  76.05  3868.236  
33  30:51  42.11  05 63.  4640.665  
43  91:51  51.01  31.05  5918.805  
53  53:51  33.9  24.94  6880.164  
63  25:51  99.6  91.94  1838.343  
73  80:61  49.6  27.84  8611.833  
83  42:61  43.5  65.84  4013.952  
93  04:61  2.4  27.84  426.402  
04  75:61  59.2  49.74  324.141  
14  31:71  67.1  11.94  6334.68  
24  71 92:  37.0  11.94  3058.53  

                                                                                                                                           LATOT    81.13091  
 

 elbaT –  gnikcarT tuohtiw tnalP rewoP raloS fo snoitavresbO :1
lgnA( metsyS 5.76= e o 12 nO ) ts  hcraM - 4102  

 
oN .S  emiT  tnerruC  

)A(  
egatloV  

)V(  
rewoP  

)W(  
10  62:6  62.0  59.84  727.21  
20  34:6  12.0  8.84  842.01  
30  95:6  89.0  8.84  428.74  
40  51:7  12.3  24.94  2836.851  
50  13:7  8.5  25.05  610.392  
60  74:7  42.8  22.15  8250.224  
70  40:8  51.01  15 70.  5063.815  
80  02:8  29.11  16.15  2191.516  
90  63:8  9.21  23.25  829.476  
01  25:8  36.31  74.25  1661.517  
11  80:9  3.41  93.25  771.947  
21  52:9  45.51  55.25  726.618  
31  14:9  10.61  33.35  3318.358  
41  75:9  51.71  75.35  5527.819  
51  31:01  52.71  8.35  50.829  
61  92:01  2.71  53.45  28.439  
71  64:01  89.71  99.05  2008.619  
81  20:11  28.71  91.94  8565.678  

91  81:11  80.81  30.94  4264.688  
02  43:11  78.71  5.94  565.488  
12  15:11  89.71  86.72  4686.794  
22  70:21  6.81  33.84  839.898  
32  32:21  5.81  8.84  8.209  
42  93:21  42.81  46.84  6391.788  
52  55:21  57.81  68.74  573.798  
62  21:31  81.81  46.84  2572.488  
72  82:31  6.81  8.84  86.709  
82  44:31  27.71  71.84  4275.358  
92  00:41  27.71  66.94  2579.978  
03  61:41  63.71  12.05  6546.178  
13  23:41  98.61  79.94  3399.348  
23  94:41  61.61  12.05  6393.118  
33  50:51  51 58.  38.05  5556.508  
43  12:51  31.51  25.05  6763.467  
53  73:51  96.9  64.15  4746.894  
63  45:51  24.31  35.15  6235.196  
73  01:61  79.11  38.05  1534.806  
83  62:61  88.01  31.05  4414.545  
93  24:61  21.9  57.05  48.264  
04  85:61  86.6  82.05  4078.533  
14  51:71  40.4  76.05  .402 8607  
24  13:71  91.1  82.05  2338.95  

                                                                                                                                           LATOT    85.74372  
 

 elbaT -  laixA lauD htiw tnalP rewoP raloS fo snoitavresbO :2
arT 22 no nekat metsyS gnikc dn   4102 hcraM  

 
 

NOISULCNOC  
 atad hguorht detcelloc erew sretemarap eht llA
 ni nwohs sa sisylana rehtruf rof derots dna metsys gniggol

 elbat -  elbat dna 1 -  erugiF .2 -  rof sevruc rewop eht swohs 2
 htob – non dna gnikcart - exif( gnikcart  hcihw ,sedom )d

 .ppa( rewop detareneg eht ni esaercni elbaredisnoc a setacidni
03 4 ot % 0  gnikcart ni detarepo saw tnalp rewop eht nehw )%

.edom  yap eht - tsys gnicart ralos eht fo doirep kcab  eb lliw me
.sraey evif tuoba fo  

 
 erugiF - p ralos fo sevruc rewoP :2  gnikcart ni detarepo tnalp rewo

non dna - sedom gnikcart  
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na  ocixeM ,7002 AMREC lortnoC deddebmE  

]8[   )5002( ,ygrene neerG fo lanruoJ .tnI ,najeB.A ,ageroM.M.A  .pp
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