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tcartsbA ---   fo edutingam lareves decneirepxe tnioj eenK

 lausu ot noitaler ni sgnidaol  esohT .seitivitca efil yliad
 dna gnibmilc ot gniklaw elpmis morf yrav seitivitca
 no yduts fo tluser stneserp repap sihT .sriats gnidnecsa
 yliad xis gnirud tnemecalpeR eenK otno sdaol fo tceffe eht
 eenk ehT .puorg tcejbus thgiewrevo rof seitivitca efil

lper  gnisu detalumis dna deledom neeb sah tnemeca
 eno taht swohs tluser ehT .erawtfos tnemele etinif SYSNA
 eht dna secrof fo tceffe muminim esuac ytivitca deggel
 secrof mumixaM .tnemecalper tnioj eenk eht no stnemom

ats eht yb desuac erew eenk eht no tnemom dna  ri
dnatS .ytivitca gnidnecsa - tis/ pu -  dneb eenk dna nwod

 elihw sedutingam esnopser ralimis rehtar sevig seitivitca
seulav egareva na sah gniklaw level  

 
smreT xednI —  ,stnemoM ,secroF ,SYSNA ,gniledom ,RKT

 thgiewrevO stcejbuS  puorG  .  
 

.I  NOITCUDORTNI  
 ydob namuH rednu sesserts fo tol a secneirepxe   suoremun

 evah thgim sesserts dna sdaol esehT .seitivitca efil yliad
e tceff s  no  fo erutcurts emarf eht eht   .ydob  eht fo enO  tsom

 deilppa ot tcepser htiw ydob namuh eht ni trap tnatropmi
 stnemom dna secrof nioj eenk eht si I .t  derudne t  fo noitairav

 sdaol  nac snoitairav esehT .seitivitca tnereffid yliad gnirud
 eht ni eenk eht fo tnemevom dna noitcnuf eht tceffa yltcerid

ehT .mret gnol  ot derrefer eb yam es  ohw elpoep fo rebmun
 srotcod yparehtoisyhp tisiv  ni sraey net tsal eht  .]1[   a swohs tI

yllaudarg  dnert ni esaercni  gnirud  k dna emit fo doirep taht  een
tnemecalper tnioj  .meht fo ynam rof deriuqer era   reilraE

r  srehcraese  rof devirts  eenk htiw elpoep rof noitulos tseb
 .]3[ ,]2[ smelborp  

 
 
 

62 naJ deviecer tpircsunaM 102 , 6 
.A  inarhazlA .A  , peD gnireenignE lacinahceM  gnireenignE fo egelloC ,t

lA mmU ,erutcetihcrA cimalsI dna -  ,ytisrevinU aruQ  fo modgniK .hakkaM
aibarA iduaS  

hosuJ .I enignE fo egelloC ,tnemtrapeD gnireenignE lacinahceM ,  gnire
lA mmU ,erutcetihcrA cimalsI dna -  fo modgniK .hakkaM ,ytisrevinU aruQ

aibarA iduaS  
S A .  .maz  gnireenignE fo egelloC ,tnemtrapeD gnireenignE lacinahceM

lA mmU ,erutcetihcrA cimalsI dna -  fo modgniK .hakkaM ,ytisrevinU aruQ
aibarA iduaS  

 ifuoslA .S .M ahceM  fo egelloC ,tnemtrapeD gnireenignE lacin
lA mmU ,erutcetihcrA cimalsI dna gnireenignE -  .hakkaM ,ytisrevinU aruQ

 fo modgniK aibarA iduaS  
.namluhG .A .H   fo egelloC ,tnemtrapeD gnireenignE lacinahceM

lA mmU ,erutcetihcrA cimalsI dna gnireenignE - ytisrevinU aruQ  .hakkaM ,
aibarA iduaS fo modgniK  

haruodnaM .S .T  fo egelloC ,tnemtrapeD gnireenignE lacinahceM .
lA mmU ,erutcetihcrA cimalsI dna gnireenignE -  .hakkaM ,ytisrevinU aruQ

aibarA iduaS fo modgniK  

 
nommoC   yliad ba gnirb nac seitivitca p tuo  eenk eht ni smelbor
taht ,tnioj   eht fo tnemevom dna noitcnuf eht tceffa yltcerid nac

eenk   hcihw  .tnemecalper ro yregrus gnitatissecen  lanretxE
dna secrof ,sdaol   stnemom ot eud   eb ot deen seitivitca yliad

 evorpmi ot dezylana dna deiduts k fo ytefas eht  tnioj een  dna
 esaerced  eht  .]5[ ,]4[ .smelborp eenk fo ytilibaborp  

 
 neeb evah seiduts lareveS detcudnoc   ot etamitse   secrof eht

gnisu tnemecalpeR tnioJ eenK otno stnemom dna   retupmoc
[ noitalumis ]6  dna   gnirud sdaol eht erusaem ot tnemurtsni bal

ivitca drah  ,]4[ seit  .]7[  ydob sa llew sa gnipuorg thgiew ydoB
 dna sdaol eht yduts ot deredisnoc neeb sah )IMB( xedni ssam

c htiw swollof tI .tnioj eenk eht no esnopser  gniledom retupmo
 noitalumis dna  scitamenik tnemecalper eenk latot tciderp ot

ahcem eht etaulave dna  sisehtsorp fo roivaheb lacin
stnenopmoc  ]6[  . T  ledom lanoisnemid eerh  neeb sah

 depoleved esnopser tnemecalper eenk latot tciderp ot  s  dna
 stnemagil dengised tnemecalper eenk latot woh enimaxe

 noitom tnioj ecneulfni stniartser  .]8[  
 

t setagitsevni repap sihT  tnemecalper tnioj eenk fo esnopser eh
 gnisu seitivitca efil yliad 6 gnirud stcejbus thgiewrevo fo

noitalumis dna gniledom tnemelE etiniF  noitaunitnoc a si tI .
.]6[ srohtua emas eht yb yduts suoiverp eht ot  

 

.II  YGOLODOHTEM  

.A  YRTEMOEG LEDOM EENK  

cudnoc yduts sihT  eenk latot fo rumef thgir eht gnisu det
 metsyS eenK ®ENUTTA morf tnenopmoc tnemecalper
 gniwollof eht ni debircsed sa ledom )5102 ,sehtnyS yuPeD(
 D3 gnisu dennacs neeb sah rumef fo dne rewol ehT .noitces

1 erugiF ni nwohs sA .loot dennacs  

 
 

 ehT .1 erugiF l rumef fo dne rewo  
 
 

 eht rof rumef fo dne rewol eht fo yrtemoeg eht swohs 2 erugiF
.deledom neeb sah taht ledom tnemecalper eenk latot  

 

 tnioJ eenK no sdaoL ytivitcA efiL yliaD fo tceffE ehT
stcejbuS thgiewrevO fo tnemecalpeR  

.A  namluhG .A .H ,ifuoslA .S .M ,mazA .S ,hosuJ .I ,inarhazlA .A  , haruodnaM .S .T  
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ledom tnemecalper eenk latot .2 erugiF  
 
 

NOITPIRCSED LEDOM .B  
rawtfos kroW diloS  ledom eenk eht ngised ot desu neeb sah e

 dennacs saw taht rumef leets sselniats eht fo noitpecxe htiw
 yleman strap 5 fo stsisnoc ledom ehT .loot gninnacs D3 gnisu
 dna tresni aibit ,tresni enelyhteylop ,enob reppu ,enob rewol

erugiF ni nwohs sa tresni rumef   ledom eht fo strap esehT .2
 eht ni debircsed sa snoitidnoc gnidaol rednu demrofed erew
 si tnemecalper tnioj eenk eht yllaitinI .snoitceS gniwollof
 ot detrevnoc si elif eht nehT .erawtfos DAC gnisu deledom

lof tI .0.51R SYSNA ot detropxe erofeb tamrof SEGI  swol
 dilos eht nihtiw seitreporp lairetam fo tnemngissa eht htiw
 si gnihsem dellac tnemele fo noitareneg eht neht ledom

 .demrofrep  

SNOITIDNOC YRDNUOB .C  

rewol eht ta dexif era ledom eenk fo snoitidnoc yradnuob ehT  
reppu otno deilppa si ecroF .tnemges enob  htiw enob   tnereffid

noitcaer ehT .seitivitca yliad xis ot refer sa selgna   secrof  era  ni
dna rumef fo dne rewol eht neewteb aera tcatnoc   enelyhteylop

 .tresni  si debircsed ylsuoiverp ledom cisab eht ,yduts siht nI
redisnoc de  .ledom tluafed a sa  ne rewol ehT  si rumef fo d

 morf edam leets sselniats  , htiw rehtegot dettif   eht
tresni enelyhteylop   si hcihw tresni aibit eht dna  osla a fo edam  

 enob reppu dna rewoL .leets sselniats htiw dengissa   ytisned a
mc/g 1 fo 3  si hcihw .ytisned enob lamron  

 
EDOM FO ETANIDROOC .D L 

 fo ledom ehT  tnemecalper tnioj eenk  deyolpme  ot etamitse  
eht   fo mret ni esnopser tnemom dna secrof s  snoitcerid eerht ni

 si hcihw delebal  xF   dna xM   ni  latnorf sixa  , yF   dna yM   ni
 lattigas  sixa  dna zF   dna zM   lacitrev  .3 erugiF ni nwohs sa sixa  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

iF  3.g stnemoM dna secroF fo noitceriD  
 
 

.III  GNIDAOL  DNA  ESNOPSER  
 no desab era puorg tcejbus thgiewrevo fo noitacifissalC  ydob

ssam   eenk no secrof ehT .1 elbaT ni nwohs sa )IMB( xedni
tnioj   stcejbus 5 fo thgiew ydob eht redisnoc tnemecalper

6 gnirud  tivitca yliad era evlovni seitivitca yliad xis ehT .sei  
enO - dnatS ,)WL( gniklaW leveL ,)LO( deggel - tiS/ pu - nwod  

dneB eenK ,)TS(  )SA( riatS gnidnecsA ,)BK(   gnidnecseD dna
.)SD( riatS  

 
ataD stcejbuS thgiewrevO ehT 1 elbaT  

 
emaN  ).ry( egA  )mc( thgieH  )gk(thgieW  IMB  

1WO  92  281  68  9.52  

2WO  82  071  57  9.52  

3WO  72  761  77  9.72  

4WO  13  861  77  2.72  

5WO  82  5.661  87  1.82  

 
 

 era eenk otno deilppa sdaol fo egatnecrep thgiew ydoB
 stnemom dna secrof derusaem taht reilrae morf devired

T .]4[ tnemurtsni bal gnisu yb seitivitca 6 gnirud  sa desu si sih
 secrof tupnI .2 elbaT ni detneserp sa ,tneiciffeoc daol eenk a
 tupni na sa desu retal dna ,stneiciffeoc eseht gnisu devired era

.3 elbaT ni nwohs sa snoitalumis tnemele etinif ni  
 

 daoL .2 elbaT c  fo tneiciffeo k  een j  tnio m ledo  
 

 
bus thgiewrevo fo ecrof tupni ehT 3 elbaT puorg tcej  

 

ytivitcA  1WO  
)Nk(  

2WO  
)Nk(  

3WO  
)Nk(  

4WO  
)Nk(  

5WO  
)Nk(  

WL  304.2  046.1  399.1  242.2  508.1  

SA  936.2  735.2  052.2  752.2  684.2  

SD  720.3  874.2  445.2  934.2  068.2  

O-L 734.2  277.1  079.1  218.1  720.2  

BK  125.2  19.1  339.1  793.1  400.2  

TS  772.2  486.1  17.1 4 845.1  988.1  

 gnidrocca ledom a otno deilppa saw 3 elbaT ni daol tupni ehT
 nwohs sa ytivitca detaicossa sti ot refer sa elgna debircserp ot

 .4 elbaT ni  

 

ytivitcA  L1K  
( )Nk  

L2K  
)Nk(  

R3K  
)Nk(  

R4K  
)Nk(  

R5K  
)Nk(  

WL  58.2  32.2  46.2  79.2  63.2  

SA  31.3  54.3  89.2  99.2  52.3  

SD  95.3  73.3  73.3  32.3  47.3  

OL 98.2  14.2  16.2  4.2  56.2  

BK  99.2  16.2  65.2  58.1  26.2  

TS  7.2 0 92.2  72.2  50.2  74.2  

1- .enoB reppU  
2- rumeF  
3- enelyhteyloP  

tresnI  
4- tresnI aibiT  

enoB rewoL.5  

1 

2 

3 

4 
5 
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 fo selgna ehT .4 elbaT  gnidaol ytivitca gnirud  
 

ytivitcA  elgnA  

gniklaw leveL  °01  

sriats gnidnecsA  6 °5  

sriats gnidnecseD  °03  

dneb eenK  °59  

enO - ecnats deggel  °0  

nwod tis/pu dnatS  °09  
 
 

.VI  STLUSER  DNA  NOISSUCSID  
 

 ,enob reppu eht no deilppa saw daol tupni detartnecnoc ehT
 eerht ni stnemom dna secrof esnopser eht ni detluser hcihw

o emoctuo ehT .snoitcerid  ni detalubat si esnopser noitalumis f
.6 elbaT dna 5 elbaT ni nwohs sa stcejbus detaler rof edutingam  

 
 5 fo secroF noitcaeR tnatluseR .5 elbaT thgiewrevO  stcejbuS  

 
 secroF tnatluseR noitcaeR  )Nk(  

ytivitcA  1WO  2WO  3WO  4WO  5WO  

LO  98.2  01.2  43.2  51.2  14.2  

WL  02.3  81.2  56.2  89.2  04.2  

TS  91.4  80.3  13.3  38.2  54.3  

BK  07.4  85.3  06.3  06.2  47.3  

SD  49.4  40.4  51.4  89.3  76.4  

SA  60.5  68.4  13.4  33.4  67.4  
 

stcejbuS thgiewrevO 5 fo stnemoM noitcaeR tnatluseR .6 elbaT  
 

 )mN( stnemoM noitcaeR tnatluseR  

ytivitcA  1WO  O 2W   3WO   4WO  5WO  

LO  52.02  37.41  73.61  60.51  48.61  

WL  54.78  86.95  815.27  06.18  86.56  

TS  64.073  10.472  68.872  38.152  73.703  

BK  54.014  64.213  56.413  83.722  12.623  

SD  49.762  63.912  2.522  48.512  81.352  

SA  34.893  00.383  46.933  77.043  2.573  
 

caer tnatluseR evresbo ecrof noit d  eno taht – si ytivitca deggel  
si ytivitca riats gnidnecsa eht elihw edutingam ni tsellams eht  
a si ereht etartsulli 4 erugiF ni hparg ehT .tsehgih eht  

morf ytivitca deggel eno ehT .secrof ni esaercni yllaudarg  
01.2  .2 ot Nk 8  level ,Nk 9  morf ytivitca gniklaw 1.2 ot Nk 9  
02.3  .2 morf degnahc sah nwod tis / pu dnats ,Nk 38  ot Nk  91.4  

.2 neewteb ytivitca dneb eenk ,Nk 06   ot Nk .4 70 eht ,Nk  
.3 riats gnidnecsed 89  .4 ot Nk 49  riats gnidnecsa dna Nk   morf

13.4   ot Nk 60.5  rof tnatluser mumixam ehT .Nk ni si ec  1WO  
 fo edutingam a htiw 60.5  dna riats gnidnecsa gnirud Nk  

 ni tsellams 2WO   noitcaer fo edutingam a htiw  01.2 gnirud Nk  
enO – .4 erugiF ni nwohs sa ytivitca deggel  

 
eno taht wohs stnemom noitcaer tnatluseR – si ytivitca deggel  

edutingam ni tsellams eht  si ytivitca riats gnidnecsa eht elihw  
a si ereht setartsulli hparg ehT .edutingam ni tsehgih eht  
ot esir sevig ytivitca deggel eno ehT .stnemom ni noitautculf  

 morf tnemercni na 37.41   ot mN 52.02  gniklaw level ,mN  
95 morf ytivitca 86.   ot mN 54.78  dnats ,mN - tis/pu - sah nwod  

2 morf egnahc 38.15   ot mN 370. 64  ytivitca dneb eenk ,mN  
 neewteb 83.722   ot mN 54.014   riats gnidnecsed ,mN  48.512

2 ot mN 76 9. 4  morf riats gnidnecsa dna mN 933 . 46  ot m.N  
93 8. 34   ni era stnemom tnatluser mumixam ehT .mN 1WO  

htiw  54.014   gnirud mN ytivitca dneb eenk  tsellams dna  
si tnemom   ni 4WO  htiw  60.51  eno gnirud mN -  deggel  dnats

.5 erugiF ni nwohs sa ytivitca  
 

 
 

seitivitca 6 gnirud stluser secrof noitcaer tnatluseR 4.giF  
 

 
 5.giF seitivitca 6 gnirud stluser stnemom noitcaer tnatluseR  

 
egnar ehT   rof ecrof noitcaer fo stluser fo  seitivitca lla  neewteb si

01.2   dna Nk 60.5   .Nk eno rof secrof noitcaer ehT -  dnats deggel
  .Nk 98.2 ot Nk 01.2 neewteb segnar gniruD   gniklaw level

a si ereht taht nees ylraelc eb nac ti ,ytivitca   gnisaercni ylidaets
user dna 2 neewteb ecrof noitcaer tnatl 81.  Nk  3 dna 02.  .Nk   eht nI

dnats fo esac - tis/pu -  noitcaer fo edutingam eht ,ytivitca nwod
.mN 64.073 dna mN 38.152 neewteb llef tnemom   ereht ,revewoH

crof tnatluser gnitautculf a saw  ytivitca dneb eenk gnirud e
a Nk 06.2 neewteb a saw ereht 4WO tcejbus roF .Nk 07.4 dn  
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fo ecrof tnatluser ni esaerced tnacifingis   Nk 06.2  ot derapmoc sa
 ot eud eb yam sihT .stcejbus rehto fo dnert gnisaercni raelc
 detpoda tneiciffeoc eht yb decneulfni taht ecrof tupni detaler

 .reilrae gnidnecsed gniruD   a saw ereht ,ytivitca riats ydaets  
 tuoba neewteb ecrof noitcaer ni esaercni 89.3   dna Nk 49.4   .Nk

 tnatluser fo rebmun eht ,yllaniF  noitcaer  desaercni secrof
 morf yllaudarg 13.4   ot Nk 60.5  .riats gnidnecsa fo esac eht rof Nk  

 
 stnemom tnatluser noitcaer ehT  segnar seitivitca efil yliad xis rof

 .mN 54.014 ot mN 37.41 morf  1WO fo stluser eno fo noitpecxe nI
 ta tnemom tnatluser tsehgih eht sevig taht ytivitca dneb eenk rof
 eht taht etacidni ,5 erugiF ni nwohs sa ,stluser rehto ,mN 54.014

a sevig sriats gnidnecsa   .seitivitca lla rof sdnert llarevo tsehgih
eno ,dnah rehto eht nO -  tsewol eht dekram ytivitca dnats deggel

 6 ot eud tnemom tnatluser llarevo -  ,niagA .sdaol ytivitca yliad
 morf stneiciffeoc gnidaol fo noitpoda yb detubirtnoc eb dluoc siht

.seiduts suoiverp   eht ot eud ,]6[ yduts reilrae ot derapmoc sA
 era sdaol tupni eht ,stcejbus fo puorg siht rof IMB ni tnemercni
 dna ecrof fo edutingam rehgih a gnivig suht desaercni osla

.stnatluser tnemom  
 
 

NOISULCNOC .V  
 

morF  d eb yam snoisulcnoc gniwollof eht yduts siht  eht ni nwar
;atad elbaliava fo thgil  

.1   thgiewrevo rof sdaol tupni no desucof detneserp stluseR
 eenk no sdaol tupni esehT .IMB rieht no desab ,puorg tcejbus
 seitivitca efil yliad niam xis htiw detaicossa tnemecalper tnioj

.ydob namuh yb demrofrep yllausu  
.2  hgiH  tnioj eenk eht no ecrof noitcaer fo edutingam tse

 60.5( ytivitca riats gnidnecsa ot detaicossa si tnemecalper
eno ot eud edutingam tsewol eht elihw ,)Nk -  dnats deggel

.)Nk 01.2( ytivitca  
.3   ,mN 54.014 si tnemom noitcaer fo edutingam tsehgih ehT

htiw detaicossa   eht elihw tcejbus 1WO fo ytivitca dneb eenk
eno rof mN 37.41 si tsewol -  .ytivitca dnats deggel  

.4   tnemom tnatluser fo edutingam tsehgih llarevo eht ,revewoH
 .ytivitca riats gnidnecsa ot eud era rof sesnopser  

 
 

TNEMEGDELEWONKCA  
 

 htiw egdelwonkca srohtua ehT laicnanif eht edutitarg   troppus
lA mmU morf deviecer -  ,ytisrevinU aruQ  fo modgniK iduaS  

.aibarA  
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