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tcartsbA —  boj eht fo snoisnemid eht setagitsevni yduts sihT

 boJ .tnemtimmoc laog eht no ledom citsiretcarahc
 eht swohs scitsiretcarahC  laog eht no tcapmi evitisop

 stluser eseht taht deugra hcraeser siht ,revewoH .tnemtimmoc
 .pihsredael citnehtua eht fo tceffe eht htiw evitagen nac  elpitluM

 eht tuo dnif ot desu era seuqinhcet noitalerroc dna noissergeR
.stluser  si ahpla s’hcabnorC   ot desu  lanretni eht kcehc

.tnemurtsni fo ycnetsisnoc   fo snoisnemid taht wohs stluser ehT
 ksaT ,ytitnedI ksaT .e.i ledom citsiretcarahc boj eht
 eht sah kcabdeef dna ymonotua ,yteirav lliks ,ecnacifingiS

T .tnemtimmoc laog eht htiw pihsnoitaler tnacifingis evitisop  eh
 boj eht no tceffe evitagen eht sah pihsredael citnehtua
 tseggus yduts sihT .tnemtimmoc laog dna ledom citsiretcarahc
 tnereffid niatbo ot srotces rehto ni deilppa eb nac ledom eht taht

 .stluser  
 

sdrowyeK —  boJ ,tnemtimmoC laoG ,pihsredaeL citnehtuA
arahC ledoM citsiretc   

 

.I  I NOITCUDORTN  
 hguorht gniog si natsikaP fo noitacude ni rotces etavirP
 ytilauq reffo ot elba ton si ti dna syad eseht sesirc suoires

noitacude etavirP .secivres lanoitacude   si noitutitsni
titsni noitacude cilbup morf tnereffid ylbaredisnoc  ni noitu

 yltsoM .tnemyolpme fo snrettap dna secivres ,noitapucco
 eht naht rehgih era seeyolpme rotces etavirp eht fo segaw
 yllareneg era sdrawer tub ,snoitazinagro cilbup fo seeyolpme
 era noitomorp fo ssecorp dna ,semoctuo boj ot detaler ton

ediseB .desaib   muidem ,tnemnorivne krow elbats si ereht ,siht
 tnereffid dna eguh evres ot egnellahc dna ytiruces boj level

 .)2002 ,adogiV( noitalupop  emos wohs ot deen si erehT
.boj eht fo scitsiretcarahc eht no nrecnoc suoires  

namrofreP boJ dna edutittA boJ ,ngised boJ  yb deraelc era ec
eht  ledoM citsiretcarahC boJ  dohtem yramirp eht si hcihw ,

 ,seliM & ,dyoB ,ttobbA( namkcaH dna mahdlO yb detneserp
 ,ocarroT ;8991 ,llaW & rekraP ;8891 ,namdleF & xoF ;6002
 mrof lanigiro eht evag 5791 ni namkcaH dna mahdlO  .)5002

oJ eht fo  yb detneserp tsrif saw hcihw ,yroehT citsiretcarahC b
ecnerwaL dna renruT eht   eht nI .relwaL dna namkcaH dna

 nevig saw citsiretcarahc evitcejbo eht fo esab a ,ngised krow
 boJ ni htgnertS deeN htworG ehT .ecnerwaL dna renruT yb

t swohs yroehT citsiretcarahC  ni ecnereffid a si ereht tah
 evag relwaL dna namkcaH dna meht gnipoleved ni laudividni
 roivaheb detaler boj s’eeyolpme eht fo ecneulfni tcerid eht
 mahdlO yb nevig ”ngisedeR kroW“ kooB ehT .sedutitta dna
 boJ fo dohtem lanif eht swohs ,0891 ni namkcaH dna

hC  txetnoC dna sllikS dna egdelwonK .yroehT citsiretcara
 sa koob eht ni egnahc yramirp eht erew noitcafsitaS
 eht fo stluser eht ni decuder saw msieetnesba ,srotaredom

 no desaercni saw sucof dna ,boj dna revonrut  lanretnI  kroW

 
 

noitavitoM  eht ni selbairav ynam fo lavomer eht saw erehT .
 detcerid saw noitnettA ehT .meht demaner osla dna koob
 morf stluser eht swollof hcihw semoctuo evitceffa eht sdrawot

cysp erofeB .seiduts laciripme  laroivaheb dna setats lacigoloh
 eht fo ynaM .troppus kaew eht nwohs erew semoctuo
 si hcihw scitsiretcarahc boj eht yb taht nwohs sah srehcraeser
 krow eht ta noitavitom eht esaercni yroeht ngised boj no desab

t fo ecnamrofrep boj eht esaercni osla tub ecalp .seeyolpme eh  
 

 & ,mahtaL ,ekcoL ;7891 ,nielK & kcebnelloH( sweiver ylraE
 yllacipyt saw tnemtimmoc laog taht deton )8891 ,zerE
 ro dootsrednu yltneiciffus ton ,dessessa naht rehtar demussa
 denifed yltnetsisnocni dna ,elor lartnec sti nevig denimaxe

usaem dna  sniamer ycnetsisnoc lanoitinifed fo kcal ehT .der
 ,nielK( stnemtimmoc ecalpkrow lla htiw eussi na si dna ,yadot
 reyeM dna ,nielK ,rekceB .)2102 ,dleifsnirB & ,yolloM
 taht deton yeht ,nommoc ni tnemtimmoc eht dessucsid ,)9002(

inrecnoc tnemeerga fo kcal eht  dna ,erutcurts ,gninaem eht gn
 erom ot latnemirted si tnemtimmoc fo noisnemid ,nrut ni
 .gnidnatsrednu ruo gnicnavda yllacitametsys dna yltnerehoc
 tcnitsid tub detaler evif taht detseggus )3991( sbbuT

ht rednu rehtegot depmul neeb evah stpecnoc lanoitavitom  e
 mret laog   :tnemtimmoc  ,noitnetni ,ecrof lanoitavitom

 ecnanetniam dna ,ecnerehda laog dengissa ,htgnerts noitnetni
 ylralimis )7991( sidnaL dna nohSeD .ecnerehda taht fo
 noitazilanoitarepo nihtiw stnenopmoc tcnitsid eerht detseggus

opmi :tnemtimmoc laog fo  dna ,niatta ot noitanimreted ,ecnatr
 deton osla )9002( soraJ .laog eht nodnaba ot ssengnilliwnu
 dna tnemtimmoc laog fo snoitinifed ni stnemele suoirav
 ni reworran eb ot desiver eb noitinifed eht taht detseggus

mtimmoC .stnemele gnidnuofnoc evomer dna epocs  eb nac tne
 timmoc ot gnilliw si laudividni na hcum woh sa detarobale
 ,neglI & rolyaN( ”.laog a gnihsilpmocca drawot secruoser

 .)89 .p ,4891  
 gnipoleved eht gnieb si yhposolihp pihsredael citnehtuA
 eht fo erutcurts eht morf sraey wef tsap eht morf noiton

el  dna scihte ,roivaheb noitazinagro evitisop ,serutaretil gninra
 ,nniuQ & ,nottuD ,noremaC ;4002 ,.la te oilovA( .pihsredael
 & snahtuL ;2002 ,snahtuL ;6002 ,nosleN & repooC ;3002
 gniniater eht“ sa denifed eb nac yticitnehtuA .)3002 ,oilovA

xe lanosrep eno fo  si fleseno wonk ot dnammoc eht ,ecneirep
 ,snoitome ,sfeileb ,sdeen ,sthguoht rieht yb derutpac

.)283 :2002 ,retraH .S( sessecorp dna secnereferp  
  ynam dehcuot sah pihsredael citnehtua eht fo noitinifed ehT

erutaretil tnerruc eht ni snoisnemid lativ lareves  eht nI .
 pihsredael citnehtua denifed oilovA dna snahtuL ,gninnigeb
 dna sredael eht fo flaheb eht no ,hcihw ni ssecorp eht“

fles retaerg eht swohs nosrep eno setaicossa -  ,ssenerawa
fles evitamriffa - fles dna roivaheb detaluger -  tnempoleved

hgih eht morf nekat  krowemarf lanoitazinagro decnavda yl
 ynaM .)342 :3002( ”seitiliba lacigolohcysp evitisop dna
 ;5002 ,maliE & rimahS ;5002 ,.la te repooC ,.g.e( srehcraeser
 evitamriffa eht taht nrecnoc eht nwohs evah )5002 ,eworrapS

 citsiretcarahC boJ no pihsredaeL citnehtuA fo tcapmI
tnemtimmoC laoG dna ledoM  

dihahS meerheT ,labqI narmaK ,qiraT ilA  
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 ,msimitpo ,epoh fo stnetxe lacigolohcysp  dna ecnedifnoc
 .la te seilI .redael citnehtua na ni dedulcni osla era ytilibixelf
 rof ledom desucof erom hcum a dednemmocer )5002(
 .e.i snoisnemid ruof sedulcni hcihw pihsredael citnehtua

fles -  dna ,roivaheb eniuneg ,gnildnah desaibnu ,ssenerawa
tni eniuneg  denifed pihsredael citnehtuA  .noitcerid evitcare

 )a( :serutaef gniwollof sedulcni maliE dna rimahS eht yb
fles“ -  ,sredael eht fo elor eht ni rotcaf laitnesse eht si tpecnoc

fleS )b( - fles dna ytiralc tpecnoc -  neeb evah noituloser
og eht )c( ,meht yb deveihca  era sredael eht fo sla

fles -  era sredael eht fo roivaheb eht dna )d( dna ,tnadrocnoc
fles - .)993 :5002( ”evisserpxe  

 
.A  :tnemetatS melborP  

 dna mahdlO yb depoleved saw ledoM scitsiretcarahC boJ
 scitsiretcarahC boJ eht fo noisnemid ehT .5791 ni namkcaH

t neeb sah  krow evitisop dna noitavitom eht htiw detse
 htiw troppus kaew a nwohs sah ti reilraE .sroivaheb
 ledom eht tub semoctuo roivaheb dna setats lacigolohcysp
 fo noisnemid ehT .seeyolpme eht fo noitavitom eht sesaercni

& deirF ;5891 ,igayT( ymonotuA .e.i MCJ eht   ;7891 ,sirreF
 ,noremaC & ,sedaohR ,regrebnesiE ;6991 ,retsnaG & ddoD
 & regulK( kcabdeeF dna )3002 ,noipmaC & nosegroM ;9991
 ,nosrednA ;6991 ,rellaW & rahloG ,erihA ;6991 ,isiNeD
 ;6991 ,retroP & kcalB ;4991 ,redeorhcS & mahtanasutgnuR

S & ,redeorhcS ,nnylF  & nosneB ,hparaS ;4991 ,arabikaka
 neeb sah )6002 ,seugaelloc dna nagrO ;9891 ,redeorhcS
 MCJ ,namkcaH dna mahdlO ot gnidroccA .reilrae denimaxe
 evah noisnemid owt hcihw ni snoisnemid evif sah ledom

htiw srehcraeser tnereffid yb deiduts neeb ydaerla   laoG
moC tnemtim  ksaT ,ytitnedI ksaT .e.i eerht fo tser eht ,

 yna yb deiduts neeb ton evah yteiraV llikS dna ecnacifingiS
 htiw won llit rehcraeser tnemtimmoC laoG . 

 hcum niag sah erutaretil pihsredael eht sraey wef tsal eht morF
eno si pihsredaeL citnehtuA .noitnetta   gnigreme eht fo

 citnehtuA .pihsredael eht fo erutaretil eht ni tpecnoc
 lanoitamrofsnart eht fo yroeht eht no tliub si pihsredael
 lanoitazinagro evitisoP dna yroeht pihsredael lluf ,pihsredael
 ynam ,sboj eht fo noitpecrep eht gnitaroprocni yB .roivaheb

ser  no pihsredael fo ecneulfni eht kooltuo osla srehcrae
 nI  .)8791 ,sgnimmuC( edutitta dna roivaheb etanidrobus
 ton yb taht noiton eht tset ot tsrif eht saw niffirG ,1891
 ,ledom citsiretcarahc boj eht fo trap evitcejbo eht gnignahc

ep eht ecneulfni nac redael  boj eroc eht fo noitpecr
 taht deugra ttiuqloC dna oloccip ,6002 nI .scitsiretcarahc
 sredael eht nehw ,tnacifingis erom sboj rieht ees yam rewollof
 dna noitavitom lanoitaripsni eht ni sevlesmeht egagne

atem dna yrotarobal ,dleif eht nI .ecneulfni dezilaedi -  sisylana
 pihsredael eht ni deziretcarahc gnieb si tnemtimmoc laog
 dna ,thginK ,mahruD .g.e sehcraeser suoirav ta erutaretil
 ,nosseW ,nielK ;)8991( miK & nielK ;)7991( ekcoL
 ;)5991( nielK & azuoS eD ;)9991( eglA & ,kcebnelloH

htuA .)6002( ttiuqloC & olocciP  eht dael ohw sredael citne
 srewollof eht rof sledom elor sa sevlesmeht gnittes yb sa maet
 dna ytlayol fo sgnileef ’srewollof rieht nepeed ot elba eb yam
 eht ,srewollof eht rof ledom elor a gnieb yB .noitubirtnoc

 erom htiw slaog rieht eveihca yam srewollof  dna noitavitom
 esaercni dluow ksat eht fo slaog eht sdrawot tnemtimmoc rieht
 gnieb si pihsredaeL lanoitamrofsnarT sA .rennam siht ni
 boJ eht fo noitaler eht ni erofeb rotaredom sa denimaxe
 citnehtuA .tnemtimmoC laoG dna ledoM citsiretcarahC

a si pihsredael   pihsredael lanoitamrofsnart fo mrof mrofsnart

 boJ eht neewteb rotaredom a sa desu reven gnieb si ti dna
  .won llit tnemtimmoC laoG dna ledoM citsiretcarahC  

  

.B  :ydutS fo sevitcejbO  
 noisnemid deiduts gnieb si ledoM citsiretcarahC boJ ,yltsriF

e kool ot esiw  ,yldnoceS .tnemtimmoc laog eht no tceff
 rotaredom a sa decudortni gnieb si pihsredael citnehtua
 .tnemtimmoc laog dna ledom citsiretcarahc boj neewteb  

 

.II  L WEIVER ERUTARETI  

.A  tnemtimmoC laoG dna ledoM citsiretcarahC boJ  
s si sucof dna noitavitom ,tnemtimmoc ehT  boj eht yb depah

 lanoitazinagro eht ni snoitidnoc boj dna scitsiretcarahc
 mahdlO dna namkcaH .emit fo doirep regnol a rof erutaretil
 yllacisnirtni eb dluow eeyolpme eht taht dias )6791(
 boj eht yb denialpxe tsrif saw ti dna krow eht ta detavitom

iretcarahc  dna renruT eht fo krow suoiverp eht no yroeht cits
 esab eht nO .)1791( relwaL dna namkcaH ,)5691( ecnerwaL
 dna renruT dna relwaL dna namkcaH fo krow reilrae eht fo
 yroeht citsiretcarahc boj eht fo noisrev reenoip eht ,relwaL

lO dna namkcaH yb detneserp saw  ehT .5791 ni mahd
 )a :era ledom scitsiretcarahc boj eht fo noisnemid  llikS

yteiraV   tnereffid sdeen taht boj a hcihw ot eerged a ot srefer
 )b .mrofrep ot tnelat dna slliks ytitnedI ksaT   eerged a ot srefer

isab si tahw noitacifitnedi eht sdeen boj a hcihw ot  eht yllac
 )c .boj eht fo emoctuo raelc eht evah dna ksat  ksaT

ecnacifingiS   era efil elpoep rehto hcihw ot eerged a ot srefer
 )d .boj eht yb decneulfni ymonotuA   hcihw ot eerged a ot srefer

 laitnatsbus ,ecnednepedni htiw eeyolpme eht sreviled boj a
c ,eciohc  )e .boj eht mrofrep ot erusaelp dna lortno kcabdeeF  

 eht tuoba swonk eeyolpme na hcihw ot eerged a ot srefer
 .boj eht fo stluser  

 hcihw yduts yna fo erawa ton ma I ,erutaretil eht gniweiver yB
 htiw ledom citsiretcarahc boj eht fo snoisnemid evif eht knil

ht  ot nosaer lautpecnoc a si ereht tub tnemtimmoc laog e
 ttiuqloC dna olocciP meht neewteb pihsnoitaler a emussa
 rieht ni ,)9991( eglA dna ,kcebnelloH ,nosseW ,nielK .)6002(
 tnemniatta laog dna ycnatcepxe eht degdelwonkca hcraeser

fo tnedecetna eht dnoyeb era   .tnemtimmoc laog eht
 ylbaredisnoc erew ymonotua dna kcabdeef ecnamrofreP
 boj fo stnedecetna eseht gnoma noitilov eht yb spalrevo
 yb decneulfni si tnemtimmoc laog ehT .yroeht citsiretcarahc
 noitatcepxe no tcapmi eht hguorht kcabdeef dna noitilov eht

aog fo  ecneulfni lanretni ,ecneulfni lanretxE .tnemtimmoc l
 laoG eht fo stnemele eerht eht era srotcaf evitcaretni dna

 .tnemtimmoC  ,)9991( eglA dna ,kcebnelloH ,nosseW ,nielK
 laog dna noitapicitna eht ezingocer laog ot tnemtimmoC

its owt era yeht dna ,tnemeveihca  .tnemtimmoc fo srotalum
 fo noisiced eht stcesretni kcabdeef dna ymonotuA
 scitsiretcarahc boj fo erutaef tnanimod a si hcihw rossecederp
 eht ot detaler ylevitisop si tnemtimmoc laog rewoL .yroeht

 .)6002 ttiuqloC &olocciP( scitsiretcarahC eroc fo thgisnI  
aT  eht htiw ksat eht fo emoctuo elbisiv eht swohs ytitnedi ks

 eht si ytitnedi ksaT .dne eht ot gninnigeb morf krow etelpmoc
 ot tahw swonk ohw enO .noitcafsitas eht fo rotcaf tnatropmi
 noitcafsitas eht sekam emoctuo sti eb lliw tahw dna mrofrep

T .boj eht htiw  dna mahdlO yb detneserp yroeht ngised boj eh
 eeyolpme eht ytitnedi ksat eht htiw taht swohs namkcaH
 nrut srotcaf rehto eht lla sa hgih semoceb rotcaf noitavitom
 eht ksat eht fo noitacifitnedi eht htiW .hgih noitavitom eht
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g eht drawot stimmoc osla eeyolpme  gnieb ehs ro eh lao
 boj ,tnemtimmoc boj ekil semoctuo ehT .dengissa
 dna noitcafsitas boj ,msieetnesba ecuder ,tnemevlovni
 era semoctuo fo level gnitaredom ni ecnereffid laudividni
 .e.I scitsiretcarahC boJ yb nevig noitavitom eht yb desaercni

,ytitnedi ksaT   ymonotuA ,yteiraV llikS ,ecnacifingiS ksaT
 .)5691 ,ecnerwaL dna renruT( kcabdeeF dna  ksaT ehT

 eht era hcihw ,yteiraV llikS dna ecnacifingis ksaT ,ytitnedi
 eht ni stluser ledom citsiretcarahc boj eht fo trap evitcejbo

t ot tnemtimmoc eht edivorp noitavitom  krow eht ta slaog eh
 ecalp krow eht ot tnemtimmoc leef eeyolpme eht ecnO .ecalp
 ni stluser hcihw dna slaog tluciffid eht eveihca nac ehs ro eh

  .ecnamrofrep retteb eht  
 eb osla tsum kcabdeef gnitteS laoG ekcoL ot gnidroccA

rp laog evitceffe eht ni dedulcni  eht niag oT .margo
 noitacifiralc dna ytluciffid laog eht tsujda ,tnemegdelwonkca
 gnitteg fo ytinutroppo eht ekat ot sah eno ,noitatcepxe eht fo
 yeht woh taht enimreted ot sah laudividni eht fI .kcabdeef eht

rp eb dluohs yeht taht tnatropmi si ti ,gniod era  a dedivo
 oT .meht eveihca ot seitinutroppo dna stegrat ,skramhcneb
 a eb dluohs ereht ecalp krow eht ta laog ralucitrap a eveihca
 si tahw taht wonk yam yeht os ,troper ssergorp raluger
 taht hcaer ot ekat dluow ti gnol woh dna no gniog ylralucitrap

ehT .laog   etaler dna slaog rellams eht otni tilps eb dluohs slaog
 raelc A .sesac hcus ni senotselim rellams eseht ot kcabdeef eht
 esuaceb TRAMS era slaog eht nehw deveihca eb nac kcabdeef
 laog rieht dliub ot erus eb tsum enO .elbaerusaem era yeht

 ni troffe gnittes  evig oT .kcabdeef lamrof eht eviecer ot redro
 tisiv tsum eno ,noitingocer dna tnemegaruocne raluger eht
 eht eveihca ot redro ni hguohtlA .ecalpkrow eht ta yllamrofni
 reyolpme ehT .ecnamrofrep eht ni tnemevorpmi mret gnol

g eht ssucsid dna regnol tis dluohs  eht htiw ecnamrofrep lao
 .eeyolpme  

 retteb eht teg ot taht dednemmocer osla )8691( ekcoL
 si kcabdeef boj ,ecnamrofrep dna slaog eht fo gnidnatsrednu
 oT .scitsiretcarahc boj rehto eht gnoma rotcaf lativ tsom eht

e eht fo ecnamrofrep dna stroffe eht esaercni  ereht ,eeyolpm
 eht evah t’nod ylsuoiverp ohw nosrep ehT )1( :snosaer ruof era
 ,timil niatrec a ot ecnamrofrep sti evorpmi ot slaog ralucitrap
 lliw ti laog eht gniveihca retfA )2( ;.reh/mih egaruocne lliw ti

)3( ;level laog sti esaercni ot reh/mih egaruocne   edivorp lliw ti
 siht rof ssel era troffe sti taht eeyolpme eht ot noitamrofni eht
 eht eveihca ot redro ni stroffe eht esaercni tsum ehs/eh ,laog
 ot eeyolpme eht edivorp ti yltsal dna )4( ;slaog derised

Y & mahtaL( krow reh/sih gniod fo sdohtem eht evorpmi  ,lku
.)5791  

 nabrU dna gnisuoH fo tnemtrapeD eht fo tinu eno eht nI
 htiw ylideeps detelpmoc erew snoitcasnart eht ,tnempoleveD
 dna gnittes laog eht gnikam yb ycneiciffe dna rorre desaerced
 dna ,nenB’O ,nileatS ,dnarB( kcabdeef eht fo tnemevlovni

 ;nosnikciD  ,senoJ eht yb desu saw dohtem ralimis A .)2891
 ,smoM  fo ycarucca eht esaercni ot redro ni )5891( dranraB dna

 .smrof tnemtimmoc livic eht llif ot reciffo htlaeh latnem eht
 eht ni erudecorp kcabdeef dna gnittes laog eht gnitsujda retfA

cni ,eciffo snoissimda  noitcafsitas dna ytivitcudorp fo esaer
 hguohtlA .)0991( nomdeR dna kliW yb detroper saw
 laog eht fo level eht yb detceffa osla era semoctuo s’kcabdeef
 rehtehw kcabdeef eht fo mrof dna ytilauq eht dna tnemtimmoc

cebnelloH ,nosseW ,nielK( nettirw ro laro sti  ;9991 ,eglA & ,k
euS -  noitanibmoc( kcabdeef fo epyt ehT .)2002 ,gnO & nahC

 dna )ytilauq dna yticificeps eht gnidulcni scitsiretcarahc eht fo
 gnieb si )semoctuo fo egdelwonk eht( kcabdeef fo noisivorp

 ni tnemtimmoc laog eht htiw detaler evitisop sa detroper  eht
atem -  .)9991( .la te nielK yb enod sisylana  

 
 taht nees gnieb si ti ,)0102( .la te gnahC yb yduts tnecer a nI
 kcabdeef evitagen rehgih eht ot rewol si tnemtimmoc laog eht
 rewol eht ni rehgih dnuof saw tnemtimmoc laog naht rehtar

na nI .kcabdeef evitagen  saw tnemtimmoc laog ,yduts rehto
 ro maet ,laudividni eht no tcapmi eht fo yna htiw dnuof ton
 ylno eviecer ohw slaudividni ehT .)4002 .la te nohSeD( htob
 slaog eht ot dettimmoc rewol nees era kcabdeef laudividni

 htob eviecer ohw slaudividni eht naht rehtar  dna laudividni
 .la te nohSeD noitcaretni kcabdeef eht htiW .kcabdeef maet
 rehgiH .noitatneiro laog ecnamrofrep a dnuof osla )4002(
 ohw slaudividni eht ot srefer noitatneiro laog ecnamrofrep
 dettimmoc ylhgih era ,kcabdeef laudividni eht eviecer

 eht sdrawot  eviecer ylno ohw laudividni eht naht rehtar slaog
 dna selas 631 no desab yduts dleif A  .kcabdeef maet eht
 noitaler eht enimaxe osla evitatneserper ecivres remotsuc
 dna gnittes laog ,evitingoc laicos ,kcabdeef eht neewteb

002 ,s’rodeF dna nneR( ecnamrofrep  yb yduts tnecer A .)1
 eb ot taht ,tpecnoc siht denialpxe rehtruf )3002( nielK
 krow evitisop eht egagne ot dna slaog eht htiw dettimmoc
 era slaog eht rehtehW .kcabdeef eht deen yam eno ,roivaheb

uoba noitamrofni eht evig ot si kcabdeef ,evitisop ro evitagen  t
 eht sekam ti evitisop si kcabdeef eht sA .tnemeveihca rieht
 sekam hcihw ,ecalp krow drawot dettimmoc erom seeyolpme
 eht ni retteb noitavitom dna noitcafsitas ,ecnamrofrep eht

adogiV ,narE( slaog - .)7002 ,tregnA asiraL & todaG  
effid ynam tneserper ymonotuA  a gnittes a rof nosaer tner

 ot gnidrocca yrav yam ti dna ecalp krow eht ta laog ralucitrap
 deugra )8991( ,ressaK & nodlehS .)5991 ,nayR( ymonotua eht
 si laog a rehtehw snrecnoc ymonotua fo melborp eht ,taht

ro noitatcepxe ro erusserp laicos ot eud detpecca   si laog eht
 eht fo seulav dna tseretni lanosrep eht ot eud detpecca

fleS .laudividni -  rof taht smialc yroeht noitanimreted
 a si ymonotua ,ecalpkrow eht ta tnemtsujda dna tnempoleved
 ,iceD & nayR( deen lacigolohcysp dna noitcafsitas lasrevinu

og nehW .)0002  tceffe eht wohs yam yeht ,suomonotua era sla
 eht teem yeht lliw dna dellortnoc si laog eht fo gniveihca taht
 hcihw slaoG .)6991 ,iceD & ,ressaK ,nodlehS ,nayR( sseccus
 stroffe yranidro artxe tup ot seeyolpme wolla ymonotua evah

eht naht rehtar slaog eht ni   dednemmocer ton era hcihw slaog
 fleseno yb dednemmocer era hcihw slaog eht ,fleseno yb
 ,toillE & nodlehS( .stcilfnoc lanosrepartni eht etaerc ot ylekil

resuoH & nodlehS ;9991 -  dna nodlehS .)1002 ,okraM
usrup ni ecnacifingis eht derevocsid ylluf seugaelloc  eht gni

 ecneuqes a dezilanif yeht ,noitavitom suomonotua htiw slaog
 si tnemniatta hcihw ot timil eht taht seiduts mret trohs fo
 ,8991 ,toillE & nodlehS( slaog fo ecruos eht yb decneulfni

resuoH & nodlehS ;9991 -  ,ressaK & nodlehS ;1002 ,okraM
seht nI  .)8991  eht etar ot deksa erew stnacilppa eht ,seiduts e

 woh dna noitavitom rieht fo noitadnuof eht fo mret ni slaog
 .retsemes eht gnirud slaog rieht eveihca ot dennalp yeht

 suomonotuA  gnileef eht evig hcihw slaog esoht ot refer slaog
a yb decrof ton era yeht taht  rieht tcelfer ti dna esle enoyn

 .meht gniveihca ni seulav dna tseretni lanosrep  
 era ymonotua sah ohw laog eht taht dnuof seiduts eht fo ynaM
 ymonotua wolla t’nod ohw slaog eht naht tnacifingis erom
 ,onoB ,egduJ ;6002 ,agaH & ,grebroH ,rentseoK ,einwoD(

rE  ,.la te rentseoK ;6002 ,.la te rentseoK ;5002 ,ekcoL & ,ze
 eht fo level ytluciffid dna tnemtimmoc ,ecnatropmI .)2002
 ta ssergorp retaerg eht gniveihca elihw ,deldnah osla era slaog
 .)2002 ,.la te rentseoK( ymonotua htiw ecalp krow ta slaog eht
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w elpoep ehT  eht eveihca tonnac ymonotua eht evah t’nod oh
 ot ymonotua eht sah ohw elpoep esoht naht retteb slaog
 .)8002 ,rentseoK drahciR( ecalpkrow eht ta slaog eht eveihca
 rieht yb laog a gnihcaer rof syaw eht enifed slaudividnI

 tceffa tsum ti dna ytiliba deviecrep  slaog eht fo level eht
( )0102 ,enarC .E nageM  emit netfo era sgnittes laog maet ehT .

 sgnittes latnemirepxe eht ot flesti sdael ti esuaceb evisnetni
 detpoda era tnemtimmoc laog dna ymonotua tneitap erehw

 maeT  .noitcaretni eno ot eno fo mron a si ereht dna  laoG
 eht fo tsom rof noitpo na deredisnoc gnieb ton si gnittes
 hcae morf emit eht fo tnemtimmoc deen ti esuaceb sloohcs

 .laudividni hcae ot rehcaet  depoleved denwoner A
 ymonotua fo noitarapes si sretsgnuoy eht fo citsiretcarahc

)6002 ,kreB( stluda eht morf  gnittes laog dengissa ,eroferehT .
 detimil eht ot eud tnemtimmoc laog eht esaerced yam
 s’retsgnuoy fo ecnarongi eht dna ymonotua s’retsgnuoy

.)3102 ,mahtaL dna ekcoL( ymonotua rof tiusrup  
 dna mahdlO eht taht wohs secnedive hcraeser eht llA

fo ledom namkcaH   ylevitisop detaler si scitsiretcarahc boj
 retaerg eht tluser hcihw ,tnemtimmoc laog eht htiw
 I .ecalp krow eht ta ecnamrofrep dna noitcafsitas ,noitavitom

:taht desoporp  
 htiw noitaler evitisop eht sah ytitnedi ksaT :1 oN sisehtopyH

tnemtimmoC laoG eht  
pyH  ksaT htiw detaler ylevitisop si tnemtimmoC :2 oN sisehto

.ecnacifingiS  
 laoG htiw detaler ylevitisop si yteiraV llikS :3 oN sisehtopyH

tnemtimmoC  
 laoG no tcapmi tnacifingis a sah ymonotuA :4 oN sisehtopyH

tnemtimmoC  
 evitisop a sah kcabdeeF :5 oN sisehtopyH  laoG htiw noitaler

.tnemtimmoC  
 

.B  :pihsredaeL citnehtuA fo noitaredoM  
 ynam gnoma secruos evitceffe eht fo eno si pihsredaeL
 gnimmuC .noitpecrep boj ni tnemtsujda fo secruos evitceffe
 tnemegaruocne dna troppus hcum woh ,taht seugra )8791(

gro eht morf eviecer  rosivrepus eht yb enimreted si noitazina
 eht yb dezirammus si ecnedive siht dna roivaheb

fles eht gnitnemelpmi -  yB .spuorg krow gnitaluger
 srehcraeser ynam ,sboj eht fo noitpecrep eht gnitaroprocni
 etanidrobus no pihsredael fo ecneulfni eht kooltuo osla

heb  taht deugra nagroM dna hcrimS  .edutitta dna roiva
 gnignahc yb“ sredael eht yb decneulfni era srewollof
 dluow ti ,gnitnorfnoc dna gnitadilosnoc ,modsiw tnanimod
 dna segami gnitaerc yb noitnetta rof sucof wen a edivorp

 gninifed dna gnitalucitra ni sgninaem  gninaem dezilibom eht
 oT .)852 :2891( ”diasnu deniamer ylsuoiverp saw tahw
 krow sredael ,krow eht fo wolf yad yb yad eht dnatsrednu
 ;4791 ,namffoG( meht rof tniop wen a etaerc lliw secneirepxe
 saw )1891( niffirG .)2891 ,nagroM & hcrimS ;7691 ,ztluhcS

f eht  taht tpecnoc eht tset ohw hcraeser eht lla gnoma tsri
 boj fo trap evitcejbo ot stnemtsujda yna gnikam tuohtiw
 erehT .noitpecrep boj eht tceffa nac redael a ,scitsiretcarahc
 ni mets laudividni taht noitamrofni fo ecruos cisab evif era

 )a noitpecrep ksat ahc scitsiretcar   )b tnebmucni boj eht fo
 )d dna ygolonhceT )d srekrowoC )c erutcurts lanoitazinagro
 eht ni detats reganam ehT .rosivrepus etaidemmi laudividni
 tibihxe redael eht hcihw ot eerged eht taht niffirG eht fo yduts

j eht ecneulfni ot redro ni roivaheb  eerht retfA .snoitpecrep bo
 eroc boj fo gnitar rehgih si ereht taht detroper saw ti ,shtnom
 on saw ereht neve puorg latnemirepxe na ni scitsiretcarahc

 taht setats )1891( niffirG .sboj lautca eht ni egnahc elbignat
eud yltnereffid ksat eht eviecrep eeyolpme   eht ot

 .rosivrepus eht morf sngis lanoitamrofni  
 gnidrager tamrof elif taerg a si hcihw pihsredael citnehtuA
 sesu sredael ,yroeht pihsredael lanoitamrofsnart
 & ssaB( snoitca lanoitcasnart htiw gnola lanoitamrofsnart

eht troppus sredaeL .)9991 ,reiemldietS   esu ot laudividni
 retteb eht teg nac yeht os ,ksat eht ta lliks fo yteirav tnereffid
 si ksat rieht taht laudividni eht ezilaer osla yehT .semoctuo
 yehT .oot noitazinagro eht rof dna sevlesmeht rof tnatropmi

trats ot evah yeht erehw morf ,ksat eht yfitnedi   dna ksat eht
 ni meht troppus citnehtua ekil redael ehT .dne lliw ti erehw
 ,ksat eht mrofrep ot woh meht hcaet yehT .ecalpkrow rieht
 eht si tahw meht sllet ,meht htiw etacinummoc yeht
 ,ksat siht fo evitcejbo eht era tahw ,ksat siht fo ecnatropmi

liks hcihw  citnehtua ehT .ksat eht mrofrep ot esu eb dluow sl
 retteb teg nac yeht os ,srewollof sih srewopme osla redael
 eht ta slaudividni sih gnihcaoc yB .ecalp krow eht ta stluser
 eht ecneH .deveihca si kcabdeef evitisop a ecalpkrow

t lla secnahne redael citnehtua  eht ta scitsiretcarahc boj eh
 yb ecalp krow eht ta scitsiretcarahc fo sepyt esehT .ecalpkrow
 erom boj rieht weiv ot laudividni eht sekam redael a
 nac ymonotua dna yteirav fo noitpecrep srewolloF .tnacifingis

 lautcelletni esu ohw sredael eht yb decnahne eb  rof noitalumis
 boj eht mrofrep ot syaw wen dna sevitcepsrep wen fo gnikees
 dna ymonotua erom eht evah lliw srewollof esohT .ksat
 eht ni egagne sredael esohw ,boj eht ni kcabdeef
 .gnihcaoc dna gnihcaet yb noitaredisnoc dezilaudividni

 rieht ees yam rewolloF  eht nehw ,tnacifingis erom sboj
 dna noitavitom lanoitaripsni eht ni sevlesmeht egagne sredael

( ecneulfni dezilaedi ttiuqloC dna olocciP  , .)6002  
 fo rebmun a sedulcni dna daorb si erutaretil pihsredael ehT

hT .roivaheb redael fo sledom dna seiroeht tnereffid  ese
 fo stcepsa cificeps thgilhgih ot dnet sledom dna seiroeht
 dna ,maet ,laudividni etomorp taht ytivitca redael
 pihsredael fo sledom ,netfo tsoM .gninoitcnuf lanoitazinagro
 a eziretcarahc taht snrettap laroivaheb cificeps ebircsed

g.e( hcaorppa ralucitrap  ,ssaB ;pihsredael lanoitamrofsnart ,.
 gnidnatsrednu fo tiusrup s’dleif ruo fo noitulove eht nI .)5891
 denifed evah sralohcs ,ssenevitceffe redael gninialpxe dna
 ni tneserp era taht stiart laudividni eht fo smret ni pihsredael

riK ,.g.e( sredael lanoitpecxe  eht ,)1991 ,ekcoL & kcirtapk
 htiw snoitcaretni redael evitceffe eziretcarahc taht sroivaheb
 yb ssecorp eht ,yllanif dna ,)3691 ,llidgotS ,.g.e( srewollof
 slaog evitcelloc eveihca ot srewollof eripsni sredael hcihw

na slaog ,yaw taht nI .)1791 ,esuoH ,.g.e(  evah gnittes laog d
 ni denifed si pihsredael woh fo tcepsa lartnec a emoceb

.ralucitrap ni pihsredael evitceffe dna ,lareneg  
 eht“ sa pihsredael debircsed snooC dna llihpmeH ,7591 nI
 puorg a fo seitivitca eht gnitcerid … laudividni na fo roivaheb

 drawot s a ”laog derah  ytnewT .)7 .p ,6002 ,lkuY nI( -  eno
 sih ni gnittes laog detargetni )8791( snruB ,retal sraey
 fo ssecorp lacorpicer eht“ :pihsredael fo noitinifed
 ,seulav dna sevitom niatrec htiw snosrep yb ,gnizilibom

ruoser rehto dna lacitilop ,cimonoce suoirav  txetnoc a ni ,sec
 ezilaer ot redro ni ,tcilfnoc dna noititepmoc fo  slaog

 dna sredael htob yb dleh yllautum ro yltnednepedni
 fo eno sreffo )6002( lkuY .)524 .p ; 1991 ,tsoR nI( ”srewollof
 debircsed eH .pihsredael fo snoitinifed detic tsom eht

 sa pihsredael  dnatsrednu ot srehto gnicneulfni fo ssecorp eht“
 dna ,ti od ot woh dna enod eb ot sdeen tahw tuoba eerga dna
 ot stroffe evitcelloc dna laudividni gnitatilicaf fo ssecorp eht

 hsilpmocca ”sevitcejbo derahs   esuohtroN ,ylralimiS .)8 .p(
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hsredael denifed )9002(  na yberehw ssecorp a“ sa pi
 eveihca ot slaudividni fo puorg a secneulfni laudividni  a

”laog nommoc   dna yrotarobal ,dleif eht nI .)3 .p(
atem -  eht ni deziretcarahc gnieb si tnemtimmoc laog sisylana

 ,mahruD .g.e sehcraeser suoirav ta erutaretil pihsredael
inK  ,nielK ;)8991( miK & nielK ;)7991( ekcoL dna ,thg

 nielK & azuoS eD ;)9991( eglA & ,kcebnelloH ,nosseW
 .)6002( ttiuqloC & olocciP ;)5991(  

 fo yroeht eht no tliub si yroeht pihsredael citnehtua eht sA
1 ,oilovA( yroeht pihsredael lacihte dna lanoitamrofsnart  ;999

 pihsredael citnehtuA .)2002 ,namluhcS ;8991 ,5891 ,ssaB
 ,troffe fo level hgih ’srewollof evlovni yllatnemadnuf
 redael siht nopu tsurt ,)5891 ,ssab( redael eht htiw noitcafsitas
 taht rof ecnerever ,)0991 ,.la te ffokasdoP ;0991 ;5891 ,ssaB(

oC( sredael  ,eseht fo tsom ot gnidroccA .)0002 ,.la te regn
 stegrat ralucitrap rieht ot detacided eb nac srewollof eseht
 htiw sredael ralucitrap rieht nopu tsurt ev'dluow yeht nehw
 sa dnik ,tsenoh yllautca si redael ralucitrap rieht eseht fo kniht

t elbanosaer sa llew  s’redael citnehtua ehT .rehtego
 tnemom eht htiw gnola stsaisuhtne eht sa noitaredisnoc
 snoitcnuf ralucitrap rieht eriuqca ot esoht gnihcaoc ni detsevni
 hcihw meht rof laitnatsbus boj eht od ralucitrap rieht etaerc ot

rap rieht drawot elpoep eseht esuac yam  tnemtimmoc ralucit
 esaerced ylpmis t’nseod snoitcennoc ekiL .slaog rieht htiw

llaH dna llewoH( sutats laer -  siht osla tub )9991 ,adnereM
 eht evah srotcaf cificepS ,elpoep eseht gnivlovni retlif sutats
 remraw sa llew sa elbaima na gnitacirbaf fo ecneulfni

ne  ytilibom secudorp osla tI .ecalp krow eht htiw tnemnoriv
.rewollof eht htiw gnola redael ruoy fo noitcennoc edisni  

 sevlesmeht gnittes yb sa maet eht dael ohw sredael citnehtuA
 rieht nepeed ot elba eb yam srewollof eht rof sledom elor sa

sgnileef ’srewollof   a gnieb yB .noitubirtnoc dna ytlayol fo
 rieht eveihca yam srewollof eht ,srewollof eht rof ledom elor
 eht sdrawot tnemtimmoc rieht dna noitavitom erom htiw slaog
 slaog nehW .rennam siht ni esaercni dluow ksat eht fo slaog

fles era - hwesle denimreted ro tes  eht ,noitazinagro na ni ere
 )sredael( srosivrepus rieht morf niatbo seeyolpme troppus
 rieht niatta ot evirts ot noitanimreted rieht ecneulfni dluohs

.slaog  
 eb ot yticitnehtua fo dliub eht fo noitacilppa tsrif eht fo emoS

fo saera eht edisni decafrus redael   ot noitidda ni ygoloicos
 fo ueil nI .)weiver a rof 4002 ,nahC & hannaH ees( egdelwonk
 tsigoloicos ralucitrap eht ,yas rep yticitnehtuA gnisucof
 ot noitidda ni lautpecnoc eht deretnec )0691( nameeS
 yeht hcihw ,yticitnehtuani htiw noitaredisnoc laciripme

oc  doog a fo trap eht no yticitsalp evissecxe doog a sa deredisn
 sdeen devresbo ot erehda ot gniyrt )redael( ssertca ro rotca
 .p ,4002( awbmulaW dna ,snahtuL ,oilovA .sksat nepo ot eud
 erawa yldnuoforp er'ohw esoht  sredael citnehtua yficeps )4

 yaw eht tuoba  era os dna tca ot noitidda ni eveileb yeht
 ni reh ro sih fo erawa gnieb elihw elpoep hguorht devresbo
 ,sweiv fo stniop larom/seulav ’srehto ot noitidda
 ralucitrap eht tuoba erawa ;slliks ot noitidda ni ,gnidnatsrednu

dda ni ;krow elpoep eseht erehw txetnoc  era taht ot noiti
 egral fo ot noitidda ni ,ydruts ,taebpu ,lufepoh ,derussa
 rendraG ,oilovA tuohguorht yb detroper sa( anosrep gninaem
 tnemeganam citnehtua fo dliub detaler sihT .)4002 ,.la' te
 dna snahtuL hguorht deifitnedi yllausu si seicnega tuohguorht
 htob yb sward taht erudecorp a sab )342 .p ,3002( oilovA
 ylhgih a dna seiticapac lacigolohcysp laicifeneb yllauqe
 htob tuoba sgnirb hcihw ,txetnoc lanoitazinagro detalumrof

fles retteb yllauqe - fles ot noitidda ni ssenerawa -  detaluger

no sroivaheb laicifeneb   ot noitidda ni redael fo trap eht
fles laicifeneb gniretsof ,setailiffa - .tnempoleved  

 erom boj eht fo citsiretcarahc eht sekam pihsredael citnehtuA
 rehgih otni nrut hcihw slaudividni rieht rof tnacifingis

tas rehgih ni stluser dna boj eht drawot tnemtimmoc  ,noitcafsi
 fo rotcaf eht lla edulcni redaeL .noitavitom dna ecnamrofrep
 citsimitpo ni kniht ot rewollof sih sekam yticitnehtua gnieb
 ,secnedive nevig fo sisab eht nO .slaog eht dna boj eht rof yaw

:taht esoporp I  
etaredom pihsredael citnehtuA :6 sisehtopyH  eht neewteb s

 ,yteiraV llikS ,ecnacifingiS ksaT ,ytitnedI ksaT( snoisnemid
 eht dna scitsiretcarahC boJ fo )kcabdeeF dna ymonotuA

tnemtimmoC laoG  

.III  C  LAUTPECNO F KROWEMAR  
:a erugiF  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

.VI  M YGOLODOHTE  
pme dna sreganam eht era yduts siht ni stnapicitraP  seeyol

 004 .natsikaP ,bajnuP ,ahdograS fo rotces noitacudE eht morf
 523 .elpmas eht gnoma detubirtsid erew seriannoitseuq
 eht dna elacS trekiL no kcab deviecer erew seriannoitseuq
 erew seriannoitseuq 192 ,523 fo tuO .%18 saw etar esnopser

telpmoc dna dilav  no enod gnieb sisylana rehtruF  .dellif yle
 .e.i eulav ahpla s’hcabnorC .atad seriannoitseuq dilav
 .tnemurtsni fo ycnetsisnoc lanretni eht kcehc ot deniatbo
 si seuqinhcet sisylana noitalerroC dna noissergeR elpitluM

a .stluser eht etareneg ot deilpp  

.A  erusaeM :s  

ledoM scitsiretcarahC boJ :  tsrif si ledom scitsiretcarahC boJ
 eht no desaB .)5791( namkcaH dna mahdlO eht htiw dessessa
 krow eht ni )6002( yrehpmuH dna nosegroM fo hcraeser

5 no erusaem gnieb si MCJ ,eriannoitseuq ngised - .elacs meti  
C laoG tnemtimmo : oG  htiw dessessa saw tnemtimmoc la

 .erusaem )9891( s’thgirW dna ,yraeL’O ,nielK ,kcebnelloH
 ,kcebnelloH ,nosseW ,nielK yb hcraeser tnecer no desaB
 laog erusaem tseb ot woh no )1002( nohSeD dna ,thgirW

.elacs .la te kcebnelloH eht morf smeti 5 ,tnemtimmoc  
htuA :pihsredaeL citne   renoitseuQ pihsredaeL citnehtuA ehT

 fo tsisnoc )0002( awbmulaW ,rendraG ,oilovA morf )QLA(
.smeti 61  
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.V  R STLUSE  SGNIDNIF DNA  

.A  :sisylanA ytilibaileR  
          :1 elbaT  

yrammuS gnissecorP esaC  
 N % 

sesaC  
dilaV  192  5.98  

dedulcxE a 43  5.01  
latoT  523  0.001  

 lla no desab noiteled esiwtsiL .a
.erudecorp eht ni selbairav  

 esnopser ehT .43 era sesac dedulcxe saerehw 192 era sesnopser eulav hcihw nI .tnednopser latot erew 523 taht swohs 1 elbaT
 .%5.98 saw etar  

 :2 elbaT  
tatS ytilibaileR scitsi  

ahplA s'hcabnorC  smetI fo N  

587.  7 
 swohs 2 elbaT t taht  elbailer detcelloc sah eriannoitseuq eht taht snaem sihT .7.0 > si taht 428.0 si ahpla s’hcabnorC fo eulaV eh

eser siht ni derusaem era sretemarap 7 taht yhtroweton si tI .yduts siht rof atad .hcra  
 

.B  :noitalerroC  
 :3 elbaT  

snoitalerroC  
 TA  VT  ST  IT  DF  CG  LA  

TA  
noitalerroC nosraeP  1 - 871. **  394. **  335. **  187. **  465. **  124. **  

2( .giS - )deliat   200.  000.  000.  000.  000.  000.  
N 192  192  192  192  192  192  192  

VT  
noitalerroC nosraeP  - 871. **  1 141. * 360.  - 461. **  954. **  470.  

2( .giS - )deliat  200.   610.  682.  500.  000.  702.  
N 192  192  192  192  192  192  192  

ST  
noitalerroC nosraeP  394. **  141. * 1 516. **  694. **  295. **  895. **  

2( .giS - )deliat  000.  610.   000.  000.  000.  000.  
N 192  192  192  192  192  192  192  

TI 
noitalerroC nosraeP  335. **  360.  516. **  1 884. **  195. **  905. **  

2( .giS - )deliat  000.  682.  000.   000.  000.  000.  
N 192  192  192  192  192  192  192  

DF  
noitalerroC nosraeP  187. **  - 461. **  694. **  884. **  1 715. **  224. **  

2( .giS - )deliat  000.  500.  000.  000.   00. 0 000.  
N 192  192  192  192  192  192  192  

CG  
noitalerroC nosraeP  465. **  954. **  295. **  195. **  715. **  1 324. **  

2( .giS - )deliat  000.  000.  000.  000.  000.   000.  
N 192  192  192  192  192  192  192  

LA  
noitalerroC nosraeP  124. **  470.  895. **  905. **  224. **  324. **  1 

2( .giS - )deliat  000.  702.  000.  000.  000.  000.   
N 192  192  192  192  192  192  192  

2( level 10.0 eht ta tnacifingis si noitalerroC .** - .)deliat  
2( level 50.0 eht ta tnacifingis si noitalerroC .* - .)deliat  

ppa si tset noitalerroc etairav iB taht swohs 3 elbaT  tnacifingis ylevitisop si TA hcihw nI .yduts siht fo sretemarap eht lla no deil
2( level 10.0 eht ta tnacifingis era seulav llA .PT ,CG ,DF ,IT ,ST ,VT htiw - ifingis ylevitisop si VT .)deliat  ,IT ,ST ,TA htiw tnac

LA ,CG ,DF ifingis ylevitisop si ST . tiw tnac LA ,CG ,DF ,IT ,TA ,VT h ifingis ylevitisop si IT .  ,CG ,DF ,TA ,ST ,VT htiw tnac
LA ifingis ylevitisop si DF . LA ,CG ,TA ,IT ,ST ,VT htiw tnac DF ,IT ,ST ,VT htiw tnacifingis ylevitisop si CG . LA ,TA ,  . LA  

TA ,CG ,DF ,IT ,ST ,VT htiw tnacifingis ylevitisop si . 
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.C  :sisylanA noissergeR  

      :4 elbaT  
                       

yrammuS ledoM  
ledoM  R erauqS R   R detsujdA

erauqS  
 fo rorrE .dtS

etamitsE eht  
1 058. a 227.  617.  28504.  

TA ,ST ,IT ,DF ,VT ,LA ,)tnatsnoC( :srotciderP .a  
R taht swohs yrammus ledom evoba ehT 2  tnednepedni eseht ot eud si rewop yrotanalpxe %27 snaem taht 227.0 si eulav

 si elbairav tnedneped ni noitairav %27 snaem rewop yrotanalpxe ehT .28504.0 si detamitse rorre dradnats eht dna selbairav
ud si noitairav %82 .yduts eht ni desu selbairav yb desuac .617.0 si erauqs R detsujda ehT .srotcaf nwonknu ot e  

 
:5 elbaT  

 
AVONA a 

ledoM  serauqS fo muS  Df erauqS naeM  F .giS  

1 
noissergeR  694.121  6 942.02  559.221  000. b 

laudiseR  277.64  482  561.    
latoT  862.861  092     

CG :elbairaV tnednepeD .a  
 :srotciderP .b TA ,ST ,IT ,DF ,VT ,LA ,)tnatsnoC(  

 erauqs naem eht elihW .6 modeerf fo eerged htiw 694.121 si ledoM fo )srotcaF nwonK( seulav detamitse fo erauqS fo muS ehT
> si 559.221 .e.i tnacifingis ylhgih si ledom taht swohs tats f ehT .942.02 si seulav detamitse fo   ti naht 4 > si f fo eulav eht fI .4

 fo eerged eht htiw 227.64 si )srotcaf nwonknU( srotcaf laudiser fo erauqs fo mus ehT .tnacifingis llarevo sI ledom eht snaem
 .561.0 si eulav laudiser fo erauqs naem eht elihW .482 modeerf  

 
     :6 elbaT  

stneiciffeoC  
M ledo  stneiciffeoC dezidradnatsnU   dezidradnatS

stneiciffeoC  
t .giS  

B rorrE .dtS  ateB  

1 

)tnatsnoC(  - 299.1  342.  
 

- 602.8  000.  

TA  453.  250.  853.  567.6  000.  
VT  224.  720.  515.  384.51  000.  
ST  222.  760.  151.  313.3  100.  

IT  363.  270.  612.  220.5  000.  
DF  851.  350.  451.  689.2  300.  
LA  - 830.  050.  - 130.  - 957.  844.  

CG :elbairaV tnednepeD .a  
 

453.0 esuac lliw TA ni tinu eno taht swohs ledom fo tats ehT -  tnacifingis si eulav sihT .elbairav tnedneped ni egnahc tinu
i tinu enO .00.2 > 576.6 swohs tats T esuaceb 224.0 esuac lliw VT n -  tnacifingis si eulav sihT .elbairav tnedneped ni egnahc tinu

222.0 esuac lliw ST ni tinu enO .00.2 > 384.51 swohs tats T esuaceb -  tnacifingis si eulav sihT .elbairav tnedneped ni egnahc tinu
 tinu enO .00.2 > 313.3 swohs tats T esuaceb 363.0 esuac lliw IT ni -  tnacifingis si eulav sihT .elbairav tnedneped ni egnahc tinu

851.0 esuac lliw DF ni tinu enO .00.2 >220.5 swohs tats T esuaceb -  tnacifingis si eulav sihT .elbairav tnedneped ni egnahc tinu
 .00.2 > 689.2 swohs tats T esuaceb  

 kcehc oT  ereht taht swohs rotaredom retfa ledom fo tats ehT .ledom eht ni rotaredoM sa dedulcni ni LA tceffe noitaredoM eht
 si LA eht fo eulav t ehT .elbairav tnedneped dna tnednepedni eht neewteb LA eht fo noitaredom lluf si -  naht ssel si hcihw 957.

wohs ti dnA .2 erp llA .elbairaV tnedneped dna elbairav tnednepednI neewteb noitaredom lluf si ereht taht s -  fo setisiuqer
 tnacifingis sah elbairav tnednepedni dna tnedneped ehT .6891 ynneK dna noraB eht ot gnidrocca dellifluf neeb evah noitaidem

ehT .rehto hcae no tcapmi  .dezilareneg eb nac yduts siht fo stluser eht ,ecneH .evoba detats era seulav  
 

NOISULCNOC .IV   fo rotces lanoitacude etavirp eht no detcudnoc si yduts sihT
raS C boJ eht ezylana ot natsikaP ,ahdog  scitsiretcarah  ledoM
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 tcapmi sti dna tnemtimmoC laoG   eht dna  fo noitaredom
 ni yletamixorppa detcudnoc si yduts ehT .pihsredael citnehtua

 .shtnom 8 ot 7  
 dna mahdlO yb detneserp saw ledom citsiretcarahc boJ
 era ereht ,boj a mrofrep ot taht yas yeht hcihw ni namkcaH

i ksat .e.i yrassecen era hcihw scitsiretcarahc evif  ksat ,ytitned
 esehT .kcabdeef dna ymonotua ,yteirav lliks ,ecnacifingis
 hcihw boj eht fo noitavitom eht drawot dael scitsiretcarahc
 citnehtuA .ecalpkrow eht ta tnemtimmoc rehgih ot stluser
 pihsredael lanoitamrofsnart eht morf tliub a si pihsredael

a yroeht  citnehtuA .noitazinagro ni roivaheb krow evitisop dn
 evitisop eht morf ward ot detisop osla era sredael

fles lamitpo ynapmocca taht setats lacigolohcysp -  dna meetse
llew lacigolohcysp -  epoh ,msimitpo ,ecnedifnoc sa hcus ,gnieb

rp dna ledom ot ,ecneiliser dna  fo tnempoleved eht etomo
.srehto ni setats eseht   06 ot 05 yletamixorppa ,erutaretil nI

 yduts siht ,erutaretil fo sisab eht nO .deweiver erew selcitra
 laog dna scitsiretcarahc boj fo pihsnoitaler eht denimaxe

evitisop a si ereht taht swohs hcihw ,tnemtimmoc   noitaler
 elor tnatropmi na yalp sredaeL .selbairav owt eseht neewteb
 eht sa nwonk era sredael citnehtuA .snoitazinagro eht ni
 gnitaredom eht senimaxe osla yduts sihT .sredael eniuneg
 citsiretcarahc boj eht no pihsredael citnehtua eht fo tceffe

g dna ledom  ,pihsredael citnehtua eht yB .tnemtimmoc lao
.boj eht ni gnicnahne si tnemtimmoc laog  

 etavirp eht si yduts eht fo noitalupop eht ,ygolodohtem nI
 tneinevnoc gnisu yB .bajnuP ,ahdograS fo rotces lanoitacude

etubirtsid era seriannoitseuq 523 gnilpmas ffid ni d  tnere
 dellif ylud 192 .ahdograS ni snoitutitsni lanoitacude
 si etar esnopser dna nruter ni deviecer era seriannoitseuq
 era tset dna SSPS ni dedoc si atad eht .%5.98 sa derusaem

 .stluser etareneg ot deilppa  
 swohs stluser eht atad eht fo sisylana eht retfA  si ereht taht

 selbairav eht lla eht neewteb noitalerroc evitisop eht gnieb
tcarahc boJ(  tnemtimmoC laoG ,ledoM citsire  citnehtuA dna

 a si ereht taht swohs sisylana noisserger ehT .)pihsredaeL
retcarahc boj neewteb pihsnoitaler tnacifingis  dna ledom citsi

aog  boJ eht neewteb ni noitaredom lluf si erehT .tnemtimmoc l
 .tnemtimmoC laoG dna ledoM citsiretcarahC  

:snoitatimiL .A  
:woleb sa denoitnem yduts siht fo snoitatimil niatrec era erehT  

 )i  no detcudnoc ton si yduts siht ,stniartsnoc emit ot euD
sab lanidutignol .si  

 .)ii .atad rieht erahs ot tnatculer dnuof snoitazinagrO  
 .)iii  tuoba nrecnoc erom era noitazinagro cilbup fo seeyolpmE

.desaib eb nac atad eht erofereht ,ytiruces boj rieht  
 .)vi yduts eht ni dezylana ton era srotcaf cihpargomeD  

:SENILEDIUG .IIV  
utuf nI  ot srotcaf cihpargomed esu yam srehcraeser ,er

 enod eb osla nac sisylana rotcaF .spihsnoitaler eht enimaxe
 pihsredael tnereffiD .gniledom noitauqe larutcurts hguorht
 nac selyts ”lacihte ,tnavres ,lanoitcasnart ,lanoitamrofsnart“

aredom eht kcehc ot desu eb  sihT .CG dna CJ no tceffe gnit
 .noitacude tpecxe srotces rehto tnereffid ylppa osla nac ledom
 fo nosirapmoc eht no enod eb osla nac yduts noisneherpmoC

 .selbairav eseht  

SECNEREFER .IIV  
 epyt seoD .)6002( .G ,seliM & ,.G .N ,dyoB ,.B .J ,ttobbA   ]1[

 fo  neewteb spihsnoitaler eht fo noitagitsevni nA ?rettam maet
maet a nihtiw semoctuo dna scitsiretcarahc boj -  desab

 .tnemnorivne ygolohcysP laicoS fo lanruoJ ehT  , 641  ,)4(
584 - .705  

 ,snahtuL ,.O .F ,awbmulaW ,.L .W ,rendraG ,.J .B ,oilovA  ]2[
( .R .D ,yaM & ,.F  eht ta kool A :ksam eht gnikcolnU .)4002

 sedutitta rewollof tcapmi sredael citnehtua hcihw yb ssecorp
 .sroivaheb dna ylretrauQ pihsredaeL ehT  , 51 108 ,)6( - .328  

 citnehtuA .)5002( .L .W ,rendraG & ,.J .B ,oilovA ]3[
toor eht ot gnitteG :tnempoleved pihsredael   smrof evitisop fo

 .pihsredael fo ylretrauq pihsredael ehT  , 61 513 ,)3( - .833  
.YN .pihsredael .)8791( .M .J ,snruB ]4[  

 eht fo noitacifitnedI .)6991( .J .L ,retroP & ,.A .S ,kcalB ]5[
 .*MQT fo srotcaF lacitirC secneics noisiceD  , 72 1 ,)1( - .12  

 ]6[  ,.M .B ,ssaB  ,retcarahc ,scihtE .)9991( .P ,reiemldietS &
 .roivaheb pihsredael lanoitamrofsnart citnehtua dna  ehT

ylretrauq pihsredael  , 01 181 ,)2( - .712  
 & ,.U .D ,ordnasselA'D ,.E .J ,nodyL ,.D .K ,notruB ]7[

na cisnirtni fo stceffe laitnereffid ehT .)6002( .R ,rentseoK  d
llew no noitavitom deifitnedi -  :ecnamrofrep dna gnieb

 ot sehcaorppa ticilpmi dna ,latnemirepxe ,evitcepsorp
fles -  .yroeht noitanimreted  laicos dna ytilanosrep fo lanruoJ

ygolohcysp  , 19 .057 ,)4(  
 ]8[  .)0002( .T .S ,noneM & ,.N .R ,ognunaK ,.A .J ,regnoC
rahC  .stceffe rewollof dna pihsredael citamsi  fo lanruoJ

roivaheb lanoitazinagro  , 12 747 ,)7( - .767  
 ]9[  nA .)3002( .E .R ,nniuQ & ,.E .J ,nottuD ,.S .K ,noremaC

 .pihsralohcs lanoitazinagro evitisop ot noitcudortni  evitisoP
pihsralohcs lanoitazinagro 3 , - .31  

 ]01[ C repoo -  ehT .)5002( .C ,naravsewsiV & ,.A ,mikaH
 evitargetni na gnitset :tnemtimmoc krow fo tcurtsnoc

 .krowemarf nitellub lacigolohcysP  , 131 .142 ,)2(  
 ]11[  evitcaretni ehT .)6991( .C .D ,retsnaG & ,.G .N ,ddoD

tta no kcabdeef dna ,ymonotua ,yteirav fo stceffe  dna seduti
 .ecnamrofrep roivaheb lanoitazinagro fo lanruoJ  , 71  ,)4(

923 - .743  
 ,.M .A ,tdimhcS ,.W .S ,ikswolzoK ,.P .R ,nohSeD ]21[

elpitlum A .)4002( .D ,nnamhceiW & ,.R .K ,renliM -  ,laog
 fo noitaluger eht no stceffe kcabdeef fo ledom levelitlum

a laudividni  .ecnamrofrep maet dn  deilppa fo lanruoJ
ygolohcysp  , 98 .5301 ,)6(  

 ]31[  .S ,agaH & ,.E ,grebroH ,.R ,rentseoK ,.M ,einwoD
 dna tnednepedni fo noitaler eht gnirolpxE .)6002(

fles tnednepedretni -  eusrup elpoep woh dna yhw ot slaurtsnoc
 .slaog lanosrep anruoJ ehT ygolohcysp laicos fo l  , 641  ,)5(

715 - .135  
 
 

 ]41[  .)9991( .J ,noremaC & ,.L ,sedaohR ,.R ,regrebnesiE
 deviecrep esaerced ro esaercni ecnamrofrep rof yap seoD

fles -  .?noitavitom cisnirtni dna noitanimreted  fo lanruoJ
ygolohcysp laicos dna ytilanosrep  , 77 1 ,)5( .620  

 ]51[  boj eht fo ytidilav ehT .)7891( .R .G ,sirreF & ,.Y ,deirF
atem dna weiver A :ledom scitsiretcarahc -  .sisylana  lennosreP

ygolohcysP  , 04 782 ,)2( - .223  
 ]61[  .)4991( .S ,arabikakaS & ,.G .R ,redeorhcS ,.B .B ,nnylF

 na dna hcraeser tnemeganam ytilauq rof krowemarf A
 .tnemurtsni tnemerusaem detaicossa  snoitarepO fo lanruoJ

tnemeganam  , 11 933 ,)4( - .663  
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 ]71[ ffoG  .)4791( .E ,nam  eht no yasse nA :sisylana emarF
ecneirepxe fo noitazinagro .sserP ytisrevinU dravraH .  

fleS .)5002( .L .E ,iceD & ,.M ,éngaG ]81[ -  noitanimreted
 .noitavitom krow dna yroeht  lanoitazinagrO fo lanruoJ

roivaheb  , 62 133 ,)4( - .263  
 ]91[  .J ,namkcaH  eeyolpmE .)1791( .E .E ,relwaL & ,.R

 .scitsiretcarahc boj ot snoitcaer  deilppa fo lanruoJ
ygolohcysp  , 55 .952 ,)3(  

 ]02[  tnempoleveD .)5791( .R .G ,mahdlO & ,.R .J ,namkcaH
 .yevrus citsongaid boj eht fo ygolohcysp deilppA fo lanruoJ  ,

06 .951 ,)2(  
 ]12[ namkcaH  kroW .)0891( .R .G ,mahdlO & ,.R .J ,

.ngiseder  
 ]22[  laoG .)7891( .J .H ,nielK & ,.R .J ,kcebnelloH

laog eht dna tnemtimmoc -  ,smelborP :ssecorp gnittes
 .hcraeser erutuf rof slasoporp dna ,stcepsorp  fo lanruoJ

ygolohcysp deilppa  , 27 .212 ,)2(  
 .J ,llewoH ]32[ llaH & ,.M -  seit ehT .)9991( .E .K ,adnereM

redael fo tcapmi ehT :dnib taht -  ,egnahcxe rebmem
 no ecnatsid dna ,pihsredael lanoitcasnart dna lanoitamrofsnart

 .ecnamrofrep rewollof gnitciderp  deilppa fo lanruoJ
ygolohcysp  , 48 .086 ,)5(  

 ]52[  ,egduJ & ,.R ,seilI  ssorca noitaluger laoG .)5002( .A .T
 .tceffa dna kcabdeef fo stceffe eht :emit  deilppa fo lanruoJ

ygolohcysp  , 09 .354 ,)3(  
 ]62[  .A .E ,ekcoL & ,.A ,zerE ,.E .J ,onoB ,.A .T ,egduJ

fles eroC .)5002( -  eht :noitcafsitas efil dna boj dna snoitaulave
fles fo elor -  .tnemniatta laog dna ecnadrocnoc  fo lanruoJ

ygolohcysp deilppa  , 09 .752 ,)2(  
 ]72[  .tnemtimmoc fo tnemerusaeM .)9002( .S ,soraJ

 wen dna modsiw detalumuccA :snoitazinagro ni tnemtimmoC
snoitcerid 743 , - .183  

edaeL .)1991( .A .E ,ekcoL & ,.A .S ,kcitapkriK ]82[  oD :pihsr
 .?rettam stiart evitucexe ehT  , 5 84 ,)2( - .06  

 ]92[  fo stceffe ehT .)6991( .A ,isiNeD & ,.N .A ,regulK
 a ,weiver lacirotsih a :ecnamrofrep no snoitnevretni kcabdeef

atem -  noitnevretni kcabdeef yranimilerp a dna ,sisylana
 .yroeht itellub lacigolohcysP n  , 911 .452 ,)2(  

 ]92[  .B ,eglA & ,.R .J ,kcebnelloH ,.J .M ,nosseW ,.J .H ,nielK
laog eht dna tnemtimmoc laoG .)9991( .J -  :ssecorp gnittes

 .sisehtnys laciripme dna noitacifiralc lautpecnoc  fo lanruoJ
ygolohcysP deilppA  , 48 .588 ,)6(  

eisoL & ,.R ,rentseoK ]03[  gnihsiugnitsiD .)2002( .F .G ,r
 ta kool resolc A :detavitom ylhgih gnieb fo syaw eerht

.noitavitom cisnirtni dna ,noitacifitnedi ,noitcejortni  
 ]13[  .)2102( .T .C ,dleifsnirB & ,.C .J ,yolloM ,.J .H ,nielK

a sserder ot tnemtimmoc ecalpkrow gnizilautpecnoceR  
 gnivomer dna snoitpmussa gnitisiveR :tcurtsnoc dehcterts

 .sdnuofnoc weiveR tnemeganaM fo ymedacA  , 73 031 ,)1( - .151  
 ]23[  noitavitom ksat fo yroeht a drawoT .)8691( .A .E ,ekcoL

 .sevitnecni dna  namuh dna roivaheb lanoitazinagrO
ecnamrofrep  , 3 751 ,)2( - .981  

3[  ]3  fo weiver A .)5791( .A .G ,lkuY & ,.P .G ,mahtaL
 .snoitazinagro ni gnittes laog fo noitacilppa eht no hcraeser

lanruoj tnemeganam fo ymedacA  , 81 428 ,)4( - .548  
 ]43[  ehT .)8891( .M ,zerE & ,.P .G ,mahtaL ,.A .E ,ekcoL

 .tnemtimmoc laog fo stnanimreted edacA  tnemeganam fo ym
weiver  , 31 32 ,)1( - .93  

 ]53[  :roivaheb lanoitazinagro evitisoP .)2002( .F ,snahtuL
 .shtgnerts lacigolohcysp gniganam dna gnipoleveD  ehT

evitucexE tnemeganaM fo ymedacA  , 61 75 ,)1( - .27  

 ]63[  .)3102( .).sdE( .P .G ,mahtaL & ,.A .E ,ekcoL  weN
ved ecnamrofrep ksat dna gnittes laog ni stnempole  .

.egdeltuoR  
 ]73[  A :gnittes laoG .)4891( .R .D ,neglI & ,.C .J ,rolyaN

 .ygolonhcet lanoitavitom a fo sisylana laciteroeht  ni hcraeseR
roivaheb lanoitazinagro . 

 ]83[ dna yroehT :pihsredaeL .9002 ,.G.P ,esuohtroN   :ecitcarp
.cnI ,snoitacilbuP egaS  

 ]93[  .P .S eizneKcaM & ,.M .P ,ffokasdoP ,.W .D ,nagrO
 ,erutan stI :roivaheb pihsnezitic lanoitazinagrO .)6002(

.snoitacilbuP egaS :nodnoL .secneuqesnoc dna ,stnedecetna  
R ,namrooM ,.B .S ,eizneKcaM ,.M .P ,ffokasdoP ]04[  & ,.H .

 rieht dna sroivaheb redael lanoitamrofsnarT .)0991( .R ,retteF
 dna ,noitcafsitas ,redael ni tsurt 'srewollof no stceffe

 .sroivaheb pihsnezitic lanoitazinagro  pihsredael ehT
ylretrauq  , 1 701 ,)2( - .241  

 .)6002( .A .J ,ttiuqloC & ,.F .R ,olocciP ]14[
rT  ehT :sroivaheb boj dna pihsredael lanoitamrofsna

 .scitsiretcarahc boj eroc fo elor gnitaidem  fo ymedacA
lanruoj tnemeganaM  , 94 723 ,)2( - .043  

 dna tnempoleveD .)1002( .B .D ,rodeF & ,.W .R ,nneR ]24[
fles ,gnikees kcabdeef a fo tset dleif - s laog dna ,ycaciffe  gnitte

 .ecnamrofrep krow fo ledom tnemeganaM fo lanruoJ  , 72  ,)5(
365 - .385  

 .)0691( .M ,nameeS ]34[  ehT :pihsredael dna sutats laicoS
evitucexe loohcs eht fo esac   lanoitacudE fo uaeruB .)53 .oN(

.ytisrevinU etatS oihO ,ecivreS dna hcraeseR  
 ]44[ M .R ,llidgotS  .)3691( .  roivaheb redael eht rof launaM

eriannoitseuq noitpircsed -  latnemirepxe nA :IIX mroF
noisiver  ecremmoC fo egelloC ,hcraeseR ssenisuB fo uaeruB .

.ytisrevinU etatS oihO ,noitartsinimdA dna  
 ]44[  ehT :pihsredaeL .)2891( .G ,nagroM & ,.L ,hcicrimS
ganam  .gninaem fo tneme  laroivaheb deilppa fo lanruoJ
ecneics  , 81 752 ,)3( - .372  

 ]54[  .)9891( .G .R ,redeorhcS & ,.G .P ,nosneB ,.V .J ,hparaS
 .ytilauq fo srotcaf lacitirc eht gnirusaem rof tnemurtsni nA

secneics noisiceD  , 02 018 ,)4( - .928  
 

 ]64[ K & ,.M .K ,nodlehS  lanosrep gniusruP .)8991( .T ,ressa
 .laicifeneb si ssergorp lla ton tub ,ssergorp elbane sllikS :slaog

nitelluB ygolohcysP laicoS dna ytilanosreP  , 42  ,)21(
9131 - .1331  
 ]74[  ,gnivirts laoG .)9991( .J .A ,toillE & ,.M .K ,nodlehS

utignol dna ,noitcafsitas deen llew lanid -  eht :gnieb
fles -  .ledom ecnadrocnoc  laicos dna ytilanosrep fo lanruoJ

ygolohcysp  , 67 .284 ,)3(  
 ]84[ resuoH & ,.M .K ,nodlehS -  .)1002( .L ,okraM

fleS -  fo tiusrup eht dna ,tnemniatta laog ,ecnadrocnoc
 .?larips drawpu na eb ereht naC :ssenippah lanruoJ   fo

ygolohcysp laicos dna ytilanosrep  , 08 .251 ,)1(  
 ]94[ euS -  dna tnemngissa laoG .)2002( .M ,gnO & ,.C ,nahC

 laog fo selor gnitaidem eht gnissessA :ecnamrofrep
fles dna tnemtimmoc -  fo elor gnitaredom eht dna ycaciffe

 .ecnatsid rewop a roivaheB lanoitazinagrO  namuH dn
sessecorP noisiceD  , 98 0411 ,)2( - .1611  

 ]05[  A ”?yrots ruoy s'tahW“ .)5002( .G ,maliE & ,.B ,rimahS
efil -  .tnempoleved pihsredael citnehtua ot hcaorppa seirots

ylretrauQ pihsredaeL ehT  , 61 593 ,)3( - .714  
 ]15[ ihsredael citnehtuA .)5002( .T .R ,eworrapS  eht dna p

 .fles evitarran ylretrauQ pihsredaeL ehT  , 61 914 ,)3( - .934  
 .)5691( .R .P ,ecnerwaL & ,.N .A ,renruT ]25[  sboj lairtsudnI

 ksat ot esnopser fo noitagitsevni nA :rekrow eht dna
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setubirtta  ,hcraeseR fo noisiviD ,ytisrevinU dravraH .
 fo loohcS etaudarG .noitartsinimdA ssenisuB  

 ]35[  boj yek fo ecnatropmi evitaleR .)5891( .K .P ,igayT
 gnitavitom ni sroivaheb pihsredael dna snoisnemid

 .ecnamrofrep krow nosrepselas gnitekraM fo lanruoJ ehT  ,
67 - .68  

 ]45[  .)8991( .D .T ,llaW & ,.K .S ,rekraP  krow dna boJ
ngised llew etomorp ot krow gnizinagrO : -  dna gnieb

ssenevitceffe  .egaS .)4 .loV(  
ytnewt eht rof pihsredaeL .)1991( .C .J ,tsoR ]55[ -  tsrfi

 .yrutnec regaP :kroY weN . 
 ]65[  .L .E ,iceD & ,.T ,ressaK ,.M .K ,nodlehS ,.M .R ,nayR

:lauqe detaerc ton era slaog llA .)6991(   cimsinagro nA
.noitaluger rieht dna slaog fo erutan eht no evitcepsrep  

 ]75[  eht fo rotaredom a sa tnemtimmoC .)3991( .E .M ,sbbuT
laog -  tcurtsnoc reraelc rof esac A :noitaler ecnamrofrep

 .noitinifed ygolohcysP deilppA fo lanruoJ  , 87 .68 ,)1(  
 ]85[ & ,.S ,xoF   dna etats noitnettA .)8891( .G ,namdleF

 boj neewteb srotaidem sa setats lacigolohcysp lacitirc
 .semoctuo boj dna snoisnemid snoitaleR namuH  , 14  ,)3(

922 - .542  
 ]95[  .)4991( .S ,arabikakaS & ,.G .R ,redeorhcS ,.B .B ,nnylF

r tnemeganam ytilauq rof krowemarf A  na dna hcraese
 .tnemurtsni tnemerusaem detaicossa  snoitarepO fo lanruoJ

tnemeganam  , 11 933 ,)4( - .663  

 ]06[  ot ssenevisnopser morF .)2002( .E ,adogiV
 noitareneg txen eht dna ,snezitic ,ecnanrevoG :noitaroballoc

 .noitartsinimda cilbup fo  noitartsinimda cilbuP weiver  , 26  ,)5(
725 - .045  

 ]16[ adogiV -  gnittes laoG .)7002( .L ,tregnA & ,.E ,todaG
 lanidutignol a morf snosseL :BCO dna ,kcabdeef boj ,yroeht

 .yduts ygolohcysp laicos deilppa dna cisaB  , 92 911 ,)2( - .821  
 .R ,rentseoK & ,.G .L ,reitelleP ,.J .R ,dnarellaV ]26[  .)8002(

fles no snoitcelfeR -  .yroeht noitanimreted  naidanaC
enneidanaC eigolohcysP/ygolohcysP  , 94 .752 ,)3(  

 fo stceffe ehT .)7991( .K .W ,nomdeR & ,.A .L ,kliW ]36[
 noitcafsitas dna ytivitcudorp eht no gnittes laog dna kcabdeef

ffats snoissimda ytisrevinu fo  .  lanoitazinagrO fo lanruoJ
tnemeganaM roivaheB  , 81 54 ,)1( - .86  

 ]46[ yliad A .)0991( .K .W ,nomdeR & ,.A .L ,kliW -  detsujda
laog -  gnivorpmi rof erudecorp kcabdeef dna gnittes

 .tnemtraped snoissimda ytisrevinu a ni ytivitcudorp  fo lanruoJ
ivaheB lanoitazinagrO tnemeganaM ro  , 11 55 ,)1( - .57  

 .H ,.K ,zepoL ,.H .K ,eeL ,.V ,esokuL ,.D .M ,renraW ]56[
 na fo noitaziretcarahC .)0102( .J .E ,III enarC & ,.M ,yksnizaS

HDAN -  allenawehS morf esatcuder ediflusrep tnedneped
VP acihiol - uflus fo msinahcem eht rof snoitacilpmi :4  r

DAF aiv noitaripser -  .semyzne tnedneped yrtsimehcoiB  ,
05 491 ,)2( - .602  

 ]66[ .6002 ,snoitazinagro ni pihsredaeL .G ,lkuY  
 
 
 
 

 ,qiraT ilA  ,erohaL fo ytisrevinU ,tnemtrapeD ecneicS tnemeganaM
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