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tcartsbA — raer evitomotua roiretxe na ,syadawoN -  weiv

gnivird cisab fo eno si rorrim -  tsom rof stnempiuqe ytefas
tua fo  siht fo esoprup gnihcraeser ehT .srevird elibomo

 lortnoc eht rof rellortnoc wen a ngised ot depoh si repap
raer evitomotua desoporp fo -  hguorht rorrim weiv

 gnimmargorp erawtfos dna ngised tiucric erawdrah
 cinortcele na sedulcni tiucric erawdraH .sehcaorppa
 fo riap a dna ,ecived elibom tnegilletni na ,tinu lortnoc
 yldneirf a margorp oT .seludom htooteulB

namuh -  elibom tnegilletni na no )IMH( ecafretni enihcam
 slauqe hcihw tcejbo na sserp ot deen ylno resu tel ,ecived

ortnoc eht ot dnammoc gnitarepo na gniredro  dell
raer -  si dnammoc gnidnopserroc ehT .rorrim weiv

 elibom tnegilletni eht morf dettimsnart yletaidemmi
 cinortcele eht ni deddebme pihc elgnis eht ot ecived
 htooteulB sseleriw a aiv )UCE( tinu lortnoc
 yletaidemmi pihc elgnis ehT .ecafretni noitacinummoc

xe laud eht fo yna setuce -  ,tnemtsujda selgna denilcni sixa
 eht deviecer sah ti retfa snoitca noitarotser ro ,yromem
 fo ytilibisaef eht yfirev ot redro nI .dnammoc gnitarepo
 latnemirepxe na ,rellortnoc metsys desoporp eht

robal eht ni dehsilbatse saw epytotorp  emoS .yrota
 rednu tuo deirrac neht erew stnemirepxe tnereffid
 stluser latnemirepxe eht ,yllaniF .snoitidnoc tnereffid
 rellortnoc dna msinahcem wen desoporp eht taht dewohs
 evitomotua wen siht ,yllaicepsE .elbisaef yllautca era

raer -  elbatius si rorrim weiv  fo stol ni desu gnieb rof
wol lanoitnevnoc tneserp - elddim dna dne -  ni selcihev dne

.ycneiciffe gnitarepo rieht gnitomorp rof tekram retfa eht  
 

smreT xednI —  , )UCE( tinU lortnoC cinortcelE
namuH -  eliboM tnegilletnI ,)IMH( ecafretnI enihcaM

raeR eciveD - riM weiV ror  .  

.I  I NOITCUDORTN  
   evitomotua ot gnicaf sremusnoc fo stol fo tpecnoc eht sA

 si tekram tcudorp yltnatsnoc   selpoep ,degnahc dna detadpu
 gnitarepo ,ytefas gnivird eht ot noitnetta erom gniyap nigeb

 gnol ,ecneinevnoc ytilibarud l dna , scitehtsea yruxu  idrager  gn
 ekam srevird fo tsom ,emit gnol a roF .stcudorp evitomotua ot

raer evitomotua roiretxe dna roiretni fo esu -  ot rorrim weiv
 eht tuoba egassem ciffart detaler eht fo eriuqni yllacimanyd
 fo ecnamrofrep eht fI .selibomotua fo htaeneb dna ,raer ,edis

litu eht raer evitomotua dezi - revird eht ,retteb si rorrim weiv ’  s

 
 deviecer tpircsunaM 41 beF 02 , 16 

    heihC - nusT ihC g  ,  gnireenignE lacirtcelE  ,tnemtrapeD  oukneihC
 ,ytisrevinU ygolonceT  ,005 ytiC auhgnahC ,daoR htroN uohsheihC,1.oN

nawiaT  
 

 dednetxe si ecnatsid noisiv dna nedaorb emoceb dluow noisiv
 gnineppah eht ,esruoc fO .oot ytinutroppo   ciffart eht fo

 ,sraey tnecer nI .decuder yllarutan eb dluow tneve latnedicca
orpmi rehtruf ot woh nitarepo dna ytefas gnivird eht ev  g

 ,sresu elibomotua ynam yb deriuqer yltnatsnoc si ecneinevnoc
 snigeb dlrow eht ni rekam elibomotua eht ,erofereht
 noitarotser dna yromem elgna denilcni etargetni ot gnitpmetta

tua cirtcele lanoitnevnoc rieht otni noitcnuf raer evitomo -  weiv
 otni tsoc gnirutcafunam eht gnikat ,revewoH .rorrim

itlum siht ,noitaredisnoc - raer noitcnuf -  ylno si rorrim weiv
hgih eht ni desu gnieb -  evitomotua eht sA .selibomotua dne

 erom dna erom ,depoleved ylgnisaercni gnieb si cinortcele
a sralohcs  hcraeser ot noitnetta rieht yap ot nigeb sreenigne dn

raer lanoitnevnoc tuoba sroivaheb cimanyd eht -  .rorrim weiv
 gnihcraeser elbaulav dna lufesu fo stol ,retal sraey ynaM

1[ dehsilbup neeb evah stluser -  a dengised .la te yhdraP .]9
i desu dna rorrim lautriv  tI .]5[ 0002 ni elibomotua fo roiretni n

 dna edis tuoba gniht dna elpoep eht evresbo ot desu eb nac
 na desoporp .la te gnehZ .kcurt ro elibomotua nevird a fo raer

thgir eht lortnoc ot dohtem gnillortnoc cirtcele -  edis
raer roiretxe evitomotua - 2[ rorrim weiv  desoporp riehT .]3,

 dna resu eht neewteb ecnatsid eht emocrevo dluoc dohtem
 wen emos ,eromrehtruF .melborp detsujda eb ot raf oot rorrim
 selibomotua owt neewteb sdohtem noitacinummoc sseleriw
 yllacimanyd neht nac selibomotua owT .depoleved erew

ht egnahcxe  ehT .rehto hcae noitamrofni gnivird lufesu rie
 si revird laudividni ot gnidrager ycneiciffe dna ytefas gnivird
 elpoep fo stol era ereht hguohtla ,syadawoN .devorpmi neht
 dna tnempoleved eht rof emit erom hcum gniyap nigeb

 eht fo sisylana ler  deta stnempiuqe   .selcihev fo N sselehtreve  ,
 dna ngised eht ot noitnetta rieht yap srehcraeser wef ylno
 msinahcem lacinahcem eht htiw gninrecnoc noitatnemelpmi

raer evitomotua wen fo rellortnoc sti dna -  .rorrim weiv
raer evitomotua wen a ,eroferehT - laud htiw rorrim weiv - ixa  s

 ,yromem ,tnemtsujda selgna denilcni noitarotser dna  
 siht ni laog gnihcraeser niam eht sa devres eb lliw snoitcnuf

.repap  

.II  T  EH S  EHT FO ERUTCURT P  DESOPOR N  WE A  EVITOMOTU
R RAE -V  WEI M RORRI  

 swohs 1 .giF eht   rotom cd fo tiucric gnivird  ni deddebme
 eht UCE m ehT .  yreve fo msinahce  desoporp  wen  evitomotua
raer - tnenamrep owt sedulcni rorrim weiv -  cd dehsurb tengam

ot desu era yehT .)woleb rotom cd sa detaiverbba( srotom  
X eht lortnoc - Y dna sixa -  .ylevitcepser ,elgna denilcni sixa

T  rotom cd fo tiucric gnivird eh tsisnoc  fo s  xis ro sesahp eerht
 dedulcni si smra owt era erehT .smra ta   .esahp a  eht ,yroeht nI

 yreve fo elpicnirp gnikrow  mra ot ralimis si   lacinahcem a

raeR evitomotuA weN a no hcraeseR -  htiw rorriM weiV
lauD -  dna ,yromeM ,tnemtsujdA elgnA denilcnI sixA

snoitcnuF noitarotseR  
heihC - ihC gnusT  
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 gningised cisab eht htiw yfsitas ot redro nI .hctiws
stnemeriuqer  si taht , llams dna ,raludom ,noitarepo tsaf   ,ezis

 ehT .ereh rotsisnart rewop a yb detnemelpmi si mra yreve
 yb detareneg era tiucric gnivird eht fo slangis lortnoc a  elgnis

si hcihw pihc  osla   deddebme ni   ecuder ot redro nI .UCE eht
elgnis fo rebmun dedeen eht -  ylno ,elbissop sa ssel sa nip pihc

 ruof elgnis - deriuqer era snip pihc  tsael ta  owt rehto ehT .
slangis gnillortnoc  esahp driht ta   lacigol owt yb detareneg era

 .giF ni deyalpsid sa ,setag RO 1  elbissop eht swohs 1 elbaT .
 ot desu era taht slangis gnillortnoc eht fo snoitanibmoc evird  

cd eht - r rotom retnuoc ro esiwkcolc eht ni noitato -  esiwkcolc
.noitcerid  

 
erugiF  1  . t setartsnomeD  eht fo rotom cd fo tiucric gnivird eh

aer evitomotua desoporp - .rorrim weiv  
 

T  ELBA .1  D NOITANIBMOC TNEREFFI GIS LORTNOC EHT FO S  EHT NI SLAN
D FO TIUCRIC GNIVIRD I NWOHS ROTOM C  N F GI . .1   

 eht setartsnomed 2 .giF lanoitcnuf   eht fo margaid kcolb
raer evitomotua desoporp -  weiv ;rorrim   lacinahcem eht

p ehT .ereh dedulcni ton si msinahcem  metsys desopor
laud fo sriap owt ,srotom cd owt fo stsisnoc -  denilcni sixa

 ehT .)UCE( tinu lortnoc cinortcele na dna ,stinu yrosnes elgna
 a sa hcus ,strap eerht otni dedivid eb rehtruf nac UCE

cd -  .eludom htooteulB a ,pihc elgnis a ,tiucric gnivird rotom
ehT  .V 21+ si metsys desoporp eht fo egatlov gnitarepo  

 
.2 erugiF  sediseB  erutcurts lacinahcem cisab eht  ,  gniwohs  lanoitcnuf lla

.metsys desoporp eht fo skcolb  

.III  M  LACITAMEHTA M LEDO  
 ,metsys desoporp eht fo msinahcem cisab eht ot gnidroccA

e na fo desopmoc si ti  lacinahcem a dna metsys lacirtcel
 eht fo ledom lacitamehtam eht taht snaem sihT .metsys

 na fo noitanibmoc eht sa deredisnoc eb nac metsys desoporp
 ylraelc 3 .giF .]51[ ledom lacinahcem a dna ledom lacirtcele

le eht fo desopmoc si metsys desoporp taht swohs  dna lacirtce
 dedulcni eht ,gniwollof eht nI .noitcennoc lacinahcem
 ledom denibmoc eht dna ,ledom lacinahcem ,ledom lacirtcele

.yllaitneuqes derolpxe eb lliw  

.A   ledoM lacirtcelE  
ehT   si metsys desoporp eht fo msinahcem lacinahcem

iF nI .srotom cd owt yb nevird  eht fo ledom lacirtcele eht ,3 .g
 a fo ledom lacitamehtam eht sa deweiv si metsys desoporp

tnenamrep -  tnelaviuqe na fo desopmoc si tI .rotom cd tengam
 era yeht dna rotcudni tnelaviuqe na dna erutamra na ,rotsiser

 ,V 21+ ,ecruos egatloV .seires ni detcennoc  eht sa devres si
 ssorca deilppa dna ledom lacirtcele eht fo egatlov gnitarepo
 noitauqe egatlov eht ,LVK eht ot gnidroccA .erutamra eht
 eb nac rotom cd fo tiucric lacirtcele tnelaviuqe eht dnuora

:swollof sa nettirw  

UEIR
td

IdL aa
a

a                                                      )1(  

 ,swollof sa denifed era sretemarap eht ,)1(.uqE nI
:ylevitcepser  

U ;ecruos egatlov deilppa lanretxe eht :  
aI ;erutamra eht otni swolf tnerruc eht :  
aR eht :  ;tiucric erutamra eht ni rotsiser tnelaviuqe  
aL ;tiucric erutamra eht ni rotcudni tnelaviuqe eht :  

E  noitator eht ot eud egatlov detareneg si ti ,fme kcab eht :
cd fo - orp si retemarap siht fo eulav ehT .rotor rotom  lanoitrop

cd eht ot -  rehtruf eb nac ti ,eroferehT .deeps noitator rotom
:alumrof gniwollof eht yb debircsed  

td
dKKE m

bmb                                                         )2(  

 erehw bK kcab a stneserper - eht fo tnatsnoc fme  .rotom cd  

 
3 erugiF  . .metsys desoporp eht fo ledom lacitamehtam ehT  

.B  ledoM lacinahceM  
 dna yranoitats eht ,rotom cd otni swolf tnerruc eht nehW

gnitator   emit emas ta detareneg era xulf citengam ni stluser   na
 euqrot citengamortcele suoenatnatsni detrexe   no cd eht -  rotom

 euqrot citengamortcele suoenatnatsni sihT .rotor eb lliw   desu
 etasnepmoc dna daol lacinahcem eht emocrevo ot  rof  eht

 lacinahcem snart ygrene eht gnirud ssol ygrene noissim  
 .ssecorp  dna euqrot daol dedeen eht lla taht swohs 3 .giF

ene lacinahcem  dna rehtegot denibmoc eb nac ssol ygr
 fo edis yramirp eht ot edis yradnoces eht morf derrefsnart

 ot depoh si rotom cd eht fi ,eroferehT .xobraeg yllaunitnoc  
 euqrot citengamortcele suoenatnatsni detareneg eht ,etator

 dedeen eht naht regral syawla eb dluohs  ot gnidroccA .seuqrot
notweN dnoces eht ’  eht ,wal s tnelaviuqe   fo ledom lacinahcem

 eht ni debircsed eb nac 3 .giF ni nwohs metsys desoporp eht
:gniwollof  

 S0 S1 S2 S3 S4 S5 

KC,1M  1 0 0 0 0 1 

KCC ,1M  0 0 1 1 0 0 

KC,2M  0 1 0 0 0 1 

KCC,2M  0 0 1 0 1 0 
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)3( .uqE nI , rap detaler eht  denifed ylevitcepser era sretema
:swollof sa  

m  cd fo elgna noitator eht : - ;rotor rotom  
)( 11 PT  fo edis yramirp eht ni )rewop( euqrot detareneg eht :
;xobraeg  
)( 22 PT etareneg eht :  edis yradnoces eht ni )rewop( euqrot d

;xobraeg fo  
mB ;tneiciffeoc noitcirf suocsiv tnelaviuqe eht :  
mJ  eht no detareneg tnemom aitreni tnelaviuqe eht :

cd - ;rotor rotom  
cd ehT - ot detcennoc yllacinahcem si rotor rotom   eht

 eht ni sixa noitator ehT .seires ni xobraeg fo edis yramirp
 citsalp htiw raeg ralucric a sevird xobraeg fo edis yradnoces
 si raeg ralucric citsalp eht ,yllaitneuqeS .etator ot lairetam
 fo snaem yb raeg raenil rehtona evird ot desu niaga

noc lacinahcem  cd fo euqrot noitator detareneg ehT .noitcen
 si rotom  neht  sA .ecrof noitom raenil a otni detrevnoc
 devresbo i ledom lacinahcem thgir eht  .giF n 3  gnitroppus eht ,

 sti ni detacol si msinahcem lacinahcem eht fo tniop
d fo eno nehW .noitisop retnec lacirtemoeg  nevird si sexa lau

 tnatluser eht ,drawnwod ro drawpu enilcni ot ecrof fo tnemom  
 eht dna ecrof noitom raenil eht fo noitacilpitlum eht ot lauqe si

( .uqE nI .htgnel mra evitca 4  sretemarap eht ,) T � F �  
 eht sa denifed ylevitcepser era ecrof fo tnemom  eht dna ,ecrof ,

.htgnel mra  
)(2 tTFT                                                                )4(  

 ,sessol lacinahcem eht lla fo sseldrageR  tnatluser eht
ecrof fo tnemom   eht ot lauqe si  citengamortcele  euqrot ecrof  d

 ehT .xobraeg fo edis yradnoces eht no  eht fo seulav  emas
 sedis yradnoces dna yramirp eht ni retemarap era   .tnereffid

 pihsnoitaler riehT  eb nac  debircsed  eht ni :alumrof gniwollof  
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T
T                                                  )5( �

 denifed ylevitcepser era sretemarap detaler eht ,)5( .uqE nI
:gniwollof eht ni debircsed ylpmis dna  

21, : ylevitcepser selgna noitator eht   dna yramirp eht ni
;sedis yradnoces  

21,  eht ni ylevitcepser yticolev ralugna noitator eht :
;sedis yradnoces dna yramirp  

21, RR :  dna yramirp eht ni ylevitcepser suidar noitator eht
;sedis yradnoces  

21, JJ :  eht ni ylevitcepser tnemom aitreni noitator eht
;sedis yradnoces dna yramirp   

21, BB :  tneiciffeoc noitcirf suocsiv noitator eht
;sedis yradnoces dna yramirp eht ni ylevitcepser  

21, NN : ;sedis yradnoces dna yramirp eht ni oitar raeg eht  
 eht fI  daol tnatluser  ni ssol noitcirf lacinahcem dna euqrot

 otni detrevnoc era xobraeg fo edis yradnoces eht  eht  yramirp
mortcele deriuqer lanif eht ,xobraeg fo edis  euqrot citenga

cd eht no detrexe - :swollof sa nettirw eb nac rotor rotom  
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(6) 

.VI  C  RELLORTNO D NGISE  
 metsys desoporp eht fo erutcurts rellortnoc eht swohs 4 .giF

ived elibom tnegilletni na fo stsisnoc tI .]51,11[  ebyam ti( ec
 lortnoc cinortcele na ,)stelbat ro enohp elibom tnegilletni na

 .flesti msinahcem lacinahcem a dna ,)UCE( tinu nI   ot noitidda
 lacinahcem cisab eht msinahcem  msinahcem lacinahcem eht ,

 elgna denilcni fo sriap owt dna srotom cd owt sedulcni llits
cd owT .tiucric yrosnes -  evird ot desu ylevitcepser era rotom

X eht - Y dna sixa -  lauD .enilcni ot msinahcem lacinahcem sixa
 gniyfilpmis roF .ecaps ni rehto hcae ot ralucidneprep era sexa
 hcae delpuoced yllacinahcem era sixa laud eseht ,lortnoc

m cd owT .rehto  ,tiucric gnivird a yb nevird era sroto rieht  
 eht ni deddebme pihc elgnis a yb detareneg era slangis lortnoc
 eht ,elgna na etator ot nevird si srotom cd fo eno nehW .UCE
 a tuptuo dna ecudni lliw tinu yrosnes elgna denilcni dehcatta

hT .egatlov golana raenil  UCE eht ni deddebme pihc elgnis e
 yb egatlov golana raenil siht dloh dna elpmas lliw  sti

 deddebme laud eht gniveihca rof retrevnoc D/A -  denilcni sixa
 swohs 4 .giF .esoprup gnitarepo noitarotser ro yromem elgna

getni era msinahcem lacinahcem eht dna UCE taht  detar
8 na fo desopmoc si UCE ehT .rehtegot -  a ,pihc elgnis stib

cd - 01[ eludom htooteulB a dna ,tiucric gnivird rotom -  .]21
 yldneirf a fo snaem yb deredro ylno nac dnammoc metsys ehT

namuh -  na sserp ot sdeen resU .)IMH( ecafretni enihcam
H eht no nwohs tcejbo  A .IM gnidnopserroc   siht fo dnammoc

 elibom tnegilletni eht morf dettimsnart eb dluow tcejbo
 .UCE eht no pihc elgnis eht ot ecived retfA   no pihc elgnis eht

 lliw pihc elgnis eht ,dnammoc resu deviecer sah UCE eht
.noitca deriuqer eht etucexe yletaidemmi  

 
iF .4 erug   desoporp eht fo margaid kcolb lanoitcnuf eht swarD

raer evitomotua - .rorrim weiv  

.A  ngised tiucric erawdraH  
 cirtcele lanoitnevnoc eht ot derapmoC evitomotua  

raer -  metsys desoporp eht ,rellortnoc sti dna rorrim weiv
laud sevlovni - mem selgna denilcni sixa  dna yro noitarotser  

 lacinahcem cisab eht ot noitidda ni ,eroferehT .snoitcnuf
 eht htiw gniyfsitas rof yrassecen si UCE na ,msinahcem
 lenrek lortnoc ehT .metsys desoporp fo stnemeriuqer lortnoc

8 na si UCE fo -  edam si hcihw 3281F61CIP ,pihc elgnis stib
iM yb  a ,yltsriF .5 .giF ni nwohs sa ,]31[ .proC pihcorc

 neewteb ecafretni noitacinummoc htooteulB sseleriw
 eb dluohs UCE dna ecived elibom tnegilletni dehsilbatse  .

nehW   lliw dnammoc siht ,IMH eht no tcejbo na sesserp resu
bom tnegilletni eht morf dettimsnart eb  elgnis ot ecived eli

 eht gnitucexe rof elbisnopser si pihc elgnis ehT .pihc
laud eht tnemelpmi ot redro nI .dnammoc gnidnopserroc -  sixa

 snoitcnuf derotser dna deziromem eb ot selgna denilcni
esolc hguorht - laud eht ,ygetarts gnillortnoc pool -  sixa
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cni cimanyd  no pihc elgnis eht yb daer eb ot deen selgna denil
 .UCE eht  

 detcennoc si pihc elgnis eht taht setartsnomed osla 5 .giF
 oT .trop laires suonorhcnysa sti aiv eludom htooteulB a htiw
 ecafretni noitacinummoc htooteulB sseleriw a hsilbatse

 htooteulB a neewteb  tnegilletni eht dna UCE eht no eludom
 noitacinummoc emas eht evah tsum yeht ,ecived elibom

locotorp  .]51[ edisni sgnittes  

 
5 erugiF  . elgnis eht sehctekS - .noitinifed lanoitcnuf sti dna snip pihc  

)1  rotom cd fo tiucric gnivird ehT  
ivird deliated a swohs 6 .giF  srotom cd owt fo tiucric gn  ni

eht  raer evitomotua desoporp -  detargetni si tI .rorrim weiv
 sA .UCE na smrof pihc elgnis a dna eludom htooteulB a htiw

cd eht ,evoba denoitnem -  fo stsisnoc tiucric gnivird rotom
 a fo edam si mra yrevE .smra xis ro sesahp eerht  rewop

 a ekil si smra fo eno fo noitcnuf ehT .rotsisnart lacinahcem  
 eht fo slangis lortnoc ruof ylno ro slangis lortnoc llA .hctiws

cd -  no pihc elgnis eht yb detareneg era tiucric gnivird rotom
 ylluferac era slangis gnillortnoc xis eseht fI .UCE eht

degnarra  eb lliw rotom dellortnoc eht fo noitcerid noitator eht ,
 .denifed  

 
 .6 erugiF swarD  cd eht fo eruturts eht - .tiucric gnivird rotom  

 ssorca detcennoc si ,1M ,rotom cd ,7 .giF ni detacidni sA
 dellortnoc eht fI .tiucric gnivird eht ni C dna A slanimret eht

don  hgih lacigol eht ,yleman ,V5+ ot deilppa era 5S dna 0S se
 rewol eht dna esahp tsrif eht ta mra reppu eht ,egatlov level
 egatloV .no nrut ot dereggirt eb lliw esahp eerht eht ta mra

cd ,0Q rotsisnart ,V21+ ecruos -  5Q rotsisnart dna ,1M rotom
mrof  cirtcele na   eseht hguorht swolf tnerruc A .pool yrtiucric

 worra htiw enil dehsad a yb detacidni sa ,stnenopmoc  .giF ni
 lacigol ot deilppa era 5S dna 2S sedon dellortnoc eht fI .)a(7
 ta tes era slangis lortnoc rehto eht elihw ,egatlov level hgih

ht ,slevel wol lacigol  eht dna esahp driht eht ta mra reppu e
 ,no nrut ot dereggirt eb lliw esahp tsrif eht ta mra rewol

cd ,2Q rotsisnart ,V21+ ecruos egatloV -  dna ,1M rotom
 3Q rotsisnart mrof   swolf tnerruc A .pool yrtiucric cirtcele na

 yb detacidni sa ,stnenopmoc eseht hguorht  htiw enil hsad a
 worra  .giF ni  esrever ni si 1M rotom cd fo noitator ehT .)b(7

.noitcerid  

 
)a(  

 
)b(  

 )b( noitcerid esiwkcolc )a( eht ni nevird si rotom cd eht setacidnI .7 erugiF
retnuoc - .noitcerid esiwkcolc  

)2  tinu yrosnes elgna denilcnI  
emelpmi ot redro nI  noitcnuf noitarotser dna yromem eht tn

 owt xif dna egnarra ot yrassecen si ti ,metsys desoporp eht ni
 lacinahcem eht htiw tinu yrosnes elgna denilcni fo sriap

lauD .msinahcem - X si taht ,smsinahcem lacinahcem sixa -  sixa
 ecaps ni ralucidneprep era sixa Y dna  yllacinahcem dna

 si tinu yrosnes elgna denilcni yrevE .rehto hcae elpuoced
llaH raenil a dna tengam tnenamrep a fo desopmoc -  tceffE

 .CI rosnes sA  llaH raenil a ,8 .giF ni nwohs -  si CI rosnes tceffE
dexif   .]61[ msinahcem lacinahcem fo noitisop mottob eht no

I  eht fo noitisop eht ,ylevitaleR .tnenopmoc yranoitats a si t
 elgna denilcni eht sa degnahc eb lliw tengam tnenamrep
 eht ,enilcni ot nevird si rorrim eht sa ,taht oS .sneppah noitca

llaH raenil eht no detrexe ytisnetni citengam -  CI rosnes tceffE
t degnahc si  .oo T  raenil fo egatlov golana raenil tuptuo eh

llaH -  ytisnetni citengam eht ot lanoitroporp si CI rosnes tceffE
 eht ,sdrow rehto nI .ti no decrof tengam tnenamrep eht hcihw
 denilcni eht no tnedneped ylesrevni si egatlov golana tuptuo

rrefeR .rorrim fo elgna  elgna denilcni eht erom ,8 .giF eht ot de
 eht taht swohs 9 .giF .si ytisnetni citengam ssel ,si rorrim fo
 eht no secrof ytisnetni citengam eht neewteb pihsnoitaler

llaH raenil -  egatlov raenil tuptuo eht dna CI rosnes tceffE
.eulav  

 
 erugiF 8  . w eht snialpxE  yrosnes elgna denilcni eht fo elpicnirp gnikro

.tiucric  

 
 no stca ytisnetni citengam eht neewteb pihsnoitaler eht taht swohS .9 erugiF

llaH raenil eht - .eulav egatlov raenil tuptuo eht dna CI rosnes tceffE  

.B  gnimmargorp erawtfoS  
 desoporp eht nI metsys  ereht ,  erawtfos fo sepyt owt era

 yrassecen eht htiw yfsitas ot redro ni demmargorp eb dluohs
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 ,metsys fo noitcnuf  era yeht elgnis eht -  pihc margorp   eht dna
 ehT .ecived elibom tnegilletni fo margorp noitacilppa

 owt eseht fo saedi gningised  fo sdnik rgorp noitacilppa  sma
:swollof sa debircsed era  

)1  ecived elibom tnegilletni fo margorp noitacilppA  
roF  laud gnitnemelpmi -  ,tnemtsujda elgna denilcni sixa

 eht ni dedulcni eb nac snoitcnuf noitarotser dna ,yromem
 nac sdnammoc metsys llA .emit emas eht ta metsys desoporp

 eb ylno  yldneirf a no tcejbo na gnisserp yb deredro
namuh -  na si IMH ,tcaf nI .)IMH( ecafretni enihcam

 .ecived elibom tnegilletni na no snur dna margorp noitacilppa
 .]41[ mroftalp rotnevnI ppA na no depoleved si IMH sihT

eleriw a ,dnammoc a redro ot gnitrats erofeB  htooteulB ss
 neewteb dehsilbatse tsrif eb dluohs ecafretni noitacinummoc
 eht si lanimret tneilc eht ,ereH( slanimret revres dna tneilc eht
 dellortnoc eht si revres eht elihw ,ecived elibom tnegilletni

tcennoc eht setartsnomed 01 .giF .]11[ )metsys desoporp  noi
:gniwollof eht ni sebircsed ylpmis dna trahcwolf  

 
01 erugiF .  tneilc eht dna revres eht neewteb ssecorp noitcennoc eht swohS
.slanimret  

 dnuof eb nac ti ,dehcraes eb ot revres eht gnilbanE :1 petS
.seludom htooteulB tneilc gnirobhgien yna yb  

ehT :2 petS   revres gnirobhgien eht fo hcraes ni si tneilc
 dnuof neeb evah hcihw ,sesserdda caM eht llA .slanimret

.tsil a no nwohs eb lliw ,srevres  
 deriap sa detceles si sesserdda caM dnuof fo enO :3 petS
 resu seriuqni dna sraeppa wodniw nA .laog detcennoc dna

ehtehw .ton ro detelpmoc neeb sah noita gniriap eht r  
 a ,detelpmoc neeb evah noitca gniriap eht fI :4 petS
 eb ot deriuqer si ecafretni noitacinummoc htooteulB sseleriw

71[ detucexe yleunitnoc -  htooteulB sseleriw eht retfA .]02
ccus neeb sah ecafretni noitacinummoc  ,dehsilbatse yllufsse

 strats rehto hcae noitacinummoc atad tnerapsnart eht
.yletaidemmi  

fI   revres dna tneilc eht neewteb pihsnoitaler noitcennoc eht
 no eludom htooteulB eht ,dehsilbatse neeb ton sah slanimret

cennoc gnitiaw a ta etautis syawla lliw UCE eht  .sutats noit
 margorp noitacilppa fo erutcurts trahcwolf eht swohs 11 .giF
 stpmetta lanimrt tneilc eht nehW.ecived elibom tnegilletni fo
 lanimret tneilc eht ,slanimret revres eht fo eno htiw tcennoc ot

ofeb tes saw hcihw drowssap a tupni ot deriuqer eb lliw  fI .er
 deriuqer eb dluow resu ,gnorw si resu yb drowssap tupni eht
 sah resu retfA .thgir si drowssap tupni eht litnu niaga tupni ot

 era smeti noitceles eerht ,noitacifirev drowssap eht dessap
 etadpu drowssap eht fi ,yltsriF .IMH no nwohs dna dedivorp

 meti  wen a tupni resu taht eriuqer lliw metsys eht ,detceles si
 desserp si nottub evas eht nehW .eno dlo ecalper ot drowssap
 ynit a ni deziromem eb lliw tes drowssap wen eht ,resu yb
 eht ,detceles si meti noitarepo nigeb eht fi ,yldnoceS .esabatad

b lliw metsys  ot gnidroccA .neercs dnoces eht ot degnahc e
 ,strap eerht fo stsisnoc neercs wen siht ,esoprup gnillortnoc
 noitarotser dna ,yromem ,tnemtsujda elgna denilcni sa hcus
 tsaf ruof fo eno tceles ot deriuqer si resu eht ,sediseB .strap

mem eht gnitucexe rof syek  fo snoitca noitarotser ro yro
 ,noitarepo detnaw eht lla dehsinif sah resu eht nehW .metsys
 dne sa delebal si hcihw ,nottub mottob eht tceles nac eh/ehs
 neht dna noitarepo sdne neercs gnikrow ehT .noitarepo

 stcennocsid dna neercs tsrif eht ot kcab sehctiws  sseleriw eht
 lanimret revres eht htiw ecafretni noitacinummoc htooteulB

.won thgir  

 
 eht fo margorp noitacilppa fo trahcwolf gnitarepo sehctekS .11 erugiF

.ecived elibom tnegilletni  
)2  elgniS - margorp pihC  

imsnart dnammoc eht deviecer sah pihc elgnis eht retfA  dett
 eht morf  lliw pihc elgnis eht ,ecived elibom tnegilletni

 .dnammoc fo noitca gnidnopserroc eht htiw laed yletaidemmi
 eht ,dnammoc fo noitcnuf detneserper eht ot gnidroccA
 tnereffid eerht otni dedivid rehtruf eb nac dnammoc deredro

eht sa hcus ,sdnammoc  laud -  ,tnemtsujda elgna denilcni sixa
 rieht redro ylno nac sresu ,tcaf nI .noitarotser dna ,yromem

 IMH eht fo snaem yb dnammoc  .ecived elibom tnegilletni fo
 eht fo trahc wolf gnillortnoc eht si ti ,11 .giF ni detacidni sA

elgnis - .margorp erawtfos pihc  
.giF   eht fo trahc wolf gnillortnoc eht sehcteks 11

elgnis -  elgnis eht ,tiucric erawdrah nI .margorp erawtfos pihc
 sti hguorht eludom htooteulB a htiw detcennoc si pihc
 dna deredro si dnammoc resu nehW .trop laires suonorhcnysa

m tnegilletni eht morf dettimsnart  elgnis eht ot ecived elibo
 noitacinummoc htooteulB sseleriw eht aiv UCE eht no pihc
 eht ,etyb eno ot semoc atad deviecer eht ecnO .ecafretni

elgnis - elgnis ehT .detpurretni eb lliw UPC pihc -  margorp pihc
hT .margorp enituorbus tpurretni eht etucexe ot strats  UCE e

i sesoprup lortnoc eht etelpmoc ot sdnetn   desoporp eht fo
 metsys eno yb eno  resu ot gnidrocca ’ .dnammoc s  
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elgnis eht fo trahc wolf gnillortnoc ehT .11 erugiF - .margorp erawtfos pihc  

.V  E  DNA STNEMIREPX D SNOISSUCSI  
roF  yltneinevnoc   gnitcudnoc  latnemirepxe sesoprup  a ,

 owt dna UCE na sedulcni hcihw ,epytotorp metsys desoporp
 saw ,stiucric yrosnes elgna denilcni fo sriap dehsilbatse   eht ni

 gnitarepo eht sa devres si yrettab evitomotua ehT .yrotarobal
.metsys desoporp eht fo ecruos egatlov  

.A  cd fo tset noitcnuF -m tiucric gnivird roto  
evoba sA -  fo tiucric gnivird eht ,4 noitces eht ni denoitnem

 ezilaer oT .smra xis ro sesahp eerht fo stsisnoc rotom cd
cd eht fo noitcnuf eht rehtehw -  lamron si tiucric gnivird rotom

dna reppu eht fo noitcnuf tiucric erawdrah eht ,ton ro   rewol
 eht swohs )a(21 .giF .ylevitcepser ,detset eb ot evah smra
 a ,mra reppu eht fo noitcennoc tiucric gnitset lanoitcnuf
 yeht neht dnA .seires ni detcennoc tsrif era DEL a dna rotsiser
 seires ni ,0Q ,rotsisnart fo rotcelloc eht htiw detcennoc era

I .oot  f  egatlov gnirewop  eht ,0S edon eht ot deilppa si V5+
 ecruos egatloV .no nrut ot dereggirt era 5Q dna 0Q srotsisnart
 a mrof DEL dna rotsiser seires a dna ,0Q gnitcudnoc ,V 21+
 hguorht swolf tnerruc tiucric ehT .tiucric noitcennoc laires

na stnenopmoc eseht  dehsad a yb detacidni si noitcerid eht d
 eht taht stneserper ti ,dethgil si DEL eht fI .worra htiw enil

noitcnuf   si ti ,esiwrehtO .lamron si mra reppu detset eht fo
 erawdrah eht ,rennam ralimis fo esu eht htiW .noitcnuflam

rewol eht fo eno tiucric - t ni mra  detset eb nac tiucric gnivird eh
,)b(21 .giF nI .oot  egatlov gnirewop   edon eht ot deilppa V 5+

 ecruos egatloV .no nrut ot dereggirt si 3Q rotsisnart eht ,3S
 DEL dna R rotsiser devlovni na dna ,3Q rotsisnart a ,V21+

ht fI .noitcennoc yrtiucric laires a mrof  siht ,dethgil si DEL e
 .lamron si mra rewol detset eht fo noitcnuf eht taht snaem

.noitcnuflam si ti ,esiwrehtO  

          

)a(  )b(  
cd eht ni smra yreve fo tset lanoitcnuf ehT .21 erugiF -  tiucric gnivird rotom

.mra rewol eht )b( dna mra reppu eht )a(  

.B  rutcafunaM epytotorp gni  
 eht setartsnomed 31 .giF ,saedi gningised eht ot gnidroccA

pot detelpmoc - edis dna weiv -  epytotorp metsys desoporp weiv
 owt taht swohs )a(31 giF .)dedulcni ton si UCE ehT( serutcip

 no dexif era stiucric yrosnes elgna denilcni eht fo sriap eht  
m  ni rehto hcae ralucidneprep era yehT .msinahcem lacinahce

 dna dexif si tengam tnenamrep A .elpuoced dna ecaps
llaH raenil a htaeneb yranoitats -  )b(31 .giF .CI rosnes tceffE

 rof snip thgie devreser si metsys desoporp taht setacidni osla
t htiw noitcennoc eht  egatlov era yehT .tiucric lortnoc rehto eh

A rotom cd fo slanimret dellortnoc eerht ,dnuorg ,V5+ ecruos  ,
,B  dna  C  ,DA_Y dna DA_X stuptuo golana raenil owt ,

.ylevitcepser  

                 
)a(                                                                      )b(  

 dedulcni ton si UCE eht ,erutcip epytotorp metsys desoporp ehT .31 erugiF
.weiv edis )b( weiv pot )a( ,ereh  

.C  erutcip epytotorP detelpmoC  
 wen eht fo erutcip epytotorp detelpmoc eht swohs 41 .giF

cem eht fo desopmoc si tI .rorrim weiv raer evitomotua  lacinah
 ehT .ecived elibom tnegilletni na dna ,UCE ,msinahcem
 sriap owt dna srotom cd owt sedulcni msinahcem lacinahcem
 a htiw setargetni UCE ehT .stiucric yrosnes elgna denilcni fo

cd -  ,eludom htooteulB a ,pihc elgnis a ,tiucric gnivird rotom
 dna V 5+ dna namuh yldneirf A .srotaluger V 3.3+ -  enihcam

 hcus ecived elibom tnegilletni na no detnemelpmi si ecafretni
 eht fo sdnammoc resu llA .telbat ro enohp tnegilletni sa

 .IMH gnisu yb deredro era metsys desoporp ehT   laer
u eht htiw detcudnoc era snoitca gnitucexe  pihc elgnis eht fo es

 sti dna UCE no larehpirep  .tiucric erawdrah  
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 ti ,metsys desoporp detelpmoc eht fo erutcip epytotorp ehT .41 erugiF
 elibom tnegilletni na dna ,UCE na ,msinahcem lacinahcem a sedulcni

.ecived  
neercs gnitarepo lacipyt emos swohs 51 .giF  era hcihw s

 .giF .ecived elibom tnegilletni na fo IMH eht no detnemelpmi
 sseleriw eht taht stneserper hcihw neercs laitini eht si )a(51
 dna tneilc eht neewteb ecafretni noitacinummoc htooteulB

 neeb ton sah slanimret revres dehsilbatse ah resu eht ,yltsriF .  s
 deriap eht morf lanimret revres gnitcennoc depoh a tceles ot
 siht fI .nottub noitcennoc eht sesserp resu ,nehT .stsil

tnemeriuqer gnitcennoc   lebal gnitcennoc eht ,lufsseccus si
 ekil ,ecnetnes a swohs � detcennoc si eciveD �  ti esiwrehto ,

 ,swohs   ekil � detcennocsiD �  eb lliw resu eht ,revoeroM .
 noitacifirev a sserp neht dna drowssap a tupni ot deriuqer

u ,tcerroc si drowssap tupni eht fI .nottub  ot eunitnoc nac res
 a yalpsid lliw IMH eht ,esiwrehtO .noitarepo txen eht etarepo

ekil sdrow � liaF �  wen rehtona tupni ot deriuqer si resU .
 litnu drowssap  eht  tupni drowssap  si  tcerroc  drowssap eht fI .

ht no sraeppa smeti noitceles eerht ,sessap noitacifirev  e
 noitceles tsrif ehT .)b(51 .giF ni nwohs sa ,neercs gnitarepo

 drowssap si meti etadpu  si meti siht fo esoprup gningised ehT .
 na ecalp ekat ot drowssap wen a tupni ot resu gnidivorp rof

 .eno dlo ehT   .noitarepo gnitrats eht si meti noitceles dnoces
ht nehW  degnahc eb lliw IMH eht ,krow ot delbane si meti si

 gnitarepo wen a otni neercs  .)c(51 .giF ni sa detartsnomed sa ,
 eerht otni dedivid eb rehtruf nac neercs gnitarepo wen sihT

laud sa hcus ,noitcnuf rieht ot gnidrocca strap -  denilcni sixa
 ,tnemtsujda selgna  eht ,)c(51 .giF nI .noitarotser dna ,yromem

 ot detsujda eb nac metsys desoporp eht fo elgna denilcni
 .htrof os dna pots ro ,thgir ,tfel ,nwod ,pu sdrawot enilcni

laud eht ecnO -  detapicitna eht seveihca selgna denilcni sixa
lausu noitarepo metsys ehT .selgna  denilcni eht sretne yl

 yromem eht sserp ot sdeen resu ,yltsriF .egats yromem selgna
 ti ,tcaf ni( ,3F~0F ,syek tsaf fo eno sesoohc neht dna nottub
 ot )pihc elgnis eht ni noitacol gniziromem a stneserper

laud detsujda eht eziromem - laniF .selgna denilcni sixa  resu ,yl
 noitarepo metsys ehT .nottub noitarepo dne eht sesserp ylno
 sseleriw eht skaerb dna neercs laitini eht sdrawot sdne
 eht swohs )d(51 .giF .oot ecafretni noitacinummoc htooteulB

laud deziromem eht ot gnidrager noitarepo noitarotser -  sixa
gna denilcni  resu ,noitca yromem eht ot ralimis eht nI .sel

 eno esoohc neht dna nottub noitarotser eht sserp tsrif dluohs
laud fo puorg a revocer ot syek tsaf fo -  elgna denilcni sixa

elgnis eht morf - .yromem pihc  

           
                                          )a(                                      )b(  

           
                                                     )c(                           )d(  

 eerht )b( neercs laitini )a( IMH eht fo sneercs gnitarepo tnereffiD .51 erugiF
 noitarepo yromem )c( smeti noitceles noitarepo noitarotser )d(  

.IV  C SNOISULCNO  
 cirtcele lanoitnevnoc eht fo rellortnoc eht ,yllausU

raer evitomotua -  emos yb detcurtsnoc ylno si rorrim weiv
laud ylnO .sehctiws lacinahcem -  era selgna denilcni sixa
itlum a roF .tsujda ot resu dedivorp - ht ,elcihev resu  gnitarepo e

 wen a ,melborp siht evlos oT .eussi lacitirc a si ecneinevnoc
raer evitomotua -  cinortcele laudividni rieht htiw rorrim weiv

 eht ylno toN .repap siht ni depoleved si rellortnoc
laud lanoitnevnoc -  si noitcnuf gnitsujda selgna denilcni sixa

ub ,tpek  dna yromem sa hcus ,snoitcnuf owt era ereht osla t
 era snoitarepo eht llA .decudortni era snoitcnuf noitarotser
 sah pihc elgnis eht retfA .IMH eht hguorht resu yb deredro
 gnillortnoc laer eht ,resu morf dnammoc deredro eht deviecer

ht yb nevird era snoitca  epytotorp A .UCE eht no pihc elgnis e
 .yrotarobal eht ni dehsilbatse neeb sah metsys desoporp eht fo
 latnemirepxe siht no tuo deirrac erew stnemirepxe emoS
 msinahcem eht taht dewohs stluser latnemirepxE .epytotorp

esoporp wen desoporp fo rellortnoc sti dna  sti dna metsys d
 si metsys desoporp eht ecniS .elbisaef yllautca era rellortnoc
 retupmoc evitomotua eht htiw detcennoc eb ot yrassecen ton
 ot ylisaE .enola dnats dekrow eb nac ti ,sdrow rehto ni ,metsys

rev si ti ,erofereht ,eno lanoitnevnoc eht ecalp ekat  elbatius y
wol eht ni desu gnieb rof - elddim dna dne -  tA .selcihev dne

 fo stnetap eht deniatbo sah metsys desoporp eht ,tneserp
 drocer tnetap lanoitanretni detelpmoc dna anihC dna nawiaT

.TCP fo  

.IIV  A TNEMGDELWONKC  
 eht yb detroppus saw krow sihT neicS fo yrtsiniM  dna ec

 ygolonhceT aT( i  TSOM tnarg rednu )naw
401 - 2262 -E- 072 -  300 - 3CC . 
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