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tcartsbA —  sretrevnoc ylevitcelloc retrevni levelitlum ehT

 .egatlov ca derised a ot egatlov cd fo slevel lareves eht
irav setaroprocni retrevni levelitluM eslup suo -  htdiw

 levelitlum fo erutcurts euqinu ehT.seigetartS noitaludom
 .e.i ladiosunis ot reraen hcaer ot meht swolla sretrevni
 slevel egatlov fo rebmun eht sA .scinomrah wol htiw
 egatlov tuptuo eht fo tnetnoc cinomrah eht ,sesaercni

 .sesaerced mrofevaw  htiw slevel egatlov fo esaercni ehT
 rewop eht esaercni nac secived laudividni fo sgnitar wol

hgih a ecudorp oT .gnitar - hgih ,rewop -  retrevni egatlov
 egatlov ecived eht sa ,ysae si erutcurts levelitlum htiw

o esu ehT .erutcurts eht ni dellortnoc era sesserts  a f
hgih -  tcerid eht roF .elbissop sekam retrevni egatlov

hgih eht ot noitcennoc -  ,metsys noitubirtsid egatlov
 retrevni nA .sremrofsnarT noitubirtsid eht gnitanimile
 sa setarepo dna tnerruc evitcaer dellortnoc a ecudorp nac

daets ni noitasnepmoC RAV citatS a  .noitarepo etats y
 sretrevni levelitlum fo snoitacilppa nommoc tsom ehT

kcaB ,noitasnepmoc rewop evitcaeR edulcni - ot -  kcaB
retni -  sretrevni levelitlum ehT .sevird deeps elbairaV& eit

 & roticapac gniylf ,depmalc edoiD sa deifissalc era
vni levelitlum dedacsac  fo seigolopot esehT .sretre

 ,ygolopot wen dna dessucsid era sretrevni levelitlum
 neeb sah retrevni levelitlum dedacsac morf desoporp
 rof deniatbo neeb evah stluser detalumiS ehT .decudortni
 deifidom desoporP& retrevni levelitlum dedacsaC

evelitlum dedacsac  MWPS dna suounitnoc gnisu retrevni l
seuqinhcet  

 
smreT xednI —  ni sesarhp ro sdrow yek ruof tuobA

 .sammoc yb detarapes ,redro lacitebahpla  

.I  NOITCUDORTNI  
   egatlov ni ycneuqerf gnihctiws eht gnisaercni ,lareneg nI

uo retteb eht ot sdael )ISV( sretrevni ecruos  / egatlov tupt
 ISV a gnillortnoc ni noitcuder cinomraH .smrofevaw tnerruc
 si egatlov tuptuo eht fo ycneuqerf dna edutilpma elbairav htiw
 era hcihw sretrevni lanoitnevnoc eht suht dna ecnatropmi fo

owt sa ot derrefer -  desaercni deriuqer evah sretrevni level
 gnihctiws MWP suoirav htiw gnola ycneuqerf gnihctiws
 egatlov hgih  rewop hgih fo esac eht nI .seigetarts

owt eht ,revewoh ,snoitacilppa -  emos evah sretrevni level
 ot eud ylniam ycneuqerf hgih ta etarepo ot snoitatimil

ed fo noitcirtsnoc dna sessol gnihctiws  .flesti gnitar eciv
 eb dluohs secived gnihctiws rotcudnocimes eht ,revoeroM
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 ,akihtraK.R  ahsuyhtarP ,EEE fo tnemtrapeD .rosseforP .tssA
idnI ,udaN limaT ,iannehC ,egelloC gnireenignE a 

 ,ihtoj.T  gnireenignE ahsuyhtarP ,EEE fo tnemtrapeD .rosseforP .tssA
aidnI ,udaN limaT ,iannehC ,egelloC  

 ,ahteerP.M  ahsuyhtarP ,EEE fo tnemtrapeD .rosseforP .tssA
aidnI ,udaN limaT ,iannehC ,egelloC gnireenignE  

 ,alellavuY.M  fo tnemtrapeD .rosseforP .tssA ,EEE   ahsuyhtarP
,egelloC gnireenignE  aidnI ,udaN limaT ,iannehC  

 lellarap / seires citamelborp sa rennam a hcus ni desu
 .rewop hgih gnildnah fo ytilibapac niatbo ot snoitanibmoc
 eb ot deveileb si hcaorppa levelitlum fo esu eht syadawoN

gnisimorp   noisrevnoc rewop hgih yrev a hcus ni evitanretla
 hcaorppa levelitlum siht fo segatnavdA .metsys gnissecorp
 citengamortcele doog ,ytilauq rewop doog edulcni
 egatlov hgih dna ,sessol gnihctiws wol ,)CME( ytilibitapmoc

le rewop ni secnavda tneceR .ytilibapac  edam evah scinortce
 os si tpecnoc eht ,tcaf nI .lacitcarp tpecnoc levelitlum eht
 evah srerutcafunam sevird rojam lareves taht suoegatnavda
 dna sretrevnoc rewop levelitlum no stnetap tnecer deniatbo
 eht taht tnedive si tI .seuqinhcet gnihctiws detaicossa

um  rewop rof eciohc tnenimorp a eb lliw tpecnoc levelitl
 rof yllaicepse ,sraey erutuf ni smetsys cinortcele

muidem -  .noitarepo egatlov  
itluM -  egdirb cisab fo noitacifidom eht era sretrevni level

 skcats mrof ot seires ni detcennoc yllamron era yehT.sretrevni
fo   sa deweiv eb nac retrevni levelitlum lareneg nI level

 si egatlov tuptuo hgih eht hcihw ni ,srezisehtnys egatlov
 ehT .slevel egatlov rellams etercsid ynam morf dezisehtnys

:swollof sa dezirammus era hcaorppa siht fo segatnavda niam  
tiws ssel evah dluohs tI .elbissop sa raf sa secived gnihc  

 hcus egatlov tupni hgih yrev gnirudne fo elbapac eb dluohs tI
.snoitacilppArewop hgih rof noissimsnart CDVH sa  

 ycneuqerf gnihctiws rewol evah dluohs ecived gnihctiws hcaE
.hcaorppa levelitlum ot gniwo  

.II  C  DEDACSA M  LEVELITLU I RETREVN  
 yldipar yrev a si ygolonhcet noisrevnoc rewop levelitluM
 rof laitnetop doog htiw scinortcele rewop fo aera gniworg
 siht fo snoitacilppa evitcartta tsom ehT .tnempoleved rehtruf

muidem eht ni era ygolonhcet - hgih ot - 2( egnar egatlov -  31
lcni dna ,)Vk  rewop  ,noitubirtsid rewop ,sevird rotom edu

 era erehT .snoitacilppa gninoitidnoc rewop dna ytilauq
 tsrif ehT .devlovni stiucric level itlum fo sepyt tnereffid

H seires eht saw decudortni ygolopot -  saw sihT .ngised egdirb
evnoc depmalc edoid eht yb dewollof  a dezilitu hcihw ,retr

 gniylf eht deliated noitnevni retal A .sroticapac seires fo knab
 rehtar gnitaolf erew sroticapac eht hcihw ni ngised roticapac

seires naht -  sevlovni ngised levelitlum rehtonA.]2[detcennoc
hguorht sesahp retrevni fo noitcennoc lellarap  retni -  esahp

 cd eritne eht kcolb srotcudnocimes eht ,ngised siht nI .srotcaer
 lanoitanibmoc lareveS .tnerruc daol eht erahs tub ,egatlov
 eht gnidacsac gnivlovni emos degreme osla evah sngised
 rehgih etaerc nac sngised esehT .seigolopot latnemadnuf

uq rewop  secived rotcudnocimes fo rebmun nevig a rof ytila
 gniylpitlum a ot eud enola seigolopot latnemadnuf eht naht

slevel fo rebmun eht fo tceffe  
 ecnanetniam reisae swolla erutcurts siht fo ytiraludom ehT

otni ycnadnuder dda ot yaw tneinevnoc yrev a sedivorp dna  
dedacsac gnisu retrevni levelitlum ehT .metsys eht -  retrevni

 morf egatlov derised a sezisehtnys secruos CD etarapes htiw
 eb yam hcihw ,segatlov cd fo secruos tnednepedni lareves
 sihT .sllec ralos ro ,sllec leuf ,seirettab morf deniatbo

ecnarehtruF stI dna ngiseD sretrevnI levelitluM dedacsaC  

akihtraK.R  , ihtoj.T  , alellavuY.M ,ahteerP.M  
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tnecer noitarugifnoc  rewop ca ni ralupop yrev semoceb yl
 wen sihT .snoitacilppa evird deeps elbatsujda dna ylppus
 gnicnalab egatlov ro sedoid gnipmalc artxe diova nac retrevni

elgnis A .sroticapac - 3 esahp -  na hcus fo noitarugifnoc level
1.2 giF ni nwohs si retrevni  

 
S 1.2 giF  levelitluM dedacsaC leveL eviF geL elgni

retrevnI  
, 

 
 

elgnis A - 5 na fo erutcurts esahp -  si retrevni dedacsac level
 si )SCDS(ecruos cd etarapes hcaE .2.2 erugiF ni detartsulli

elgnis a ot detcennoc - lluf esahp - H ro ,egdirb -  .retrevni,egdirb
evel retrevni hcaE  egatlov tnereffid eerht etareneg nac l

 dna ,0 ,cdV+ ,stuptuo –  eht ot ecruos cd eht gnitcennoc yb cdV
 ,1S ,sehctiws ruof eht fo snoitanibmoc tnereffid yb tuptuo ca
 denrut era 4S dna1S sehctiws ,cdV+niatbo oT .4S dna ,3S ,2S

 saerehw ,no –  deniatbo eb nac cdV  sehctiws no gninrut yb
 tuptuo eht ,4S dna3S ro2S dna1S no gninrut yB .3S dna2S

lluf tnereffid eht fo hcae fo stuptuo ca ehT .0 si egatlov -  egdirb
 eht taht hcus seires ni detcennoc era slevel retrevni
 retrevni eht fo mus eht si mrofevaw egatlov dezisehtnys

o  a ni m slevel egatlov esahp tuptuo fo rebmun ehT .]3[stuptu
 rebmun eht si s erehw ,1+s2 = m yb denifed si retrevni edacsac
 mrofevaw egatlov esahp elpmaxe nA .secruos cd etarapes fo

5 na rof - H dedacsac level -  5 dna sSCDS 5 htiw retrevni egdirb
i segdirb lluf  =nav egatlov esahp ehT .2.2 erugiF ni nwohs s

.5av +4av +3av +2av +1av  

.III   P  DESOPOR T  FO YGOLOPO M  LEVELITLU I  RETREVN
C TIUCRI  

            elgnis eht si tiucric retrevni desoporp ehT -  esahp
evif -  eht fo tiucric citamehcs ehT .retrevni level

vig si retrevnidesoporp woleb ne  
 

 
elgnis desoporp eht fo noitarugifnoC 1.3.giF - evif esahp -  level

retrevni MWP  
 

 eb thgim 1.3.giF ni nwohs ygolopot tiucric eht ,ecneH
 tnetnoc cinomrah fo tcepsa eht rednu ylno ton derreferp

na sa egatlov tuptuo eht fo level lareves ot eud noitcuder  
 eht rednu osla tub ,emehcs levelitlum fo erutaef laitnesse
 taht esac ni ecived rotcudnocimes fo noitazilitu lluf fo tcepsa

cd fo egatlov hgih -  dna egatlov tuptuO.deilppa eb dluoc knil
 eht rof seigetarts tnereffid ynaM .tnetnoc cinomrah tnerruc

itlum -  level eslup - htdiw  
.tsixe )MWP( noitaludom  

 
 erawdrah eht hctam ot nesohc si rotaludom eht yllausU
 ot dnopserroc syawla ton seod eciohc siht ,revewoH .ygolopot

MWP eht -  cinomrah tsael eht setareneg hcihw ygetarts
tsael sihT .tnetnoc - MWP scinomrah - u eb nac ygetarts  rof des

 ot tiucric cigol a seriuqer ylno tI .seigolopot erawdrah lla
MWP eht edoced -  .sdnammoc hctiws laudividni eht ot tuptuo

egatlov levelitluM -  swolla erutcurts euqinu 'sretrevni ecruos
 ecived laudividni ecuder ot dna segatlov hgih naps ot meht

 gnihctiws  .sremrofsnart fo esu eht tuohtiw ycneuqerf
itluM - evif gnidulcni( ,sretrevni MWP level -  ,)sretrevni level

 ot ytiliba eht sa hcus ,egatnavda lanoitarepo tnacifingis evah
 ta dna smrofevaw tnerruc ladiosunis ylraen htiw rotom a evird

.]4[segatlov tuptuo rehgih  
 

 ecneuqes noitatummoc elpmis yrev sah retrevni level evif ehT
 esahp tuptuo egnahc yleerf ot elbissop ti ekam dluoc hcihw
 on gniriuqer ,slevel egatlov owt yrartibra neewteb segatlov
 erudecorp noitatummoC.yrtiucric noitatummoc lanoitidda

 slevel emos neewteb  level eno hcae otni dedivid eb dluohs
 eetnaraug ot redro ni egatlov fo egnahc tinu fo noitatummoc
 nihtiw sedoid niam dna sehctiws niam htob fo sserts egatlov

enO .emit tneisnart gnirudnE egatlov level tinu -  level
nrut tsrif yb tuo deirrac eb nac noitatummoc  tsom eht ffo gni

eno ni hctiws niam )rewol( reppu -  eht no gninrut dna etats
ffo ni hctiws niam )reppu( rewol etisoppo -  a retfa etats

 noitatummoc hcus taht deton eb dluohs tI .emit daed deriuqer
 htiw neve secived gnihctiws fo noitazilitu setatilicaf ecneuqes
 eht fo noitarugifnoc a swohs 1.3.giF .semit ffo nrut tnereffid

elgnis desoporp - evif esahp -  enO .retrevni MWP level
 gnihctiws -  lanoitnevnoc eht ni dedda sedoid ruof dna tnemele

lluf - retnec eht ot detcennoc era retrevni egdirb -  cd fo pat
s reporP .ylppus rewop  yrailixua eht fo lortnoc gnihctiw

.]5[egatlov ylppus cd fo level flah etareneg nac hctiws  
 

 ffo no hctiws eht ot gnidrocca setats lanoitarepO 1.3.giF
:1 etatS )a( .tnerruc daol fo noitcerid eht dna snoitidnoc  

( = oi ,dV = ov :2 etatS )b( .)+( = oi , dV =ov -  ov :3 etatS )c( .)
( = oi ,2/dV = ov :4 etatS )d( .)+( = oi ,2/dV= - )e( .)  

( = oi ,0 = ov :6 etatS )f( .)+( = oi ,0 = ov :5 etatS -  :7 etatS )g( .)
 = ov -  = ov :8 etatS )h( .)+( = oi ,2/dV - ( = oi ,2/dV -  :9 etatS.)
 = ov -  = v :01 etatS )j( .)+( = oi , dV - i , dV  ( = - .)  
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elgnis ehT - evif esahp -  tuptuo esohw retrevni MWP level
 egatlov cd ylppus lluf dna flah ,orez :seulav evif sah egatlov
 a dellac os ,)ylevitcepser ,evitagen dna evitisop( slevel

evif - elgnis level - retrevni MWP esahp  

.VI  R STLUSE  
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 & seslup suounitnoC rof ygolopoT desoporP )a(2.4 giF
sisylana DHT  

 

 fo ygolopot desoporP rof seslup MWP elpitluM )b(2.4 giF
sisylana DHT & ILM  
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C NOISULCNO  
 deifidoM wen evah ew desoporp evah ew repap siht nI

tsihT .retrevnI levelitluM rof ygolopot dedacsac  ygolopo
 htiw gnirapmoc sa secived gnihctiws fo .on gnicuder
 level 5 rof ,.e.i ,retrevni levelitlum dedacsac lanoitnevnoc

.secived gnihctiws 5 ot gnihctiws 8 morf decuder si ti retrevni  

R SECNEREFE  
]1[   euqinhcet MWP levon A“ ,ustikO .H dna ihsinhO .T

eerhtrof - hp rewoP lanoitanretnI ”,retrevnoc/retrevni esa  
]2[  483.pp ,3891 ,ecnerefnoC scinortcelE - .593  
]3[   langis gnitaludom ladiozeparT“ ,eirI .H dna ihcuginaT .K

eerht rof - no snoitcasnarT EEEI ”,retrevni MWP esahp  
]4[  391 .pp ,6891 ,2oN ,3EI.loV ,scinortcelE lairtsudnI - 002  
]5[  T .K  na :MWP esacriatS“ ,mrotsyN .A dna grobroh

ca rof euqinhcet noitaludom tneiciffe dna detacilpmocnu  
]6[   ,scinortcelE rewoP no snoitcasnarT EEEI ”,sevird rotom

193 .pp ,8891 ,4.oN ,3EP .loV - .893  
]7[  eerht A“ ,eldruD .N dna ,neslO .S ,nomlaS .C .J -  esahp

 ygetarts MWP ”,mrofevaw ecnerefer 21 deppets a gnisu  
]8[   ,72AI .loV ,snoitacilppA yrtsudnI no snoitcasnarT EEEI

419.pp ,1991 ,5 .oN - 029  
]9[  eviF“ ,ayoihS .M dna ,arumiK .G ,otashO .H .M -  deppets

otohp ni desu retrevni MWP - EEEI ”,smetsys ciatlov  
]01[  rtcelE lairtsudnI no snoitcasnarT  ,rebotcO ,83 .loV ,scino

393 .pp ,1991 - .793  
]11[   yB snoitacilppA dna seciveD ,stiucriC scinortcelE rewoP

dihsaR .H demahuM  


