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tcartsbA —  ot gnitaler seussi dna snoisnemid ,sdnerT

 fo noitnetta eht gnitcartta era ecnanrevog etaroproc
 ,srekam ycilop ,strepxe yrtsudni ,snaicimedaca

ser yttin eht otni tseretni sA .srehto dna srehcrae -  fo yttirg
 ot stfihs sucof eht ,deifisnetni steg ecnanrevog etaroproc
 eht gnomA .ecnanrevog etaroproc fo saera gnigreme eht
 etaroproc neewteb egaknil eht ,tseretni fo saera gnigreme

mrofrep mrif dna ecnanrevog  a gnimussa tsaf si ecna
 eht no hcraeseR .srehcraeser gnoma ecalp tnacifingis
 mrif dna ecnanrevog etaroproc neewteb egaknil
 yrotcidartnoc dna dexim dedivorp sah ecnamrofrep
 eht ni egaknil siht enimaxe ot deen si ereht dna stluser

cepsrep naidnI eht fo thgil  eht ,pordkcab siht nI .evit
 neewteb egaknil eht enimaxe ot seirt repap tneserp
 03 fo ecnamrofrep mrif dna ecnanrevog etaroproc
 .atad elbaliava tsetal gnisu yb xesneS ESB fo seinapmoc
 etaroproc no esruocsid a htiw strats repap ehT

rus feirb a dna ecnanrevog  eht no erutaretil gnitsixe fo yev
 senilediug eht no desaB .tuo deirrac neeb sah eussi
 serusaem evitcejbo niatrec ,erutaretil gnitsixe ni elbaliava
 tnednepedni fo noitroporp ekil ecnanrevog etaroproc fo
 dna namriahC neewteb rewop fo noitagerges ,srotcerid

C renwo fo ecneserp ,OE -  draob fo rebmun ,sreganam
 dna .cte gnidloh erahs lanoitutitsni fo nrettap ,sgniteem
 ,nigram tiforp ten ekil ecnamrofrep mrif fo serusaem
 ataD .deredisnoc neeb evah .cte htrow ten no nruter

oc neeb evah serusaem eseht ot gnidnopserroc  morf detcell
 neeb sah sisylana noissergeR .secruos atad elbailer
 neewteb egaknil fo erutan eht enimaxe ot tuo deirrac
 stluser ehT .ecnamrofrep mrif dna ecnanrevog etaroproc
 nward neeb sah ecnerefni dna dezylana neeb evah

.ylgnidrocca   

.I  ETAROPROC  :ECNANREVOG  A CITPONYS  WEIV  
 etaroproc ot gnitaler seussi dna snoisnemid ,sdnerT
 ,snaicimedaca fo noitnetta eht gnitcartta era ecnanrevog
 sA .srehto dna srehcraeser ,srekam ycilop ,strepxe yrtsudni

yttin eht otni tseretni -  steg ecnanrevog etaroproc fo yttirg
eifisnetni  etaroproc fo saera gnigreme eht ot stfihs sucof eht ,d

 setaname ecnanrevog etaroproc fo eussi ehT .ecnanrevog
 nredom ni lortnoc morf pihsrenwo fo noitarapes eht morf
 ,ecraeP dna arhaZ ;2391 ,snaeM dna elreB( snoitazinagro

t devresbo yllareneg si tI  .)9891  ’melborp ycnega‘ na tah
 esnepxe eht ta tseretni nwo rieht evres sreganam nehw srucco
 ,nesneJ dna amaF ;4891 ,nosmailiW( sredloherahs eht fo
 ot sniatrep ksat tnatropmi na ,ecnatsmucric siht nI  .)3891

ir teg ot noitca fo esruoc etairporppa na fo noitalumrof  siht fo d

 
beF deviecer tpircsunaM  32 02 , 16 

atnamaS ramuK pidarP .rD  ,  fo tnemtrapeD ,rosseforP etaicossA
nI ,lagneB tseW ,inaylaK ,inaylaK fo ytisrevinU ,ecremmoC aid  

 etaroproc fo elor eht taht txetnoc siht ni dna melborp
 eussi eht hguohtlA .thgilhgih yllareneg neeb sah ecnanrevog
 ereht ,noitnetta fo tol a deviecer sah ecnanrevog etaroproc fo
 hcihw ,snoitinifed lautpecnoc eht ni ecnereffid elbaredisnoc si

 sah  tropeR ehT .mret eht fo egasu eht ni snoitairav ni detluser
 sa ti senifed ecnanrevoG etaroproC no stcepsa laicnanif eht no
 dna detcerid era seinapmoc hcihw yb metsys ehT‘
 etaroproC ,esnes daorb a nI .)2991 ,yrubdaC(’.dellortnoc

ht lla htiw slaed ecnanrevoG  lanretni htob ,secrof dna srotcaf e
 eht ezinomrah ot krow taht ,noitazinagro eht ot lanretxe dna
 dna regnisyaB( sredloherahs dna sreganam fo stseretni

sa denifed neeb osla sah tI .)0991 ,nosssiksoH  “…  ssecorp eht
 dna rotinom ,tcerid rewop ni elpoep yberehw  dael

 serutcurts eht yortsed ro yfidom ,etaerc ybereht ,snoitaroproc
 sronrevog etaroproC .etarepo yeht hcihw rednu smetsys dna
 fo snaidraug osla dna egnahc rof stnega laitnetop htob era
 si ecnanrevoG .)0002 ,rogerGcM(“ gnikrow fo syaw gnitsixe

sa deredisnoc   ohw elpoep hcihw ni ssecorp citametsys a
 laicos niatniam ro yortsed ,etaerc‘ taht noisiced ekat nrevog
 etaroproC fo ssecorp eht oS .ssecorp dna erutcurts ,metsys
 elpoep eht yb detnemelpmi dna detalumrof si ecnanrevoG

oitnevnoc tuB .ssecorp eht ni devlovni  no snoissucsid lan
ed ot dnet ecnanrevoG etaroproC -  ,tcepsa siht ezisahpme

 eht no noissucsid evisneherpmoc yna rof laitnesse si hcihw
 klat ecnanrevoG etaroproC no snoissucsid lanoitidarT .eussi
 gnizimixam fo laog yramirp s’noitazinagro na tuoba

'redloherahs  taht rennam lacihte dna lagel a ni htlaew s
 eht ,sredloherahs eht yleman sreyalp niam eerht sevlovni
 detsurt evah sredloherahs ehT .srotcerid eht dna tnemeganam
 snur tnemeganam eht ,latipac rieht detsevni dna ynapmoc eht

t elbatnuocca si hcihw ,ynapmoc eht  eht dna ,srotcerid eht o
 .sredloherahs eht ot elbarewsna era nrut ni srotcerid  

reve eht fo thgil eht nI -  etaroproc fo ecnatropmi gnisaercni
 dna sedoC ecnanrevoG etaroproC lareves ,ecnanrevog
 ni dna seirtnuoc tnereffid ni detalumrof neeb evah selpicnirP

ruo   naidnI fo noitaredefnoC eht ,aidnI nI .llew sa yrtnuoc
 ecnanrevoG etaroproC no edoC detalumrof )IIC( yrtsudnI
 ,draob eht fo noitisopmoc eht tuoba dednemmocer hcihw

non fo tnemtnioppa -  eb ot noitamrofni ,srotcerid evitucexe
usolcsid ,draob eht erofeb decalp  eht detnioppa IBES .cte er

 ot gnitaler senilediug dednemmocer hcihw eettimmoC alriB
 ,srotcerid eenimon ,draob eht fo noitisopmoc eht
 ,smron erusolcsid ,eettimmoc tidua ,eettimmoc noitarenumer
 ardnahC hseraN ehT .cte ecnamrofrep laicnanif fo noitaralced

moc  suoirav no snoitadnemmocer detseggus tropeR eettim
 eht fo gniniart dna noitarenumer ,elor sa hcus stcepsa
 rieht dna rotidua eht ,seettimmoc tidua ,srotcerid tnednepedni
 yhtruM anayaraN ehT  .ynapmoc eht htiw pihsnoitaler

 eettimmoc dessucof  or eht no ylniam  eettimmoc tidua eht fo el
  .srotcerid tnednepedni eht ylniam ,noitisopmoc draob eht dna  

 

 ecnanrevoG etaroproC dna   laciripmE :ecnamrofreP mriF
 ecnedivE morf  aidnI  
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.II  ETAROPROC  ECNANREVOG  DNA  WEIVER  FO  
ERUTARETIL  

 dna ecnanrevog etaroproc neewteb egaknil eht no hcraeseR
 dna dexim dedivorp sah ecnamrofrep lanoitazinagro

yrotcidartnoc   emoS .)1002 ,nosirraH dna eejrettahC( stluser
 neewteb noitaler evitisop a dehsilbatse evah srehcraeser
 ecnanrevog etaroproc dna ecnamrofrep lanoitazinagro
 elihW .)7891 ,rensaK ;58991 ,senoJ dna dooW ,narhcoC(

ewteb noitaler lartuen dehsilbatse evah srehto  ne
 yliaD( ecnanrevog etaroproc dna ecnamrofrep lanoitazinagro
 driht A .)2991 ,relwoF dna tellaM ;7991 ,nosnhoJ dna
 pihsnoitaler evitisop a dnuof sah srehcraeser fo yrogetac
 lanoitazinagro dna srotcerid edistuo fo noitroporp neewteb

nS dna lliH( ecnamrofrep  .)2991 ,arhaZ dna ecraeP ,8891 ,lle
 ngierof taht si gnidnif hcraeser gnitseretni eno ,revoeroM
 ni ecnamrofrep etaroproc ot ylevitisop etubirtnoc srotsevni
 laicnanif tnemnrevog eht elihw ytilibatiforp fo smret

eiduts ynaM .ylevitagen etubirtnoc snoitutitsni  neeb evah s
 .pihsnoitaler ecnamrofrep draob eht enimaxe ot detcudnoc
 neeb tey sah ecnedive laciripme tnetsisnoc on ,revewoH
 fo stcepsa niatreC .)0002 ,hcabsieW dna nilamreH( dnuof
 fo noitroporp eht sa hcus smsinahcem ecnanrevog tnereffid

 edisni ,sredistuo  evah cte erutcurts pihsrenwo ,pihsrenwo
 tsoverP ;5002 ,cezoB( seiduts rehto emos yb deifitnedi neeb
 .)5991 ,oaR dna alatahB ;5991 ,hteS dna rekideR ;2002 ,.la te
 eht taht tseggus evitcepsrep yrtnuoc tnempoleved no seidutS

itsni yb dleh serahs fo noitroporp  srotsevni lanoitut
  .)4002 gneL( ecnamrofrep mrif ecneulfni yltnacifingis

 osla si soitar gnitnuocca gnisu ecnamrofrep mrif gnirusaeM
 dna ztesmeD( erutaretil ecnanrevog etaroproc ni nommoc

.nigram tiforp ten ,ralucitrap ni ,)0002 ,la te gnA ;5891 ,nheL  

.III  HTEM YGOLODO  
.A  serudecorp noitamitsE  

 sah ti ,erutaretil gnitsixe ni elbaliava senilediug eht no desaB
 f= ecnamrofrep mrif taht yduts siht ni demussa neeb
 fo selbairav ycneiciffe dna srotacidni ecnanrevog etaroproc(

rusaem si ecnamrofrep mrif yduts siht nI .)smrif  eht htiw de
 mrif fo erusaem nommoc a si hcihw ,nigram tiforp ten fo pleh
 sa deredisnoc neeb evah taht selbairav ehT .ecnamrofrep
 fo noitroporP era srotacidni ecnanrevog etaroproc
 dna OEC neewteb rewop fo noitarapes ,srotcerid tnednepednI

ecneserp ,namriahC  renwo fo -  rebmun ,draob eht ni sreganam
 .gnidloherahs lanoitutitsni fo egatnecrep dna sgniteem raob fo
 tekram dna selas ten sa deredisnoc elbairav ycneiciffe ehT
 sesehtopyh gniwollof eht ,pordkcab siht nI  .noitazilatipac

:nward neeb evah  
 

 :1H irap sireteC  dna srotcerid tnednepednI fo noitroporP ,sub
.detaicossa ylevitisop eb lliw nigram tiforp ten  

:2H  non ,subirap sireteC -  OEC neewteb rewop fo noitarapes
 ylevitagen eb lliw nigram tiforp ten dna namriahC dna

.detaicossa  
:3H  renwo fo ecneserp ,subirap sireteC -  draob eht ni sreganam

.detaicossa ylevitagen eb lliw nigram tiforp ten dna  
:4H   tiforp ten dna sgniteem draob fo rebmun ,subirap sireteC

.detaicossa ylevitisop eb lliw nigram  
:5H   gnidloherahs lanoitutitsni fo egatnecrep ,subirap sireteC

igram tiforp ten dna .detaicossa ylevitisop eb lliw n  
 

 sa era sesehtopyh eht ,selbairav lortnoc eht ot drager htiW
:swollof  

:6H   eb lliw nigram tiforp ten dna elas ten ,subirap sireteC
.detaicossa ylevitisop  

:7H   tiforp ten dna noitazilatipac tekram ,subirap sireteC
 lliw nigram .detaicossa ylevitisop eb  

 
.B   tiforp ten no tceffe detciderp dna noitinifed elbairaV

nigram  
elbairaV  noitatoN  noitinifeD   detciderP

 no  tceffe
 tiforp ten

                   nigram  
 tiforP teN

 nigraM  
)tnednepeD(  

mpn   tiforP detsujdA
 teN/xaT retfa

selaS  

 

pednI  tnedne
srotcerid  

)tnednepednI(  

erid_dni   fo egatnecreP
 tnednepedni

 eht ni srotcerid
draob  

+ 

OEC -  namriahC
noitarapes  

)tnednepednI(  

nmhc_oec   dna OEC fI
 era namriahC
 1 ,neht emas

0 esiwrehto  

– 

reganam renwO  
)tnednepednI(  

morp_oec   a si OEC fI
 ro retomorp

enwo  1 ,r
0 esiwrehto  

– 

gniteeM draoB  
)tnednepednI(  

teem_db   rebmun latoT
 draob fo
 dleh sgniteem
 a gnirud

raey laicnanif  

+ 

 lanoitutitsnI
gnidloherahS  
)tnednepednI(  

ahs_tsni   fo egatnecreP
 lanoitutitsni
gnidloh erahs  

+ 

selaS teN  
)lortnoC(  

elas_ten  selas teN  + 

 tekraM
noitazilatipaC  

)lortnoC(  

pac_tkm   tekraM
noitazilatipaC  

 

+ 

 
.C  ledom noissergeR  

 eb nac yduts siht ni deredisnoc ledom noisserger cisab ehT
:swollof sa detats  

 +a =mpn
b1 b+)erid_dni( 2 b+)nmhc_oec( 3 b+)morp_oec( 4 b+)teem_db( 5(

b+)ahs_tsni 6 b +)elas_ten( 7 c_tkm( e+)pa  
)elbairav tnedneped a si nigram tiforp ten nehW(  

 
.D  ataD  

 enilatipaC morf detcelloc neeb sah yduts eht ot gnitaler ataD
 yb detekram dna deniatniam ,depoleved si hcihw esab ataD
 naps emit ehT .iabmuM,.dtL .tvP srehsilbuP tekraM latipaC

ts tneserp eht rof  doirep emit elgnis a srevoc ydu
2102 raey laicnanif eht ot gnidnopserroc -  tsal eht ereH .31

 ecnis desu evah seinapmoc elpmas rof raey laicnanif etelpmoc
ssorc a ylniam si ti -  elpmas ot detaler ataD .yduts lanoitces

e fo etad tsal eht no sa dilav si seinapmoc  s’ynapmoc hca
13( raey laicnanif ts  13 ro 3102 ,hcraM ts   sa ,2102 rebmeceD

 yb dewollof raey laicnanif eht no desab eb yam esac eht
 ESB ot gnignoleb seinapmoc ehT .)seinapmoc tnereffid
 cisab ehT .yduts siht ni deredisnoc neeb evah xesneS

noc rof noitacifitsuj  ESB ot gnignoleb seinapmoc eht gniredis
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 stneserper xesneS ESB taht tcaf eht ot debircsa eb nac xesneS
 .tekram latipac yradnoces eht ni rotacidni tnacifingis tsom eht
 rednu seinapmoc tnereffid eht ot gnidnopserroc atad ehT

baT ni dezirammus si noitaredisnoc  .xidneppA ni 1 el  

.VI  STLUSER  DNA  SNOITATERPRETNI  
 thgisni tnatropmi edivorp sisylana evoba eht fo stluser ehT
 etaroproc dna ecnanrevog etaroproc fo seussi eht otni
 si tes atad eht fo scitsitats evitpircseD .egaknil ecnanrevog

eoc noitalerroC .2 elbaT ni nwohs  tnedneped gnoma stneiciff
 ,repap siht nI .3 elbaT ni nwohs era selbairav tnednepedni dna
 niamod eht nihtiw noissucsid eht gnitcirtser si rehcraeser eht
 ,)4 elbaT( yrammus ledom eht morF .sisylana noisserger fo

 derrefni eb nac ti ,)5 elbaT( trahc AVONA dna  ledom eht taht
 hcihw %8.79 fo level ecnedifnoc a ta tnacifingis yllacitsitats si

p sti ni detcelfer si -  etaredom A .220.0 .e.i eulav F fo level
R fo eulav 2  gnieb si mpn fo noitairav fo %66 taht setacidni

erger ehT .selbairav tnednepedni eht lla yb denialpxe  noiss
 tI .stluser gnitseretni emos swohs )6 elbaT( trahc tneiciffeoc
 srotcerid tnednepedni fo noitroporp eht taht dezisehtopyh saw
 tluser ehT .)1H( detaicossa ylevitisop eb dluow mpn dna
 a sah srotcerid tnednepedni fo noitroporp eht taht swohs

sop etaredom  derrefni eb nac tI .mpn htiw pihsnoitaler eviti
 sa draob eht no srotcerid tnednepedni eht fo htgnerts eht taht
 ylnommoc sa gnorts sa ton si ecnamrofrep mrif no detcelfer
 htob .e.i( NMHC_OEC selbairav ymmud ehT   .deviecrep

rep emas eht era namriahC dna OEC  evitagen hgih swohs )nos
 pihsnoitaler fo noitcerid ehT .mpn htiw noitaicossa
 .detciderp saw sa enil emas eht ni era mpn dna NMHC_OEC
 taht mrifnoc stluser ehT .tnacifingis yllacitsitats ton si taht tuB

osrep emas eht era namriahC dna OEC fi ,subirap siretec  n
  .)2H( ecnamrofrep mrif eht sesaerced ti neht   osla saw tI

renwo eht taht dezisehtopyh -  )MORP_OEC( s’reganam
 eht tuB .)3H( nigram tiforp ten secuder draob eht no ecneserp
 si hcihw ,pihsnoitaler fo noitcerid etisoppo na etacidni stluser

hT .nialpxe ot drah  elbairav eht fo tneiciffeoc noisserger e
 swohs osla )sgniteem draob fo rebmun .e.i( TEEM_DB
 a ni ton hguoht mpn htiw pihsnoitaler evitisop etaredom
 taht mrifnoc stluser ehT .rennam tnacifingis yllacitsitats

o tcapmi evitisop a evah sgniteem draob fo rebmun  s’mrif n
 pihsnoitaler detciderp ehT .)4H( ecnamrofrep laicnanif
 lanoitutitsni fo egatnecrep .e.i( AHS_TSNI neewteb
 tibihxe stluser ehT .)5H( evitisop saw mpn dna )gnidloherahs
 yllacitsitats dna evitisop etaredom a sah AHS_TSNI taht

pihsnoitaler tnacifingis   gnirotinom eht taht swohs tI .mpn htiw
 tceffe tnatropmi na sah srotsevni lanoitutitsni egral eht fo elor

rotciderp owt tsal ehT .ecnamrofrep mrif no -  evah selbairav
 selbairav ymmud owt eht lortnoc ot ledom eht ni desu neeb

desu )MORP_OEC dna NMHC_OEC .e.i(   nI .ledom siht ni
 yllacitsitats gnorts a detacidni evah stluser esac siht
 6H( detciderp saw sa enil emas eht ni pihsnoitaler tnacifingis

.)7H dna  

OISULCNOC SN  
 fo stcepsa niatrec taht raelc si ti sisylana evoba eht morF

f ot detaler era ecnanrevog etaroproc  sihT .ecnamrofrep mri
 laicnanif egral fo elor tnatropmi eht sthgilhgih repap
 ,revoeroM .ecnanrevog etaroproc fo txetnoc eht ni snoitutitsni

OEC( erutcurts pihsredael ni ”ytilaud“ -  dna )namriahC
 ni seussi tnacifingis era srotcerid tnednepedni fo noitroporp

t  no sgniteem draob fo rebmun latot fo tcapmi ehT .aera eh
 eht ni detadilav neeb ton sah secitcarp ecnanrevog etaroproc

 taht dnuof si ti ,feileb nommoc eht ot yrartnoc ,yllaniF  .yduts
renwo fo ecneserp eht -  mrif no tcapmi evitisop a sah sreganam

.ecnamrofrep   ecnis ,dezilareneg eb ton thgim sgnidnif esehT
 seinapmoc fo rebmun detimil a no atad no desab si yduts siht
 ot yrassecen si hcraeser laciripme eroM  .doirep elgnis a no

.seussi rehto niatrec thgilhgih  

R SECNEREFE  
.1  tsoc ycnegA ,)0002( J niL dna R eloC ,J gnA  dna s

18 ,1:55 ,ecnaniF fo lanruoJ ,erutcurts pihsrenwo - .111  
.2   .)0991(  .E.R ,nossiksoH dna ,.D .B ,regnisyaB  ehT

 :lortnoc cigetarts dna srotcerid fo sdraob fo noitisopmoc
ygetarts etaroproc no stceffE  tnemeganaM fo ymedacA ,

27 .pp ,51 ,weiveR -  .78  
.3  ,alahtahB   fo stnanimreteD ehT‘ ,)5991( oaR .P.R dna .C

 ,’evitcepsreP yroehT ycnegA nA :noitisopmoC draoB
95 .pp,61 .loV ,scimonocE noisiceD dna laireganaM – .96  

.4   .)2391( .C.G ,snaeM dna .A.A ,elraeB  nredoM ehT
,ytreporP etavirP dna noitaroproC  :kroY weN

.nallimcaM  
.5  ezoB  enilpicsiD tekraM ,srotceriD fo sdraoB ,)5002(.R ,c

ecnamrofreP mriF dna  
.6   ,)01(&)9(23 , gnitnuoccA & ecnaniF ssenisuB fo lanruoJ

 rebmeceD/rebmevoN  
.7   noitacifisreviD .)4891( .J.E ,cajaZ dna .S.B ,ytravarkahC

 .ygetarts weiveR gninnalP 34 .pp ,rebmevoN , - .15  
.8  coC  ehT “ ,)5891( .B.T ,senoJ dna ,.A.R ,dooW .L.P ,narh

 fo ecnedicni dna srotcerid fo sdraob fo noitisopmoc
 ,”setuhcarap nedlog  ,lanruoJ tnemeganaM fo ymedacA

466 .pp ,82 .loV - .17  
.9   OEC fo secruoS “ ,)7991( .L.J ,nosnhoJ dna .M.C ,yliaD

laicnanif mrif dna rewop   lanidutignol A :ecnamrofrep
 ,”tnemssessa  ,tnemeganaM fo lanruoJ  .pp ,32 .loV

79 - .711  
.01   etaroproc fo erutcurts ehT ,)5891( K nheL dna H ztesmeD

sesuac :pihsrenwo  
.11   ,6:39 ,ymonocE lacitiloP fo lanruoJ ,secneuqesnoc dna

5511 - .77  
.21   .)8891( .R ,nameerF dna .W ,navE  fo yroeht redlohekatS

 .T ni ’msilatipac naitnaK :noitaroproc nredom eht
 ,)sde( eiwoB .N dna pmahcuaeB  dna yroehT lacihtE

,scihtE ssenisuB  3 dr   :JN ,sffiC doowelgnE .nde
ecitnerP - .llaH  
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