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tcartsbA —  ,thgieh ,smluc eht sa hcus seitreporp lacisyhP

 ,htgnel sedonretni ,smluc rep sedonretni fo rebmun
utsiom ,ssenkciht llaw smluc ,retemaid sedonretni  er

 eht eb ot deredisnoc era ytisned cisab dna tnetnoc
 fo ytilibatius eht gninimreted ni srotcaf tnatropmi
 fo stluser ehT .snoitacilppa suoirav rof oobmab
 ,)RoM( erutpur fo suludoM ekil seitreporp lacinahcem

nerts evisserpmoC dna )EoM( yticitsale fo suludoM  htg
 seiceps  amagitsonom arehtnanetyxO fo ).tS pmoC(
 noitrop elddim ta erom seitreporp htgnerts eht dewohs

.snoitrop pot dna mottob ot derapmoc  
 

smreT xednI —  ,seitreporp lacinahceM ,mluc oobmaB
ytisned dna tnetnoc erutsioM   

.I  I NOITCUDORTN  
  nerep a si oobmaB  ssarg ydoow ,tnaig ,lain  eht ot gnignoleb

 redro eht dna )6991 ,nampahC( smrepsoigna puorg
 eaecaoP ylimaf ssarg ehT .)0991 ,.la te fitaL( nodelytoconom
 ,ylimafbus llams eno otni dedivid eb nac )eaenimarG ro(

nurA ,seilimafbus egral evif dna ,eaediocehtotneC  ,eaedionid
 nI .eaediosubmaB dna ,eaediocinaP ,eaedodirolhC ,eaediooP
 eht rednu deifissalc era soobmab ,eman sti ot noitcnitsid
 .)7991 dna 6991 ,nampahC( eaediosubmaB ylimafbus
 elbawener dleiy hgih a dna seiceps gniworg tsaf a si oobmaB

org oobmaB .ecruoser  yllareneg tub ,seiceps no sdneped htw
 )1991( fitaL dna niddunimA .ylkciuq erutam oobmab lla
 ,pmulc eno ni smets 05 ot 04 evah thgim oobmab taht detats
 lacimotana ehT .ylraey smluc 02 ot 01 sdda hcihw

seitreporp lacinahcem eht ot noitaler ni scitsiretcarahc   fo
 eerht ehT .)0991( .la te fitaL yb deiduts neeb evah oobmab

 dlo raey 3 ot 1 ,seiceps  asubmaB ,siragluv asubmaB
anaemeulb   dna  iinihcetrocs aolhcotnagiG  eht rof desu erew

 eud saw pot eht ta seldnub ralucsav fo ytisned hgih ehT .yduts
uc ni esaerced eht ot  ,eseiL dna ressorG( ssenkciht llaw ml

 yltnacifingis ton saw seldnub ralucsav fo ezis ehT .)1791
 fo noitalerroc on saw erehT .ega dna thgieh htiw tnereffid
 esaerced tnacifingis a saw ereht tub ,ega htiw seldnub ralucsav

cificeps ehT .mluc eht fo thgieh htiw   seirav oobmab fo ytivarg
 846 tuoba ytisned eht ekam dluow siht dna ,97.0 ot 5.0  morf
 eht taht dehsilbatse stroper ,ylralimiS.)3tf /bl 5.04( 3m/gk
 .8.0 ot 3.0 morf degnar oobmab fo ytivarg cificeps egareva

 fo ytisned eht sevig ,)2991( .la te wehC ragluv.B si  gk 036 ta
 .soobmab rehto ot derapmoc ,thgil ylevitaler si hcihw ,3m/
 lacinahcem eht secneulfni taht rotcaf rojam eht si ytisneD
 fo noitroporp eht ot detaler ylesolc si ti dna ,seitreporp
 evitisop a sah ssenkciht llaw llec ehT .seldnub ralucsav

oitalerroc  ta sserts gnidneb ,htgnerts noisserpmoc htiw n
 ot detalerroc ylevitagen tub ,EOM dna timil lanoitroporp

 
41 hcraM deviecer tpircsunaM 02 , 16 

ayaM C  , 220065 erolagnaB ytisrevinU erolagnaB ynatoB fo tnemtrapeD  

 oobmab lareves fo seitreporp lacinahcem dna lacisyhP .ROM
 ,yduts tneserp eht nI .ylevisnetxe deiduts neeb evah seiceps

eporp lacinahcem dna lacisyhp eht  dlo raey ruof fo seitr
amagitsonom arehtnanetyxO    thgieh mluc fo slevel eerht ta

..detagitsevni erew  

.II  M  DNA SLAIRETA M  SDOHTE  
 fo muterobrA oobmab morf detcelloc selpmas oobmab ehT
 erew tcirtsid rukmuT fo kulat rutpiT raen illahakkaL .S ,FAIB

tu dna detsevrah  erew smluc oobmab eviF  .yduts eht rof dezili
 ,htgnel ekil seitreporp lacisyhp rof detagitsevni dna detsevrah
 ta dedrocer erew ,.cte edonretni fo rebmun dna retemaid
 ekil seitreporp lacinahcem saerehW .flesti etis gnillef

ludoM ,)EOM( yticitsale fo suludoM  dna )ROM( erutpur fo su
 oobmaB .yrotarobal ta detaulave erew htgnerts evisserpmoc
 gninimreted rof spirts otni detrevnoc erew selpmas
 otni dedivid saw elpmas oobmab hcaE .seitreporp lacinahcem
 .)T( pot dna )M( elddim ,)B( mottob fo snoitrop eerht

o htgnertS  & niarg ot lellarap noisserpmoc ,.ziv oobmab f
 dellortnoc retupmoc gnisu detcudnoc erew gnidneb citats

.)MTU( enihcaM gnitseT lasrevinU  
 

seitreporp rieht dna scitsiretcarahc lacisyhP  
 dna scitsiretcarahc lacisyhp cisab emos rof stnemerusaeM

 erew seitreporp  ehT .nekat erew smluc eht erehw etis no enod
 smluc dna retemaid edonretni ,htgnel edonretni ,thgieh smluc
 .pit eht ot esab tuc eht morf derusaem erew sessenkciht llaw
 ylsuoiverp sa saw yduts lacisyhp eht ni desu dohtem ehT

e kazaR ;9891 ,inohtluS( detroper .)7002 ,.la t  
 

)CM( tnetnoc erutsioM  
 3 ,)sraey 6 dna 4( puorg ega 2 eht gnitneserper skcolb elpmaS
 ,setacilper 6 dna )pot dna elddim ,mottob( snoitrop thgieh

ytriht fo gnitsisnoc -  llA .desu erew selpmas oobmab xis
rew smluc hserf morf tuc erew skcolb elpmas  01 × mm 01 e

 ni deird dna dehgiew erew yehT .ssenkciht llaw smluc × mm
 saw thgiew tnatsnoc a litnu rh 84 rof C°2±501 ta nevo na
 a ni .nim 03 rof decalp neht erew skcolb elpmas ehT .deniatta

gnilooc rof rotacised - er erofeb doirep ffo - .gnihgiew  
 

tisned cisaB y 
 eht morf deniatbo erew seiduts ytisned cisab rof elpmaS
 dna elddim ,mottob eht ta edonretni hcae fo noitrop elddim
 hcaE .noitrop edon hcae morf osla dna snoitrop smluc pot
 smluc × mm 03 × mm 01 fo ezis eht ot tuc erew skcolb elpmas

er xiS .ssenkciht llaw  ehT .yduts eht ni desu erew setacilp
 a litnu C°2±501 ta h 84 rof deird nevo erew skcolb elpmas
 neht erew skcolb elpmas ehT .deniatta erew thgiew tnatsnoc

.thgiew deird nevo eht evig ot dehgiew  
 

:EoM dna RoM  

ocisyhP no yduts A -  fo seitreporp lacinahceM
amagitsonom arehtnanetyxO  oobmab detavitluc a  

ayaM C  
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ted rof spirts otni detrevnoc erew selpmas oobmaB  gninimre
 )M( elddim ,)B( mottob fo snoitrop eerht ta EoM dna RoM

.MTU gnisu gnidaol tniop eerht rednu )T( pot dna  
 

:htgnerts evisserpmoC  
 devired erew selpmas oobmab dnuor fo htgnerts evisserpmoC

gnisu )T( pot dna )M( elddim ,)B( mottob fo snoitrop eerht ta  
MTU . 

.III  R  DNA STLUSE D NOISSUCSI  
 seiduts oobmab puorg ega owt fo scitsiretcarahc lacisyhp ehT
 hcum ton era ereht taht delaever .2 elbaT ni detneserp era
 ,sedonretni fo rebmun eht ,thgieh eht neewteb secnereffid

ht fo ssenkciht llaw smluc dna ,htgnel sedonretni  dlo sraey 4 e
 eht fo htgnel ni esaercni thgils a revewoh saw erehT .mluc
 sraey 4 ni mc71.3 retemaid sedonretni dna mc62 sedonretni

.smluc oobmab dlo  
 scitsiretcarahc lacigolohproM dna lacisyhP .2 elbaT

amgitsonom arehtnanetyxO  
lS

 .
N
o 

 /seiceps oobmaB
tcarahC scitsire  

arehtnanetyxO  
amgitsonom  

1 )m( thgieh mluC  01 - 21  
2 mluc /sedonretni fo .oN  91 - 72  

3  edonretnI
)mc( htgnel  

mottoB  42  
elddiM  62  

poT  42  
gvA  66.42  

4 
 edonretnI

 retemaid
)mc(  

mottoB  71.3  
elddiM  69.2  

poT  04.2  
gvA  48.2  

5 
 llaw mluC

ht  ssenkci
)mm(  

mottoB  56.41  
elddiM  41.8  

poT  61.5  

gvA  13.9  
 

:tnetnoc erutsioM  
 eht gninrevog ni rotcaf tnatropmi na si tnetnoc erutsioM
 erutsiom naem ehT .oobmab fo seitreporp lacinahcem
 detavitluc eht fo snoitidnoc neerg ni )CM( stnetnoc

htananetyxO  amagitsonom are  ni 3.18 ot 3.69 morf desaerced
 erutsiom ni secnereffid ehT .ylevitcepser ,smluc dlo sraey 4
 elbaT( sedonretni suoirav ta smluc dlo sraey 4 eht rof tnetnoc

ssorc ta tnetnoc erutsiom naem eht swohs )3 -  eht gnola noitces
 fo htgnel mluc nanetyxO  amagitsonom arehta  neerg ni

 .noitidnoc  
noitidnoc neerg ta )%( tnetnoc erutsioM .3 elbaT  

snoitroP/seiceps oobmaB   arehtnanetyxO
amgitsonom  

mottoB  3.69  

elddiM  6.69  
poT  3.18  

egarevA  4.19  
 

 eerht detavitluc fo ytisned cisab rof stluser eht :ytisned cisaB
b  seiceps oobma amgitsonom arehtnanetyxO   rof deiduts saw

 oobmab eht fo level tnereffid eerht ta edonretni dna edon htob

elbat eht ni detneserp era mluc -  sesaercni ytisned cisab ehT.4
 oobmab eht fo thgieh tnereffid ta edonretni ot edon morf

 ytisned ehT .smluc  fo amgitsonom arehtnanetyxO   seiceps
m/gK 056 dnuof saw 3 m/gK 545 htiw edon eht fo mottob ta 3  ta

m/gK 504 dna elddim 3  osla saw ytisned edonretni dna pot ta
 dna elddim ta3m/gK 935 mottob ta3m/gK 045 taht gniwohs

ned taht dnuof si tI .mluc eht fo pot ta3m/gK 593  seirav si ytis
 eb lliw ytitnauq rebif eht sa noitrop edonretni ot edon morf

 .noiger ladon eht ta erom  
fo ytisneD 4.elbaT   amgitsonom arehtnanetyxO  oobmaB

mluc  

amgitsonom arehtnanetyxO  ddeB  

edoN  edonretnI  
056  045  
545  935  
504  593  

 
treporp lacinahcem ehT  fo yduts eht era oobmab fo sei

 ni stluser eseht sdaol ot detcejbus nehw ,ruoivaheb lairetam
 snoitagitsevni tneserp eht nI .slairetam eht fo noitamrofed eht

 fo ruoivaheb lacinahcem eht amgitsonom arehtnanetyxO  
itseT lasrevinU gnisu yrotarobal ta detset erew  enihcaM gn

 lacinahcem ehT .)5 elbat( dedrocer era stluser dna )MTU(
 fo ruoivaheb amgitsonom arehtnanetyxO   gniwohs seiceps

 4.641 yb dewollof noitrop elddim ni apm 3.941 si eulav ROM
 ylralimiS .mluc eht fo noitrop pot ta 3.541 dna mottob ni apm

eulav EOM eht   noitrop elddim ni apm 45811 dnuof saw
 mottob ni 2448 dna noitrop pot ta apm 69311 yb dewollof
 evisserpmoc eht ylralimiS .mluc oobmab eht fo noitrop

 rof dnuof erew stluser seitreporp htgnerts  arehtnanetyxO
amgitsonom  rop elddim eht ni apm 50.96 saw seiceps  noit

 fo noitrop pot at apm 26.54 mottob ta apm 27.25 yb dewollof
 lacinahcem eht lla taht detacidni si ti stluser eht morf.mluc eht
 mottob ot erapmoc noitrop elddim eht ni hgih era seitreporp
 dna pot ta ssenkciht llaw mluc rewol fo esuaceb pot dna

uc rehgih .ylevitcepser noitrop mottob ta retemaid ml  
 

 fo seitreporp lacinahceM .5 elbaT  arehtnanetyxO
amgitsonom  

C NOISULCNO  
 seitreporp lacinahcem dna lacisyhp fo sisylana eht no desaB

 fo  amgitsonom arehtnanetyxO  rehgih detibihxe seiceps
 elddim ni yticitsale fo suludom dna erutpur fo suludom

 saerehw ,noitrop pot dna mottob ot erapmoc noitrop  eht lla
 rehgih dewohs stluser eht ni detneserp seitreporp lacisyhp
 sihT .ylno noitrop elddim ta tnetnoc erutsiom dna ytisned
 seitreporp lacinahcem dna lacisyhp htob taht setacidni
 ot mottob morf noitairav hcum wohs ton did ylevitarapmoc

 eht fo noitrop pot .mluc oobmab  

seicepS  amgitsonom arehtnanetyxO  

seitreporP   ,RoM
apM  

 ,EoM
apM  

 pmoC
aPM ,tS   

poT  3.541  69311  26.54   
elddiM  3.941  45811  50.96   
mottoB  4.641  2448  27.25   

naeM  741  46501  97.55   
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]1[   :aisyalaM ni oobmaB .1991 .A.M ,fitaL dna .M ,niddunimA

 lanoitanretnI ht4 :nI .hcraeser erutuf dna tneserp ,tsaP
 ,cificap eht dna aisA ni oobmaB ,pohskroW oobmaB
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942 - .652  
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 .seldnub ralucsav rieht ot ecnerefer laiceps htiw ,soobmab
092 :)4(5 ,.lonhceT .icS dooW – .213  
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 lanruoJ .iinihcetrocs aolhcotnagiG sdnats oobmab larutan

511 :)2(6 nattaR dna oobmaB fo - .221  
]8[   gnitset ,seitreporp lacisyhP :oobmaB .9891 A inohtluS
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