
M dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI )MREJI( tnemegana  
9432 : NSSI - emuloV ,8502 - eussI ,30 - 6102 hcraM ,30  

                                                                                              45                                                                                   moc.mreji.www   

 
tcartsbA —  sesu hcihw epytotorp a sedivorp repap sihT

 edivorp ot noitacinummoc enihcam ot enihcam
 tnatropmi na si GPP dna GCE .noitulos erachtlaeh  ot loot

 gninraw ylraE .snoitidnoc traeh fo egnar ediw a terpretni
 gnitneverp ni lacitirc era ssenerawa tneitap dna
 traeh eht fo hcum gnivas dna egamad traeh tnenamrep
 poleved ot su detavitom snoitidnoc lacitirc esehT .selcsum

ol a sedivorp taht epytotorp a  GPP dna GCE mret gn
 erachtlaeh edivorp ot si hcaorppa ruO .gnirotinom
 lacidemoib fo tnuoma egral ssecorp nac hcihw noitulos
 fo noitanibmoc a si taht krowten eht hguorht slangis

srosnes dna tenretni . 
 

smreT xednI — enihcam - ot -  ,ppa diordna ,enihcam
tlaeh ,GCE GPP ,erach  .  

.I  NOITCUDORTNI  
   fo gnirotinom etomer rof smetsys elbatrop fo ngised ehT

 caidrac morf gnireffus era ohw esoht yllacificeps stneitap
 ni sdleif tnatropmi tsom eht fo eno gnimoceb era sesaesid

b yllaicepse lufesu eb nac metsys sihT .]2[enicidemelet  y
 ro seitilibasid lacisyhp gnivah ro snezitic roines ekil tneitap
 rof dezilitu eb nac metsys siht ,eroferehT .enola era ohw
 rof ,stneitap ylredle eht tsissa ot smetsys lacidem etomer
 sesaesid esongaid ot snaicisyhp rof ro ,scitsongaid gnitsetfles

ic eht fo  sah dniknam sraey tnecer ni ,oslA .metsys yrotalucr
 dna yrtsudni enohp trams eht ni noitulover a dessentiw
 taht snoitacilppa elibom fo egasu eht ni htworg gnigreme
 elpmis ot sppa lanoitacude dna tnemniatretne morf egnar

.]2[erom dna sppa erac htlaeh ,semag   siht fo esoprup ehT
 fo pleh eht htiw snoitidnoc lacitirc eht rotinom ot si repap

enihcam - ot -   .noitacinummoc enihcam  
 wolla taht seigolonhcet ot srefer )M2M( enihcaM ot enihcaM
 rehto htiw etacinummoc ot smetsys deriw dna sseleriw htob

t emas eht fo secived  ton seod ti sa mret daorb a si M2M .epy
 noitamrofni ,gnikrowten deriw ro sseleriw cificeps tniopnip
 eht ta srosnes ehT ]11[.ygolonhcet snoitacinummoc dna
 sgnidaer eseht ,sgnidaer eht drocer dna rotinom edis s’tneitap

 elibom s’rotcod eht ta dessecca eb nac  diordna eht no enohp
 wen ,noitacinummoc elibom ni secnavda htiW .ppa
 fo tnempoleved eht rof pu denepo evah seitinutroppo
 slangis lacidemoib rotinom yletomer taht smetsys erachtlaeh
 elibom fo noitareneg wen a fo ytilibaliava ehT .stneitap morf

ah sah senohp   fo tnempoleved eht no tcapmi tnatropmi na d
 a htiw etargetni ylsselmaes yeht sa ,smetsys erachtlaeh hcus
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rakdomA aknayirP  ,  iabmuM ,tnemtrapeD gnireenignE scinortcelE
ivaN ,lureN ,egelloC gnireenignE anreT ytisrevinU - aidnI ,iabmuM  

rakmiL .B.M  , M ,tnemtrapeD gnireenignE scinortcelE  ytisrevinU iabmu
ivaN ,lureN ,egelloC gnireenignE anreT - aidnI ,iabmuM  

inrakluK atimS  ,  iabmuM ,tnemtrapeD gnireenignE scinortcelE
ivaN ,lureN ,egelloC gnireenignE anreT ytisrevinU - aidnI ,iabmuM  

 sseleriw ,htooteulB ,G3 sa hcus( skrowten fo yteirav ediw
 noissimsnart eht elbane suht dna ,)MSG dna AMDCW ,NAL

tcod ot slangis lacidemoib dedrocer fo  a morf stneitap ro sro
  .revres lartnec  

.II  METSYS  ERUTCETIHCRA   
 erachtlaeh M2M fo margaid kcolb metsys llarevo ehT

 .1.gif ni nwohs sa si noitulos  
 

  :rosnes GCE )A(  
 ehT .egatlov lacirtcele otni slangis lacisyhp strevnoc tI

 ~ Vm 1 fo egnar eht ni si egatlov  si riap rosnes ehT .Vm 5
 )LR( gel thgir dna )AL( mra tfel ,)AR( mra thgir eht no kcuts
 segatlov eht fo mus eht niatbO .2.gif ni nwohs sa tcejbus eht fo
 fo tuptuo eht ,reifilpma gnivird dna sedortcele rehto lla morf

ht fo gel thgir eht ot detcennoc si hcihw  sihT .tneitap e
]3[.metsys edortcele nosliW sa nwonk si tnemegnarra  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1giF . kcolB  margaid  fo  eht  tsys em 
 

 ecnerefer eht ecrof ot si tnemegnarra siht fo tceffe ehT
 egatlov a emussa ot tneitap eht fo gel thgir eht ta noitcennoc

mus eht ot lauqe level   sihT .dael rehto eht ta segatlov eht fo
 fo oitar noitcejer edom nommoc eht sesaercni tnemegnarra
 sah osla tI .ecnerefretni esion secuder dna metsys llarevo eht
 gel thgir eht ot ni wolf tnerruc eht gnicuder fo tceffe eht

]3[.edortcele  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2giF . 3 edortcelE  GCE  ]3[rosnes  
 

   :ip yrrebpsaR  )B(  
drac tiderc fo seires a si iP yrrebpsaR ehT - elgnis dezis -  draob

 iP yrrebpsaR eht yb KU eht ni depoleved sretupmoc

 gnisU gnirotinoM GPP dnA GCE enihcaM - oT - enihcaM  
noitacinummoC  

rakdomA aknayirP  , rakmiL .B.M  , inrakluK atimS  
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 fo gnihcaet eht gnitomorp fo noitnetni eht htiw noitadnuoF
  .sloohcs ni ecneics retupmoc cisab  

 mocdaorB eht no desab si iP yrrebpsaR lanigiro ehT
 na sedulcni hcihw ,)CoS( pihc a no metsys 5382MCB
 ,MAR fo setybagem 652 ,rossecorp  zHM 007FZJ67 11MRA
 yllanigiro saw dna ]8[,UPG VI eroC oediV dedargpu retal

er lanif eht si +B ledoM]21[ ehT htiw deppihs  eht fo noisiv
 lanigiro  

 saw dna 4102 yluJ ni B ledoM eht decalper tI .iP yrrebpsaR
 .5102 yraurbeF ni B ledoM 2 iP yrrebpsaR eht yb dedesrepus

 :sah ti B ledoM eht ot derapmoC  
)1   elihw ,snip 04 ot nworg sah redaeh OIPG ehT  :OIPG

rof tuo nip emas eht gniniater   A ledom eht sa tsrif eht
 .B dna  

)2   2 ot derapmoc ,strop 0.2 BSU 4 era erehT :BSU eroM
 tnerruc revo dna gulp toh retteb dna ,B ledoM eht no

 .roivaheb  
)3  noitcirf dlo ehT :DS orciM -  sah tekcos drac DS tif

hsup recin hcum a htiw decalper neeb -  orcim hsup
oisrev DS  n  

)4   raenil gnicalper yB :noitpmusnoc rewop woL
 rewop decuder sah gnihctiws htiw srotaluger

 .W1 dna W5.0 neewteb yb noitpmusnoc  
)5   a setaroprocni tiucric oidua ehT :oidua retteB

wol detacided -   .ylppus rewop esion  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.3giF  yrrebpsaR  IP  +B  dom ]21[elu  
 

   :enohP eliboM diordnA dna etag M2M )C(  
 eht ot yltcerid eht ot tnes era slangis lacidemoib derusaem ehT
 ip yrrebpsaR eht gnisu yb tenretni eht hguorht elibom s’rotcod
 deviecer neeb sah tekcap atad a ecnO .gnissecorp rehtruf rof

d M2M eht hguorht  lufesu dna ,dessecorp si tekcap eht ,secive
 6vPI na ,deviecer si atad eht nehW .]1[ detcartxe si atad
 si atad deviecer eht taht erusne ot tsrif deifitnedi si sserdda
 si atad deviecer eht ,nehT .edon M2M tcerroc a morf dnes

tekcap atad eht erusne ot dennacs   sihT .tekcap etelpmoc a si
 ,slangis lacidemoib ylno ton srotinom ylsuounitnoc margorp
 noitarutas negyxo dna slangis GCE ,slangis GPP eht sa hcus
 noitamrofni osla tub ,srosnes elbaraew yb deriuqca atad

sgnittes noitacinummoc sa hcus ,secived M2M ot detaler   dna
 eht ot dnes era slangis dedrocer eht ,rehtruF .sesserdda 6vPI
 diordna eht no dettolp era slangis siht erehw ,elibom s’rotcod
 sihT .tneitap eht fo sutats htlaeh eht fo sisylana eht rof ppa

 eht no ppa detroppus slangis eht ot dnes ylno era slangis
ordna .AVAJ gnisu enohp di  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

metsys eht fo erutcetihcra llarevO .4 giF  
 

.III  STLUSER   
 eht etaulave ot detcudnoc neeb evah stset lacitcarP
 erachtlaeh enihcaM ot enihcaM sseleriw eht fo ecnamrofrep

 tnemirepxe na ,ralucitrap nI .4 .giF ni nwohs sa ,metsys  saw
   rosnes elbaraew a erow srohtua eht fo eno hcihw ni tuo deirrac

laer mrofrep ot tsirw sih no -  01 rof gnirotinom emit
      .]1[setunim  

 srosnes elbaraew eht ot detcennoc si hcihw ,edon M2M ehT
 ,sretemarap htlaeh tcelloc ot ydob s’tneitap eht no decalp

f  margorp sihT .yawetag M2M eht ot atad eht srefsnart rehtru
 si tneitap eht fi neve noitingocer etarucca na smrofrep
 gnisu yb dna dedrocer era slangis ehT .]1[ suoicsnocnu
 eht no deviecer dna dettolp era slangis eht smhtirogla suoirav

T .enohp elibom diordnA  ot eud elbitapmoc si hparg sih
   .ppa detroppus AVAJ  

 
 
 
 

    
 
 
 
 
 
 
 
 

enohP eliboM diordnA eht no langis GCE fo yalpsiD .5 giF  
 

SNOISULCNOC  
enihcaM sseleriw A - ot -  eht gnisu noitulos erachtlaeh enihcaM

a ni detnemelpmi yllufsseccus si secived elibom diordnA  
 desu dna dengised era secived M2M ehT .]1[ krowten labolg
 dna ,slangis GCE dna slangis GPP fo tnemerusaem eht rof
 edivorp ot desu si ecived elibom diordnA ot noissimsnart rieht
 diordnA na fo snaem yb ecivres erachtlaeh elibom a

ed a no gninnur noitacilppa  .ssecca tenretni sseleriw htiw eciv
 fo egatnecrep eht metsys siht fo noitatnemelpmi eht htiW
 dna decuder eb nac kcatta ralucsavoidrac ot eud egamad traeh
 a rof detnemelpmi eb nac metsys gnirotinom tneiciffe a
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 ppa erachtlaeh llarevo ehT .erusaem evitneverp  gif ni wohs si
 eht tcejorp siht fo noitatnemelpmi eht htiw ,eroferehT .6
 gnol a rof ylefas sdrocer lacidem rieht niatniam nac stneitap
 si ti ,stluser eht no desaB .yromem eht ni ypoc tfos a sa emit

enihcaM fo pleh eht htiw taht dedulcnoc - ot -  enihcaM
inummoc  tnemeganam eht dna rosnes sseleriw suoirav ,noitac

 erachtlaeh fo are a ot esir sevig metsys deddebme siht fo
.metsys  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ppa erachtlaeH fo weiv tnorF .6giF  
 

SECNEREFER  
]1[  gnaS - naW dna ,älyllyM otsiR ,gnuJ gnooJ -  ,gnuhc gnuoy

enihcam sseleriW" - ot - am  gnisu noitulos erachtlaeh enihc
 srosnes EEEI ,”skrowten labolg ni secived elibom diordna

1241 .pp ,)5( 31.loV ,lanruoJ -  .3102 yaM ,3241  
]2[   ,tamrahS G ihdiN dna nareehC N A ,elawaG N anarerP

 ,”gnirotinom gce tnalubma rof noitacilppa diordnA“
ruoJ lanoitanretnI  retupmoC ni hcraeseR decnavdA fo lan

1 .pp ,)5( 3 .loV gnireenignE noitacinummoC dna -  yaM .3
  .4102  

]3[   ansuH adeyS ,amihtaF ayamuS ,.G .M neenzaaN
 dna meelaS ludbA ,rakidnI .L marI haraS ,idammahoM
 GCE fo noitatnemelpmI dna ngiseD” ,narbeJ demahoM

 gnirotinoM  ,”metsyS tnemerusaeM etaR traeH dna
 dna ecneicS gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI

654 .pp ,)3( 2.loV )TISEJI( ygolonhceT evitavonnI -  ,364
  .3102 yaM  

]4[   laeR“ ,inamanivudaN iddardnanA  dna tahB V hsenaG
 ,“ iP yrrebpsaR gnisU metsyS noitisiuqcA gcE emiT

etnI  hcraeser & secneics gnireenigne fo lanruoj lanoitanr
464 .pp ,)6( 3.loV ,ygolonhcet -   .4102 enuJ .864  

]5[   emit laeR suotiuqibU”,inrakluK ivallaP dna litaP hsitaS
 ,”enohptramS diordnA gnisu metsys gnirotinom GCE

fni dna ecneics retupmoc fo lanruoJ lanoitanretnI  noitamro
598 .pp ,)6( 4 .loV ygolonhcet -    .3102 , 898  

]6[   .d ,hsertoK .M .t ,reefaS .P .k ,ulevanahoM .k ,naidnaP .S .P
 :tseV tramS“ ,ikadaP .C .v dna ,lapoG .p ,alahtnukahS .T
 lacigoloisyhP etomeR retemarapitluM elbaraeW

 ,.syhP .gnE .dem ”,metsyS gnirotinoM  .pp ,4 .on ,03 .lov
664 – .8002 yam ,774  

]7[   sngiS latiV gnitceteD“ ,oaH .y dna ,retsoF .r ,zamliY .T
 .on ,01 .lov ,srosneS ”,srosneS sseleriW elbaraeW htiW

73801 .pp ,21 –    .0102 .ced ,26801  
]8[   .e dna ,ramttiD .a ,niheG .c ,kcennetlaB .n ,tossaM .B

esomE“ ,smadacM  ehT roF eciveD yrotalubmA nA :esn
 evitcejbO ehT nI noitacilppA ytivitcA snA fO tnemssessA
 ,J srosnes EEEI ”,dnilB ehT htiW ssertS fO noitaulavE

345 .pp ,3 .on ,21 .lov –    .2102 .ram ,155  
]9[   .S .k dna ,uoH .J .c ,gnauH .W .m ,gnuH .C .i ,nehC .T .Y

yhP“ ,gnehC  htiW stneitaP roF sisylanA langiS lacigolois
 .gnE .demoiB .fnoC .tnI ht4 .corP nI ”,noisserpeD

508 .pp ,1102 ,anihC ,iahgnahS ,.tamrofnI –    .808  

]01[   levoN A“ ,ressaN .n dna ,izzattoB .d ,belaT .T
 erachtlaeH suotiuqibU evorpmI oT noituloS erawelddiM

diA smetsyS  .snart EEEI ”,noitamrofnI evitceffA yB de
533 .pp ,2 .on ,41 .lov ,.demoiB .lonhceT .fnI –  .raM ,943

   .0102  
]11[  enihcaM - ot -       :elbaliavA .]enilno[ enihcaM

  enihcam_ot_enihcaM/ikiw/gro.aidepikiw.ne//:sptth  
]21[   : elbaliavA .]enilnO[ +B ledoM 1 iP yrrebpsaR

sptth ledom/stcudorp/gro.ipyrrebpsar.www//: -b- /sulp  


