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tcartsbA —  ehT  rof deen tnelaverp oce evitanretla -  yldneirf

slairetam gnidliub   eht dna rof sdnamed  evorpmi  d
tercnoc  e  htgnerts  ot srehcraeser dellepmoc evah  yfisnetni

 tnemec ot setutitsbus no krow eht rof  fo esoprup  
ssenlufesu rieht gnitagitsevni  sa   etulosba ap ro laitr  

 tnemecalper fo  tnemec .  eht setagitsevni tcejorp sihT
)CBP( yalC citinotneB dezirevluP fo esu elbissop   decruos

airegiN morf   ni tnemec fo tnemecalper laitrap a sa
 .noitcudorp etercnoc e ehT  eht devlovni krow latnemirepx

mm/N52 fo htgnerts ta demia ngised xim etercnoc fo esu 2 
oc sa  rof desu tnemec dnaltroP yranidro ehT .elpmas lortn

 dna %51 ,%01 ,%5 ,%0 htiw ecalper saw erutxim eht
 .)CBP( yalC citinotneB dezirevluP %02
 erew nemiceps sebuc etercnoc mm051xmm051xmm051
 esraoc dna etagergga enif ,rednib fo erutxim morf tsac

nisu etagergga  oitar xim g ebuc ehT.3:5.1:1   erew nemiceps
 82 dna ,12 ,41 ,7 ta tset htgnerts evisserpmoc ot detcejbus

 gniruc syad ehT .sega   eht fo htgnerts evisserpmoc
 yalC citinotneB dezirevluP/tnemec dnaltroP yranidro

 )CBP(  etercnoc gatnecrep eht sa sesaerced yllareneg  fo e
 ehT  .sesaercni tnetnoc )CBP( yalC citinotneB dezirevluP

mm/N 05.52 fo htgnerts evisserpmoc mumixam 2  saw
CBP %5 eht rof dedrocer -  ta nemiceps ebuc tnemec  82

b fo noitiddA .ega gniruc yad etinotne  yalc   ni detluser
egats ylrae roop  c egats retal doog dna o  evisserpm

 mumixam ehT .erutxim lortnoc eht ot erapmoc htgnerts
mm/N05.52 fo eulav  2  si level tnemecalper %5 eht rof

 a deniatta gnivah dednemmocer dna elbatius dnuof
82 - mm/N0.52 naht erom fo htgnerts evisserpmoc yad 2  .

%5 fo esu eht taht etacidni sgnidnif ehT   nairegiN
 elbatius si tnemec fo tnemecalper laitrap sa yalc etinotneb
 si htgnerts egats retal hcihw ni krow etercnoc rof
 gniniatnoc etercnoc fo htgnerts elisnet tilps ehT .deriuqer

%0 -  rof tnemeriuqer muminim eht seifsitas CBP%02
hgiewthgil edarg larutcurts etercnoc t .  CBP fo noitiddA

ah d erf a fo ytilibakrow eht ot tceffe evitagen a  hs
derewol yllareneg tI .etercnoc   eht fo ytilibakrow eht

.etercnoc  
 

smreT xednI —  ,)CBP( yalC citinotneB dezirevluP
 ,pmulS ,htgnerts elisnet tilpS ,htgnerts evisserpmoC

etercnoC  .  
 
 

81 hcraM deviecer tpircsunaM 102 , 6 
.A.F egotulO  , nemtrapeD ,gnireenignE liviC fo t   ,nadabI fo ytisrevinU

airegiN ,nadabI  
.M.O akniyekO  ,  ,nadabI fo ytisrevinU ,gnireenignE liviC fo tnemtrapeD

airegiN ,nadabI  
.P unaM  , ,ygolonhceT dna gnireenignE fo ytlucaF   fo tseW fo ytisrevinU

modgniK detinU ,lotsirB ,dnalgnE  .    
P .A ednutnikA .  , nemtrapeD ,gnireenignE liviC fo t   ,nadabI fo ytisrevinU

airegiN ,nadabI ,  
 

.I  I NOITCUDORTN  
   dah airegiN ni egatrohs gnisuoh eguh fo egnellahc ehT

 evisnepxe ot eud semit tnecer ni esrow ot dab morf detalacse
 .noitazilivic dna noitalupop gnisaercni ,tsoc noitcurtsnoc
 airegiN ni ticifed gnisuoh eht ,troper tnecer a ot gnidroccA

e saw  noillim71 dna stinu noillim61 neewteb eb ot detamits
 stinu ]1[  na ,noillim071 revo fo noitalupop tnerruc a htiW .

 saw tinu gnisuoh lanoitidda noillim1 fo muminim detamitse
 gnisuoh stinu noillim71 eht tesffo ot munna rep detcejorp

 airegiN ni llaftrohs ]1[  htiw pu teem ot tpmetta na nI .
 si noitcurtsnoc fo stol ,airegiN ni sdeen erutcurtsarfni
 ni detapicitna si erom hcum dna ecalp gnikat yltneserp
 htworg noitcurtsnoc labolg fo tsacerof yltnecer fo pordkcab

setsaf s’dlrow eht fo eno sa airegiN degasivne hcihw  gniworg t
 egareva na htiw ,5202 ot 2102 morf stekram noitcurtsnoc

 %8 fo htworg launna ]2[  dnamed taht detcepxe erofereht si tI .
 eb lliw sraey gnimoc txen eht ni slairetam noitcurtsnoc rof
 eht fo tneidergni laitnesse tsom eht si tnemeC .suomrone

oitcurtsnoc  eht eb ot deton ylediw si tnemec ,oslA .yrtsudni n
 sah tsoc hgih sti dna etercnoc fo tneutitsnoc evisnepxe tsom
 lairtsudni eht dna slairetam war detimil eht htob ot eud neeb

 noitcudorp sti ni evlovni sessecorp ]3[ .  suounitnoc ehT
 ecirp tnemec ni esaercni [  ]4  fo tsoc llarevo eht stceffa yltcerid

 .airegiN ni stcejorp noitcurtsnoc gnidliub  
 evah srehcraeser ynam ,melborp siht evlos ot dib eht nI
 elbaliava yllacol fo esu elbissop eht no seiduts tuo deirrac

ec eht ecalper yllatot ro yllaitrap rehtie ot slairetam  tnem
.etercnoc ni rednib lanoitnevnoc eht si hcihw  .feR   ]5[  detroper

 etercnoc rof tnemec otni rednib lanoitidda fo noitargetni taht
 evitanretla tneiciffe na sa niatrecsa neeb evah noitcudorp

dna etercnoc elbarud fo noitcudorp rof erusaem   dah siht
egaruocne fo noitazilitu eht d   strap ynam ni stnemec dednelb

 ni larenim elbaliava yllacol a si yalc etinotneB .dlrow eht fo
 s’airegiN eht ssorca sedarg suoirav ni tsixe tI ,airegiN

 tnemesab dna snisab yratnemides  ]6[  etinotneb fo esu ehT.
m a sa noitcurtsnoc ni yalc  ni reirrab ciluardyh lareni

 ,snoitadnuof ,sllaw mgarhpaid gnilennut  latnoziroh ,
 eht ni detroper neeb sah gnikcaj epip dna gnillird lanoitcerid

 erutaretil ]7[  sa yalc etinotneb fo esu eht no sgnidnif suoiraV .
 suoiverp yb detroper erew tnemec fo tnemecalper  .hcraeser

 .feR  ]8[  no desab detroper na   sebuc ratrom fo noitagitsevni
 taht tnemec fo tnemecalper sa etinotneb arignaheJ gniniatnoc

 ta deniatbo erew etercnoc dna ratrom elbatpecca  52 dna %04
 %  etinotneb noitutitsbus  ylevitcepser  ]8[ .  ,dnah rehto eht nO

.feR   ]9[ taht detroper   %02 evoba noitutitsbus etinotneb  sdael
 ot .noitcuder htgnerts tnacifingis  I  eht htiw tnemeerga n

fo noitseggus  feR . [ 01 ] si ereht ,   hcraeser rehtruf rof deen eht
 fo segatnecrep rehto gnitaroprocni fo tceffe eht etagitsevni ot

 ni etinotneb  .tnemec   

 sA )CBP( yalC citinotneB dezirevluP fo noitagitsevnI
 etercnoC ni tnemeC fo tnemecalpeR laitraP  

A.F egotulO ,.  M.O akniyekO ., P unaM .,  .P .A ednutnikA  
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 eht no sgnidnif dedrocer on yltneserp si ereht ,revewoH
 ni decruos yalc etinotneb gniniatnoc etercnoc fo ecnamrofrep

htroN eht ni ytilibaliava eguh eht etipsed ,airegiN -  tsae
 ihcuaB ,ebmoG ,abaraT ,eboY ,onroB( airegiN fo tnardauq

tatS awamadA dna  revo fo evreser elbaborp detamitse htiw )se
sennot noillim007  11[ ]  ytilibisiv eht erolpxe ot redro nI .

 etinotneb gnisu etercnoc tsoc wol gnipoleved fo ytilibisaef
 saw yduts siht ,airegiN etats odnO apupitiKO morf ecruos

inahcem eht etagitsevni ot detcudnoc  fo seitreporp lac
 tnemecalper laitrap sa etinotneB nairegiN gniniatnoc etercnoc

 mumitpo eht dna tnemec fo  etinotneb  tnemecalper   .deriuqer  

.II   LATNEMIREPXE  SLIATED   

.A   slairetaM  
 ehT edulcni yduts siht ni desu slairetam  ; tnemec  

 ,etagergga esraoc ,etinotneb yalc/etinotneb enif dna   .etagergga
 sa desu erew hcihw retaw dellitsid dna retaw elbatroP

 krow latnemirepxe eht tuohguorht stnegaer  
 

)1  sredniB  
 fo detsisnoc yduts siht rof desu slairetam gnidnib ehT

 dna ,tnemeC dnaltroP yranidrO  .yalc citinotneB/etinotneB
 5.24 edarg fo tnemeC dnaltroP yranidrO saw desu tnemeC
 fo stnemeriuqer eht teem taht seitreporp lacisyhp htiw R epyt

erew slairetam etinotneb ehT .tnemec І epyT 051C MTSA  
l apupitikO ni erO morf decruos  fo aera tnemnrevog laco

dnO  fo seitreporp lacimehc dna lacisyhp ehT .airegiN ,etats o
.ylevitcepser 2 elbat dna 1elbat ni nwohs era etinotneb eht   

 
etinotneB fo seitreporp lacisyhP :1 elbaT  

noitpircseD seitreporP  seitreporP  
ytivarg cificepS  44.2  

ytisned kluB  mc/g35.1 3 
zis elcitraP e eveis mµ051 gnissaP  

 
 

etinotneB fo noitisopmoc lacimehC :2 elbaT  
 sedixO  noitisopmoC %  

OiS 2 00.05  

LA 2O3 09.91  

eF 2O3 09.3  

OaC  00.1  

ogM  23.0  
K2O 35.0  

aN 2O 76.0  

OiT 2 01.1  
OnM  00.2  

 
)2   setagerggA  

mm 5.21 ezis fo etinarg saw desu etagergga esraoc ehT   2/1(
 ezis elcitrap htiw )dnas( saw setagergga enif eht dna ,)hcni

mm57.4 morf gnignar -  dah desu etagergga ehT. mm300.0
iuqer htgnerts tnerehni muminim er  larutcurts rof tnem

]21[ etercnoc .  lla dna deveis saw desu etagergga enif ehT
 ,devomer saw sirbed  

 

.B   xiM erudecorp gnixim dna gninoitroporP  
 etercnoc rof desu snoitroporp xim eht fo liated ehT
 oitar rednib/retaw tnatsnoc A .4 elbat ni nwohs era noitcudorp
 ,slairetam suoititnemeC .serutxim eht lla rof desu saw 5.0 fo

 dna ,dnas rehsurc etinarg ,etagergga esraoc  erew retaw
 fo ycarucca na ot ecnalab yrotarobal a no thgiew yb dehctab

emulov yb dehctab saw tnega gnicuder retaw ehT .g 001  dna  
 eht otni dexim gnixim   retaw erusne ot sa os   mrofinu

noisrepsid   dedda erew slairetam ehT .gnixim etercnoc gnirud
m nap L 05 otni fo redro eht ni rexi ;  dna ,CPO ,dnas rehsurc

etagergga esraoc  ylevitcepser  neht erew slairetam esehT .
 etats yrd rieht ni dexim  dedda htiw retaW .etunim 1 rof

b  eht otni decudortni erew ,tnega gnicuder retaw dna sredni
w gnixiM .etunim 1 fo doirep a revo xim  rof deunitnoc sa

 taht erusne ot demrofrep saw tset pmuls A .etunim 1 rehtona
.egnar pmuls derised eht nihtiw llef xim eht   

 
 etercnoc fo seirogetac rof snoitroporp erutxiM :4 elbaT

serutxim  

 fo seirogeta
C

serutxi
m etercnoc

  
C

BP fo ytitnau
Q

)
%( tne

mec ot dedda
 redniB  

)gk( dnaS
 

)gk( etinar
G

 

)gk( reta
W

 

oitar rednib/reta
w

 

)gk( tne
me

C
 

)gk( 
C

BP
 

lortnoC  0 634  00.0  456  8031  812  5.0  

  CBP%5
xim  

5 2.414  8.12  456  8031  812  5.0  

 CBP%01
xim  

01  4.293  6.34  456  8031  812  5.0  

 CBP%51
xim  

51  6.073  4.56  456  8031  812  5.0  

 CBP%02
xim  

02  8.843  2.78  456  8031  812  5.0  

 

.C  noitcapmoC dna gnitsaC  
 ,selpmas etercnoc fo gnitsac fo tnemecnemmoc eht ot roirP

 ebuc mm 051 x mm051 x mm051 eht sdlom   dna denaelc erew
 ysae wolla ot sa os ,tnacirbul a htiw derevoc ylgniraps

 ehT .selpmas denedrah fo lavomer sdlom   dellif ylesool erew
dnah dna ratrom htiw -  elbat gnitarbiv lacinahcem a no desserp

 eht llif ot dedda saw etercnoc tneiciffuS .sdnoces 01 rof dlom  ,
 01 fo doirep rehtruf rof elbat gnitarbiv eht no dleh neht dna
 devomer erew etercnoc ssecxe ,noitcapmoc retfA .sdnoces
 eht ,nehT .lewort a fo snaem yb desserd saw ecafrus eht dna
 moor ta sruoh 42 rof debrutsidnu derots saw ebuc

 fo dne eht tA .erutarepmet  eht ,doirep siht dlom   deppirts saw
.retaw ni deruc rehtruf saw ebuc eht dna  
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gnidluomeD retfa sebuC etercnoC :1 erugiF  

.D  gniruC  
 eht ,gnitcapmoc retfA  tsac ylhserf eht gniniatnoc sdlom

 etercnoc  ot sruoh 42 rof htolc tsiom htiw derevoc erew
 retfa ,elpmas eht fo noitidnoc erutsiom laitini eht evreserp

 rieht morf devomer erew smsirp denedrah eht hcihw sdlom  
 gniruc fo erutarepmet ehT .knat gniruc retaw a ni decalp dna

0 2 ± 32 ta deniatniam saw retaw  tatsomreht ni tliub a htiw C
 ni derots erew selpmas eht llA .pmup noitalucric llams a dna

.doirep gnitset litnu knat gniruc eht  
 eht rof retac ot retaw htiw dellif yllacidoirep saw knat ehT
 dna noitaropave fo tluser a sa derrucco hcihw retaw fo ssol

lavomer   suoirav eht rof tuo deirrac gniruc ehT .selpmas fo
ziv sega ;  cillatem ni sebuc gnikaos yb ,syad 82 dna 12 ,41 ,7

 .deruop neeb sah retaw hcihw otni sknat H revewo  eht   xim
 etinotneb gniniatnoc  saw  dna ria nepo ni gniruc ot detcejbus

 htiw delknirps uger retaw  tnemec yb derevoc neht saw tI .ylral
 tcerid morf emas dleihs ot gab evissecxe tneverp dna thgilnus  

.tnempoleved htgnerts sti tceffa dluow hcihw ;noitaropave  

.E  deidutS seitreporP etercnoC  
 eht yduts ot demrofrep stset ehT roivaheb   etercnoc fo

 srednib etinotneb dna muspyg tuohtiw ro htiw seitreporp
 evisserpmoc ,tset htgnerts elisnet tilps ,tset pmuls :erew
 eht fo sliated eht swohs 5 elbaT .tset laruxelf dna ,tset htgnerts

detset ytreporp ;edulcni hcihw etercnoc eht rof eludehcs tset  ,
 tset eht ,tset hcae rof deraperp selpmas fo rebmun latot eht

 eht dna ,sdohtem dlom  .sezis  
 

etercnoC rof eludehcs tseT liateD :5 elbaT  

 seitreporP
 detse

T
 

 

sezis elp
maS

 

 

 sega tse
T

)syad(
 

 ebuc fo .o
N

 rep selp
maS
xi

m
 

 

 fo .o
N lato

T
selp

mas ebuc
 sdohte

m tse
T

 

ytilibakroW  hserF  

etercnoc  

retfA  

gnixim  

- -  C MTSA
341  

elisnet tilpS  

htgnerts  

mm 051  

sebuc  

82  

 

 8  61  

 

 C MTSA
694  

evisserpmoC  

htgnerts  

mm 051  

sebuc  

 ,41,7
 dna,12

82  

 

61  

 

46  

 

 C MTSA
341  

 
 

.A  etercnoc fo gnitseT  
 eht dna tset ytilibakrow ot detcejbus saw etercnoc hserf ehT
 evisserpmoc ot detcejbus erew snemiceps etercnoc denedrah

 .ega gniruc syad82 ta tset htgnerts elisnet tilps dna htgnerts  
 

)1   ytilibakroW  
 MTSA ot gnidrocca tset pmuls yb derusaem saw ytilibakroW

 C 341  31[ ]  pmuls ehT . dlom   hgih mm 003 si hcihw ,enoc a si
 fo gninepo rellams a dna retemaid mm 302 fo esab nepo htiw

 ta retemaid mm 201 detsisnoc desu sloot ehT .pot eht   pmuls fo
dlom  htiw depiw erew ,etalp leets talf dna ,dor gnipmat leets ,

A .htolc pmad a   .ecafrus level a no decalp saw etalp esab leets
 pmuls ehT dlom   ,ylmrif dleh dna etalp leets eht no decalp saw

 pmuls ehT .seceip toof sti no gnidnats yb dlom   dellif neht saw
 reyal hcaE .htped lauqe tuoba fo sreyal eerht ni etercnoc htiw

semit 52 depmat saw   .dor gnipmat eht fo dne dednuor eht htiw
 ffo kcurts saw etercnoc ssecxe ,reyal lanif eht gnipmat retfA
 gnipmat eht fo noitom gnillor yb dna lewort a fo snaem yb

 eht taht hcus ,dor dlom   ehT .dellevel dna dellif yletelpmoc si
dlom  ti yb nwod dleh ylmrif saw  ydaets ti gnipeek ,seldnah s

 ehT .seceip toof eht ffo gnippets elihw dlom   detfil neht saw
 enoC .etercnoc eht morf yawa ylluferac dlom   detrevni saw

 yb derusaem saw pmuls ehT .etercnoc depmuls raen
t fo mir pot eht neewteb ecnereffid lacitrev eht gninimreted  eh

dlom   depmuls fo ecafrus eht fo tniop tsehgih egareva eht dna
.2 erugiF ni nwohs sa etercnoc  

 

 
.giF  tnemerusaeM pmulS :2  

 
)2   tset htgnerts evisserpmoC  

 etercnoc no tuo deirrac saw tset htgnerts evisserpmoc ehT
368 dohteM 341 C MTSA no desab selpmas  31[ ]  .  gnitset tA

 dehgiew dna knat gniruc eht morf devomer erew selpmas ,ega
 fo ssam ehT .ecafrus eht ffo depiw neeb dah retaw ssecxe retfa
 eht ,gnitset gniruD .marg tseraen eht ot dedrocer saw elpmas

rof tew meht peek ot ,retaw fo lwob a ni tup neht erew selpmas  
 noisserpmoc a ni decalp yllartnec erew selpmas ehT .gnitset

lppa saw daol dna enihcam gnitset s/NK 5.31 fo etar a ta dei  .
 noitcerid eht ot ralucidneprep deilppa saw daol laixainu ehT
 .NK eno tseraen eht ot dedrocer saw daol eruliaF .gnitsac fo

t erew sebuC  gnitset noisserpmoc 301 epyt relsmA gnisu detse
 evisserpmoC .NK 0002 fo yticapac daol a sah hcihw ,enihcam

,7 fo sega gniruc ta denimreted erew shtgnerts   82 dna 12 ,41
3.giF ,syad   selpmas fo eruliaf ot gnidaol eht wohs )b dna a(

.gnitset gnirud  
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3 giF ( :  deliaF )b( .elpmaS htgnertS evisserpmoC dedaoL )a

.elpmaS htgnertS evisserpmoC  
 

)3   tset htgnerts elisnet tilpS  
 no desab setercnoc no tuo deirrac saw tset elisnet tilpS

 694 C MTSA 41[  ]  saw enil ertnec A .sebuc mm 051 gnisu
c eht fo sedis etisoppo eht no nward  gniruD .selpmas ebu

 suniT eht ni noitisop ni decalp saw elpmas ebuc eht ,gnitset
 006 fo yticapac gnidaol a sah hcihw ,enihcam gnitset neslO
 erew setalp leets no delaes ,retemaid mm 61 fo srab leetS .NK

 sedis etisoppo eht no nward enil ertnec eht no decalp  eht fo
 owt eht gnola deilppa erew secrof evisserpmoC .selpmas ebuc
 senil eseht gnola gnittilps eht taht hcus ,enil ertnec etisoppo
 gninioj enalp eht ni sserts elisnet lapicnirp eht yb desuac saw

ni nwohs sa senil dedaol eht  4 erugiF   saw gnidaoL .)b dna a(
 eht revo sdnoces/NK5.31 fo etar eht ta ylsuounitnoc deilppa
 elisnet tilps ehT .erutcarf litnu noitacilppa daol eritne

.ega gniruc syad 82 ta denimreted erew shtgnerts  

 
 tilps deliaF )b( .elpmas htgnerts elisnet tilps dedaoL )a( :4 giF

pmas htgnerts elisnet .el  

.III  STLUSER  DNA  SNOISSUCSID  

.A  tseT pmulS  
 eht no detcudnoc tset pmuls fo tluser eht tneserp )5( erugiF

deveihca erew spmuls eurT .deiduts sexim etercnoc  f  eht lla ro
 CBP gnisaercni htiw sesaerced pmuls ehT .sexim etercnoc
 htiw( elpmas lortnoc ehT .etercnoc eht ni tnetnoc egatnecrep

 %0  CBP  elihw mm55 fo pmuls tsehgih eht deyalpsid )tnetnoc
 tsewol eht detibihxe tnetnoc CBP tsehgih eht htiw elpmas eht

 fo pmuls .mm 83   eht ni esaercni na taht etacidni sgnidnif sihT
 sihT .etercnoc hserf a fo ytilibakrow eht srewol tnetnoc CBP

.retaw sbrosba redwop CBP taht tcaf eht fo esuaceb ylniam si  

55
94 54 04

43

0
01
02
03
04
05
06

CBP %5 
xiM

CBP %51
xiM

)
m

m( p
mulS

sexim fo seirogetaC
 

.giF  xiM suoiraV eht rof pmulS :5  
 

.B  arahC lacinahceM scitsiretc  
 si etercnoc denedrah a fo scitsiretcarahc lacinahceM
 .htgnerts elisnet ,noisserpmoc sti fo tset hguorht dehsilbatse
 eb nac ti ,tuo deirrac stset eht ni deniatbo stluser eht no desaB
 fo tnemecalper egatnecrep eht ni esaercni na taht detats

tnemec   htgnerts lacinahcem eht sevorpmi CBP eht yb thgiew
.etercnoc denedrah a fo  

 
)1  htgnertS noisserpmoC  

 taht deton saw ti ,tset htgnerts evisserpmoc fo stluser eht morF
noc CBP eht ni esaercni na  ni detluser xim etercnoc eht ni tnet

evisserpmoc eht ni esaercni na   .etercnoc denedrah fo htgnerts
erugif ni detneserp sA   osla htgnerts evisserpmoc eht )6(

 tnemecalper lla rof syad gniruc gnisaercni htiw sesaercni
 htgnerts evisserpmoc ehT ,CBP eht fo egatnecrep  deyalpsid

eht yb  etercnoc  nemiceps   gniniatnoc CBP  rehgih saw  
 eht yb deyalpsid taht ot derapmoc  lanoitnevnoc etercnoc  

)lortnoc(  etercnoc taht dewohs tset htgnerts evisserpmoc ehT .
%0 gnitaroprocni -  tnemecalper tnemec sa CBP eht fo %5

 htgnerts evisserpmoc rehgih %2 elbigilgen a decudorp
pmas lortnoc eht htiw derapmoc el   emas eht htiw deraperp

rednib ot retaw   .oitar noitutitsbus tA  evoba   %5 ,CBP   eht
 si tluser sihT .desaerced etercnoc fo htgnerts evisserpmoc

 yb detroper sgnidnif ot ralimis 51[ ]  dna , 61[ ].  

 
 evisserpmoC :6 giF htgnerts   erapmoc sexim etercnoc CBP fo

 eht ot lortnoc  xim  
 

)2  htgnertS elisneT  
 no stset elisnet syad 82 eht fo stluser eht stneserp 7 erugiF
 etercnoc fo htgnerts elisnet tilpS ehT .snemiceps rednilyc

muminim eht seifsitas CBP gniniatnoc  
elisnet - gnittilps  htgnerts   rof tnemeriuqer )aPM 0.2( isp 092 fo

larutcurts - setagergga thgiewthgil edarg  etercnoc   ni
noitacificeps 033C MTSA htiw ecnadrocca  71[ ]  ehT .

 ta dedrocer saw aPM51.3 fo htgnerts elisnet tilps mumixam
 aPM03.3 eht naht rewol si ti dna tnemecalper CBP %5

ewol eht dna elpmas lortnoc eht yb deyalpsid  elisnet ts
 eht seifsitas tnemecalper %02 ta deniatbo aPM1.2 fo htgnerts

 rof tnemeriuqer muminim larutcurts -  thgiewthgil edarg
setagergga  .etercnoc  etacidni sihT s  fo noitidda eht taht

%0 -  fo elbapac si tnemec fo tnemecalper laitrap sa CBP %02
ercnoc gnicudorp .htgnerts elisnet tilps elbarised htiw et  

t ,revewoH eh  t tilps elisne  htgnerts   gnisaercni htiw sesaerced
 .tnetnoc CBP alimis si gnidnif sihT  edam noisulcnoc eht ot r

 .feR yb  ni tnemecalper etinotneb mumitpo eht gnidrager ]9[
.etercnoc  
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 tilpS :7 giF elisneT   htgnerts  erapmoc sexim etercnoc CBP fo

xim lotnoc eht ot  

SNOISULCNOC  
:taht dedulcnoc saw ti ,yduts eht fo sgnidnif eht no desaB  

 / tnemec dnaltroP yranidro eht fo htgnerts evisserpmoc ehT
 eht sa sesaerced yllareneg )CBP( yalC citinotneB dezirevluP
 tnetnoc )CBP( yalC citinotneB dezirevluP fo egatnecrep
 05.52 fo htgnerts evisserpmoc mumixam ehT  .sesaercni

mm/N 2 CBP %5 eht rof dedrocer saw -  nemiceps ebuc tnemec
fo noitiddA .ega gniruc yad 82 ta   roop ni detluser etinotneB

gats retal doog dna egats ylrae htgnerts evisserpmoC e  
.erutxim lortnoc eht ot erapmoc  

 gniniatnoc etercnoc fo htgnerts elisnet tilps ehT
%0 -  rof tnemeriuqer muminim eht seifsitas CBP%02

oslA .etercnoc thgiewthgil edarg larutcurts na ,  esaercni  ni   eht
 CBP eht secuder  eht fo htgnerts elisnet  etercnoc T .  tsehgih eh

 ta niatbo saw htgnerts elisnet  .tnemec fo tnemecalper CBP %5
 tceffe evitagen a sah CBP fo noitiddA  fo ytilibakrow eht no

 eht erf derewol yllareneg tI .etercnoc hs   eht fo ytilibakrow eht
.etercnoc  

 
GDELWONKCA STNEM  

elwonkca rohtua tsriF  nevig ytinutroppo eht ,sknaht htiw segd
 eyialomolO luaP .forP yb  dna eht   eritne  fo ytlucaF

 fo tseW eht fo ytisrevinU eht fo ygolonhceT dna gnireenignE
 EWU fo seitilicaf dna pihsralohcs hcraeser dneps ot dnalgnE

noitacilbup siht eraperp ot . 
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