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tcartsbA —  etag fo tcapmi eht dezylana evah ew ereH

 lennuT no sedortcele latem dna ,htdiw ecived ,cirtceleid
EFT( rotsisnarT tceffE dleiF T laciremun A .)T -  DAC

3 rotalumis ecived -  swohs R.81.01.2 noisrev SALTA D
 dlohserht evitceffe eht ecuder lliw htdiw eht gnicuder taht

I hgih htiw rotsisnarT .egatlov NO I/  FFO 01 fo oitar 11  ,
bus -  lennahc eht rof edaced/Vm24 fo gniws dlohserht

tiw mn05 fo htgnel  cirtceleid etag sa edixo muinfaH h
 ecnamrofrep ehT .deredisnoc si mn3 ssenkciht fo lairetam
 yb enod si rotsisnarT tceffE dleiF lennuT fo sisylana
 dna ecived eht fo htdiw ,lairetam cirtceleid gniyrav
 stluser noitalumis ehT .segatlov deilppa eht gniyrav

idni .erutcurts levon desoporp fo ytilibatius eht etac  
 

smreT xednI —  ,muinfaH ,htgnel lennahC
buS -  gnilennuT ,TEFT ,gniws dlohserht  

.I  NOITCUDORTNI  
   eht fo noitacirbaf eht ta mia ,sdnert cinortceleorcim tneceR

 ecived eht sA .snoisnemid elacs onan gnivah secived
d  egrahc lennahc eht no lortnoc etag ,secuder noisnemi

 niard dna ecruos fo ytimixorp ot eud secuder osla sreirrac
 D3 llams a ni snoitubirtsid laitnetop dna dleif ehT .snoiger
 netfo eht morf ylgnorts setaived rotsisnart tceffe dleif

solc ,retcarahc D1 demussa  ylno ton sedortcele fo ytimixorp e
 osla tub secived evitca eht fo gnidaol eviticapac eht ot sdda
 ,egatlov dlohserht ekil sretemaraP .ecnaticapac citisarap eht

I ,ecnaticapac NO   cirtemoeg eht no sdneped ylgnorts
ekil secived evitanretla ,siht roF .sretemarap   dleif lennut

 .]8[ dna ]7[ erutaretil ni detroper era )TEFT( rotsisnart tceffe
 hcihw rotsisnart tceffe dleif depod ylivaeh a yllacisab si tI
 reirrab eht gniworran yb ,gnilennut fo tpecnoc eht sesu

cived eht nrut ot ,ecived eht fo lennahc dna ecruos neewteb  e
 tnemevorpmi tnacifingis swohs noitalumiS .FFO dna NO
 dleif rotcudnocimes edixo latem elpmis eht ot derapmoc
 otmef ni si tnerruc eht etats FFO eht nI .rotsisnart tceffe
 eht esaerced lliw noisnemid eht gnisaerceD .serepma

oh ecived eht fo egatlov dlohserht  segatlov deilppa revew
.yltnacifingis desaercni erew  

   hgih ni esu rof erutcurts ecived levon a sa dedrager eb nac tI
 tnellecxe sti ot gniwo secived cinortcele rewop wol dna deeps

bus laedi ,stceffE lennahC trohS -  tnellecxe ,gniws dlohserht

 
42 hcraM deviecer tpircsunaM 02 , 16 

oedmaN hsevihS  dutS ,  scinortcelE fo tnemtrapeD ,ISLV ,hceT .M ,tne
aidnI ,hsedarP ayhdaM ,TIRS ,snoitacinummoC dna  

oaR uhsnayviD .rM   ,  scinortcelE fo tnemtrapeD ,rosseforP tnatsissA
aidnI ,hsedarP ayhdaM ,TIRS ,snoitacinummoC dna  

nahoM ivaR .rM  , rtcelE fo tnemtrapeD ,rosseforP  dna scino
aidnI ,hsedarP ayhdaM ,TIRS ,snoitacinummoC  

iballortnoc etag  reirrac doog dna tnerruc egakael wol ,ytil
 .ycneiciffe tropsnart  

 eht sa desu eb nac TEFT ,ytiliballortnoc etag roirepus ot euD
 ,ereH .TEFSOM lanoitnevnoc ot nosirapmoc ni ecived levon
 eht fo htdiw ,cirtceleid etag fo tcapmi eht dezylana evah ew

dna ecived   TEFT fo scitsiretcarahc eht no stcatnoc edortcele
 gnisu ,]5[ dna ]4[ ni detartsulli erudecorp eht gnisu yb

.R.81.01.2 noisrev SALTA D3 rotalumis laciremun  
 eht htiw gnola erutcurts ecived eht etaroprocni ew 2 noitces nI

tes noitalumis - tluser noitalumiS .pu  tuoba snoissucsid dna s
 dna 3 noitces ni detarobale era TEFT fo scitsiretcarahc eht
 evah TEFT fo sretemarap ecived suoirav fo scitsiretcarahc
 eht sedulcnoc yllanif 5 noitceS .4 noitces ni deiduts neeb

.TEFT fo sisylana  

.II  ECIVED  ERUTCURTS  DNA  NOITALUMIS  
rugiF N saib esrever fo erutcurts ecived swohs 1 e -  .TEFT

 htdiw ,mn001 si niard ,mn001 si ecruos ,mn 05 si htgnel etaG
 si edortcele etag dna ,mn 01 si ssenkciht ecived ,mn5 si

OiS( cirtceleid etag yb dednuorrus  2 OfH ro 2  ssenkciht fo )
H dna munitalP ,munimulA .mn3  desu era sedortcele muinfa

 D3 .reyal nocilis fo pot eht no tcatnoc niard/ecruos/etag sa
 desoporp rof demrofrep era snoitalumis ecived laciremun
 noisrev SALTA D3 rotalumis ecived eht gnisu ecived
 tuo deirrac era snoitalumis ehT .]5[ dna ]4[ ,]3[ R.81.01.2

u dnab lacol non gnis - ot -  tcapmi tuohtiw ledom gnilennut dnab
dnab ,lennahc depod ylhgih rof tnuocca ot noitazinoi -  pag

 ,noitanibmocer )HRS( llaH daeR yelkcohS ,)NGB( gniworran
 ehT .sledom noitanibmocer reguA dna ledom idrabmoL

pod htob sedulcni ledom ytilibom esrevsnart dna gni -  dleif
 ,noitanibmocer )HRS( llaH daeR yelkcohS nI .ecnedneped
 hcihw sretemarap rojam eht era noitanibmocer dna noitareneg
 setarobale 2 dna 1 erugiF .noitaredisnoc ni nekat eb dluohs

erutcurts desoporp dna lanoitnevnoc eht fo erutcurts eht   eht fo
.ylevitcepser srotsisnart tceffe dleif lennut  

 
giF -  :1 rotsisnarT tceffE dleiF lennuT lanoitnevnoC  

 tceffE dleiF lennuT etaG elbuoD fo sisylanA ecnamrofreP
rotsisnarT   

oedmaN hsevihS  , oaR uhsnayviD .rM  , nahoM ivaR .rM  
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giF - :2  rotsisnarT tceffE dleiF lennuT desoporP  

 
 elbaT -  :I noitalumis ecived eht gnirud desu sretemaraP  

 

SRETEMARAP  T- TEF  

 
L(htgneL lennahC g) 

 

          
mn 05  

 
 gnipoD reyal eciveD

p ecruoS( -  lennahc ,epyt
p- n niard ,epyt - )epyt  
 

 
01 x 0.2 02 mc -3  ,  
01 x 0.1 71 mc -3, 
01 x 0.1 91 mc -3 

T( ssenkciht reyal eciveD iS ) mn 01  

etaG - lairetam edixO  OiS 2 OfH dna 2 

etaG - t( ssenkciht edixo xo ) mn 3  

saiB etaG  V3 ot V0.0  

saib niarD  V5.2 ot V1  

htdiw eciveD  mn 04 ot mn 5  

.III  CITSIRETCARAHC  FO  EHT  ECIVED  
 ecived suoirav eht dezylana evah ew ,noitces siht nI

V egatlov dlohserht sa hcus TEFT eht fo scitsiretcarahc ht  ,
I NO I/ FFO  bus dna oitar -  eht gniyrav yb )SS( gniws dlohserht

ived  etag dna egatlov deilppa ,stcatnoc latem ,htdiw ec
 munitalp htiw ecived eht stciped 2 erugiF .lairetam cirtceleid
 nocilis dna niard sa edortcele muinfah ,ecruos sa edortcele
 gnipod htiw lairetam cirtceleid etag eht sa edixoid

0.2 sa ecruos fo noitartnecnoc  01 x 02  mc -3 01 x 0.1 lennahc , 71  
mc -3 01 x 0.1 niard dna 91  mc -3  dlohserht swohs 3 erugiF .

V( egatlov ht  02 ,mn 51 ,mn 01 ,mn 5 fo htdiw eht ta snoitairav )
 ni esaercni eht htiw taht tnedive si tI .mn 03 dna mn 52 ,mn

OfH .sesaercni egatlov dlohserht ,htdiw  2  hgih ,gnivah si
I NO I/ FFO   osla tnerruc ffO .slairetam cirtceleid owt eht fo oitar

OfH gnisu yb yltnacifingis secuder  .2  SS eht stciped 5 erugiF
 tceffE dleiF lennuT fo htdiw ralucitrap a ta noitairav

OiS cirtceleid etag gnikat snoisnemid mn 5 fo rotsisnarT 2 a  dn
OfH 2  ecived suoirav fo tceffe eht setarobale 2 elbaT .

V taht swohs tI .scitsiretcarahc ecived no sretemarap ht   dna
I NO I/ FFO  .htdiw ecived ni esaerced eht htiw esaerced  
 

 na si ereht ,edis niard ta muinfah dna ecruos ta munitalp gnisU
nerruc NO ni esaercni  edixo etag fo tnatsnoc cirtceleid fi dna t

V neht desaercni si ht  I dna sesaerced NO   esehT .sesaercni

 rof sretemarap ecnerefer eht sa nekat era sretemarap
 SOMC lanoitnevnoc dna sTEFT rehto htiw stluser gnirapmoc

ov dlohserht dna ecnaticapac etag ehT .secived  eht fo egatl
 cirtceleid ssel dna tceffe gnignirf eht ot eud sesaercni TEFT
 desoporp fo stluser noitalumis dezimitpo ehT .aera ecafrus
 rehto htiw derapmoc sa scitsiretcarahc dezylana swohs ecived
 roF .]9[ dna ]8[ ,]7[ secived SOMC lanoitnevnoc dna TEFT

aerc  krow( muinfah ,gnipod hgih yrev htiw ”n“ niard gnit
 .edortcele latem niard eht sa deyolpme si )Ve 9.3 =noitcnuf
 hgih yrev htiw noiger ”p“ eht gnitaerc rof ,ylralimiS
 deyolpme si )Ve39.5 =noitcnuf krow( munitalp noitartnecnoc

.edortcele latem ecruos eht sa  
 

 strats tceffe gnignirf ,ecived eht fo htdiw ni noitcuder eht htiW
 strats oitar htdiw dna htgnel lennahc eht esuaceb gnitanimod

.]9[ rehto hcae hcaorppa ot  
 ecnaticapac citisarap ,yrtemoeg llams gniyolpme stiucric nI

a eht fo noitcarf elbaicerppa na semoceb  ecived evitc
 noitcarf rojam A .tiucric eht nwod swols osla siht ,ecnaticapac
 etag eht lla dna ecnaticapac enil ,ecnaticapac revo ssorc eht fo
 lennut nI .noitca gnignirf ot detaler era secnaticapac egde

uder si htgnel lennahc eht fi srotsisnart tceffe dleif  neht dec
 rof reirrab eht secuder ti esuaceb ,secuder egatlov dlohserht
 si htdiw ecived eht nehw saerehw seloh dna snortcele fo wolf
 .noitca gnignirf ot eud sesaerced egatlov dlohserht decuder
 eht ot ecnatsiser wol yrev sedivorp edis niard eht ta muinfaH

lf  ta noitartnecnoc rehgih sedivorp ecneh dna snortcele fo wo
 yrev ot eud tnerruc NO rehgih sedivorp osla dna edis ”n“ eht

.noiger lennahc ecruos eht ta ecnatsiser ssel  
 

 elbaT -  :II sisylana citsiretcarahC  
 

sretemaraP  

 htdiW
 eht fo

ecived  

 

 lateM
 stcatnoc

 krow
noitcnuf  

 

 cirtceleiD
tnatsnoc  

 

 
V ht  
 

 

     

 

      

 

 
 
I NO I/ FFO  
 

 

      

 

     

 

 
 

 
giF - :3   dlohserhT V( egatlov ht htdiw tnereffid ta )  
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giF - :4  I NO I/ FFO  segatlov deilppa tnereffid ta  

.VI  SCITSIRETCARAHC  FO  SUOIRAV  ECIVED  
SRETEMARAP  

 ecived suoirav eht dezylana evah ew ,noitces siht nI
V( egatlov dlohserht sa hcus TEFT fo sretemarap ht  yb )

 egatnecrep eht stciped 3 elbaT .htdiw ecived eht gniyrav
.htdiw ni egnahc eht htiw noitairav dlohserht ni egnahc  

 
 elbaT -  :III isylana citsiretcarahC s 

N-  epyT
TEFT  

 esaercni htdiW
mn 5 yb  

 
ΔV ht V/ ht  
 

 
      % 60.0 � 

 
 

 etag tnereffid ta sretemarap ni snoitairav eht swohs 5 erugiF
 no tceffe taerg si ereht taht evresbo ew dna lairetam cirtceleid

hgih rof ecived eht fo tnerruc NO -  lairetam cirtceleid etag K
O ot NO ni noitaived erom ot sdael hcihw  fo oitar tnerruc FF

 retemarap eht no tceffe thgils eht swohs 3 elbaT .ecived eht
 gnitacidni ,lairetam cirtceleid htiw )W( htdiw ni egnahc htiw

lecxe .cirtceleid eht fo lortnoc tnel  

 
giF - :5   cirtceleid etag tnereffiD rof sisylana citsiretcarahC

slairetam  
 

OC NOISULCN  
 naht rehgih era deilppa segatlov taht dezylana evah ew ereH
 ecived ,cirtceleid etag fo tcapmi eht dna noitarepo lausu eht
 no gnireenigne lennahc dna stcatnoc latem ,htdiw
 ecived DACT laciremun gnisu yb TEFT fo scitsiretcarahc

ev SALTA D3 rotalumis  noitalumis ehT .]5[ R.81.01.2 noisr
I hgih wohs stluser NO I/ FFO   deilppa eht htiw oitar tnerruc

V( egatlov dlohserht ni esaercni dna segatlov ht  eht htiw )
.htdiw ecived ni esaercni  

R SECNEREFE  
]1[  otsisnart_tceffe_dleif_lennuT/ikiw/gro.aidepikiw.ne//:ptth

.r  
]2[  an.www 01erutan/lluf/3737n/974v/lanruoj/erutan/moc.erut

.71111102_ERUTAN=di_ce.TW?lmth.976  
]3[   lanoitanretnI ocavliS ”,launam s’resu saltA“ ,SALTA .S.D

.5002 ,ASU ,AC ,aralC atnaS ,erawtfoS  
]4[  3“ ,launaM -  ,lanoitanretni ocavlis ,rotalumis ecived D

.0102 ,”0.41.5 noisrev  
]5[  U  OCAVLIS ,”erawtfoS noitalumiS eciveD “ ,launaM .

.8002 ,02.p ,45059 .lov ,AC ,aralC atnaS ,lanoitanretnI  
]6[  zitrO .A -  ,ariedreC .A ,uoiL J.J ,zehcnaS aicraG J.F ,ednoC

 TEFSOM tnecer fo weiverA“ euY .Y .adartsE .M
celeorciM ”sdohtem noitcartxe egatlov dlohserht  scinort

38524 ytlibaileR - .2002 ,695  
]7[   sselgnipoD“ ,nanahdranaJ uhdniS dna ramukhsedgaJ .M

 ,”noitagitsevnI dna ngiseD .rotsisnart tceffe dleif lennut
.3102 tcO ,01 .on ,06 .lov ,seciveD nortcelE snarT EEEI  

]8[   TEF lennuT etaG elbuoD”,ucsenoI .M.A dna tracuoB .K
w hgiH hti -  nortcelE .snarT EEEI ,”cirtceleiD etaG K

5271 .pp ,7 .on ,45 .lov ,seciveD - .7002 luJ ,3371  
]9[   ,gninwoD .W treboR ,avehskoP .G nhoJ ,kayanttaP naveD

 ,”secived SOM ni tceffe dleif gnignirF“ srekA A xeL
nirutcafunam dna sdirbyh stnenopmoc nO .snarT EEEI  g

 .2891 hcraM ,1on ,5tmhc.lov ,ygolonhcet  
]01[   .J ,erotavlaS .G ,,niketgaD .N ,sileihciM eD .L ,ucsenoI.M

  rewop wol artlU ” ,hcstraB .S dna ,usuR .A ,oaC
 detargetni rof stifeneb rieht dna secived gnigremE

1.1.61 pp ,.giD .hceT MDEI ni ,”stiucric - .1102.4.1.61  
]11[   .C ,kcetsduL .K.A ,reiamdleS .S ,aklawuhB .K.K

 lennuT lacitreV ”,eleseiE .I dna ,ezluhcS .J ,frodskloT
 ,seciveD nortcelE .snarT EEEI ,”rotsisnarT tceffE dleiF

972 .pp ,2.on 15.lov - .4002 yraurbeF ,182  


