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tcartsbA — yadoT , evititepmoc eb ot ,  snoitazinagro ynam

 rieht otni secitcarp elbaniatsus eht gnisaercni era
 eht dna seeyolpme evlovni ot yaw ehT .nalp cigetarts

isnopser yllaicos eht fo noisuffid  eht otni seulav elb
 larutluc eht ot dneped nac erutluc lanoitazinagro

 ot stpmetta repap sihT .yrtnuoc a fo snoisnemid  no sucof
 ytilibaniatsus latnemnorivne neewteb pihsnoitaler eht

,erutluc dna   neerg“ ni secitcarp MRH eht gniterpretni
hguorht ”noitazinagro   tenarC fo sisylana lanidutignol a

 ni seirtnuoc 01 ni detacol smrif 5471 no desab krowteN
esu eb nac yduts sihT .eporuE d  ,sreganam rof ediug a sa

 latnemnorivne neewteb knil eht fo noitacidni na gnivig
 erutluc dna tnemeganam ecruoser namuh ,ygetarts

isnemid .seirtnuoc naeporuE ssorca sno  
 

smreT xednI —  larutluc ,RSC ,MRH ,ytilibaniatsus
snoisnemid  

.I  NOITCUDORTNI  
 ot detubirtnoc sah edaced tsal eht ni ]1[ RSC fo noisuffid ehT
 ot ytilibaniatsus gniknil ni tseretni gnisir a fo tnempoleved eht

azinagrO .]2[ seussi RH  ezingocer ot nugeb evah snoit
 taht dna ]3[ seicilop RSC gniusrup ni eulav cigetarts laitnetop
 eno tub selur fo noitacilppa elpmis a ylno ton si ytilibaniatsus
 a ,txetnoc siht nI .noisnemid laicos a osla setaroprocni hcihw

cihw ni ,nrob si ymonoce neerg wen  fo yticapac eht h
 elba si sledom tnemeganam ecruoser namuh wen gnipoleved
 dna noisehoc si ereht erehw ecalp krow elbaniatsus a etaerc ot
 eb ot tessa na tneserper yam elpoep neewteb secnereffid eht

.elpoep emas yrev eht dna snoitazinagro eht tifeneb ot desu  
 rof htiw detaicossa stifeneb elbignatni dna elbignat ehT
 ,MRH ni RSC fo ecneserp ehT .esnemmi era noitazinagro
 etargetni ot yaw a eb nac ,gnirahs egdelwonk gnitnemelpmi
 taht si aedi ehT .noitazinagro na otni secitcarp latnemnorivne

c gnirahs egdelwonk eht  a mrofsnart ot reganam eht pleh na
 rof egdelwonk ni selur latnemnorivne fo noitacilppa elpmis
 spoleved "rekrow neerg" dliub ot ytiliba ehT .noitazinagro eht
 ,ecnetepmoc eroc a semoceb taht ”egdelwonk latnemnorivne“

na secnamrofrep eht stceffa taht rotcaf a  fo noitisiuqca eht d
 snrael ynapmoc a hcihw ni rotcaf a ,segatnavda evititepmoc
 ni syaw tnatropmi eht fo eno emaceb RSC .egnahc ot woh
 ,egatnavda evititepmoc eveihca nac noitazinagro na hcihw

ton lufesu eb nac tI .srotitepmoc sti morf flesti gnihsiugnitsid  
 noitatuper dna egami dnarb eht rof osla tub ,tiforp rof ylno
 ecitcarp neerg fo esu eht ,tcaf nI .”tnelat rof raw eht “ rof dna
 wen tcartta dna seeyolpme niater ot sreganam pleh dluoc
 hcihw gnikniht fo yaw a si RSC ,esnes eurt sti nI .setadidnac

 setaemrep  ni secruoser lla gnivlovni erutluc lanoitazinagro lla
 ni ,tnemeganam pot taht suoivbo si tI .sroivaheb elbisnopser
 ni ,tnemtraped tnemeganam ecruoser namuH dna ,lareneg

 
viecer tpircsunaM 40 lirpA de 02 , 16 

ilivarG arveniG  ,otnelaS fo ytisrevinU ,scimonocE fo tnemtrapeD ,
ylatI ,ecceL  

 siht nI .sessecorp elbaniatsus egaruocne ot evah ,ralucitrap
elor tnatropmi na ,ssecorp   sihT .snoisnemid larutluc evah nac

 weiv sreganam ynam taht redisnoc ew fi latnemadnuf si
 fo tol a :ecnailpmoc sa tnemeganam latnemnorivne
 latnemnorivne neewteb sffoedart ,snoitaluger latnemnorivne
 ot si laog ruo ,yduts siht nI .ecnamrofrep cimonoce dna

ih  esoohc stxetnoc larutluc tnereffid ni sreganam pot fi thgilhg
 fo smret ni meht gnizylana ,seigetarts elbaniatsus ylppa ot
 hguorht derehtag ,naeporuE 71 ni MRH ni seulav RSC gnisu

 .hcraeser TENARC eht  

.II  D SNOITINIFE  
ed elbaniatsus“ ,”ytilibaniatsus“ smret ehT  ,”tnempolev

 laicos etaroproc“ dna ”ytilibaniatsus etaroproc“
 .ynam yb ylbaegnahcretni desu era ”ytilibisnopser
 tneserp eht fo sdeen eht teem ot ytiliba eht si" ytilibaniatsuS
 ot snoitareneg erutuf fo ytiliba eht gnisimorpmoc tuohtiw

[ ”sdeen nwo rieht teem  efil laicos fo stcepsa lla ot srefer tI .]4
.stcapmi latnemnorivne dna  

deedni si tnempoleved elbaniatsuS   gniveihca fo ssecorp a"
 ,detcennoc ,rennam evisulcni na nI .tnempoleved namuh

.]5[ "efas dna tnedurp ,elbatiuqe  
 7991 nI  decudortni notgniklE tob elpirt  ot nialpxe ot enil mot

 ecnamrofrep si tI .ytilibaniatsus fo tpecnoc eht smrif
 elbaniatsus a gniusrup noitazinagro na fo tnemerusaem
 setubirtnoc taht eno si ,neht ,elbaniatsus ynapmoc A" .ygetarts
 ylsuoenatlumis gnireffo yb tnempoleved elbaniatsus ot

monoce  ot lartnec s’tI ."latnemnorivne ,laicos ,ci
.]6[ ytilibaniatsus gnidnatsrednu  

 eht fo mus eht" si )ytilibisnopser laicos etaroproc( RSC ehT
 eht sserdda ot ynapmoc a yb nekat snoitca yratnulov
 ssenisub sti fo stcapmi latnemnorivne dna laicos ,cimonoce

tarepo .]7[ ”snoi  
 a fo gnitaerc no sucof eht si ytilibaniatsus ,level etaroproc a tA
 ,lacigoloce na morf elbaniatsus si taht ledom ssenisub
 dna seigetarts" seifitnedi tI .weiv fo tniop laicos dna laicnanif

rc ,dlrow elbaniatsus erom a ot etubirtnoc taht secitcarp  etae
.emit emas eht ta ,ynapmoc eht rof dna sredloherahs rof eulav  
 evitagen eht gnisaerced rof elbisnopser si ,revewoh ,RSC
 ssenisub a fo tiusrup eht ni snoitca etaroproc fo stcapmi
 dna yratnulov ylegral deredisnoc si ti ,erofereht ,dna ygetarts

p netfo si  eht gnitceffa tuohtiw level lacitcat eht ta decitcar
.ssecorp ssenisub eroc  

 ytilibaniatsus dna RSC esu ew repap siht nI  rof mynonys a sa
 .tnempoleveD elbaniatsuS  

.III  C  LAUTPECNO M LEDO  - N  LANOITA C  ERUTLU A  DN
S YTILIBANIATSU  

taht yaw eht ni secnereffid era erehT“   yfitnedi ohw elpoep
 dna ytitnedi lanoitan htob no desab ,serutluc tnereffid htiw
 siht roF .]8[ ”sroivaheb evitacinummoc rieht eganam ,redneg
 eht no desucof evah ]9[ sehcraeser suoremun nosaer
 dna ytilibaniatsus latnemnorivne neewteb pihsnoitaler

.erutluc  

tnemeganaM ecruoseR namuH ni ytilibaniatsuS  
ilivarG arveniG  
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 ,tcejorp s’detsuH morf gnitrats atad sti sward yduts sihT
 s’tenarC dna ledom larutluc s’esuoH ot osla ti gnidnetxe

 .sisylana  
 neewteb noitalerroc evitagen a si ereht ,]01[ yduts s’detsuH nI
 ni ,si taht ,ytilibaniatsus latnemnorivne dna ecnatsid rewop

tnuoc  wol a si ereht ecnatsid rewop fo slevel hgih htiw seir
 latnemnorivne rof yticapac lanoitutitsni dna laicos
 noitalerroc evitisop a si ereht eromrehtruF .ytilibaniatsus
 a :ytilibaniatsus latnemnorivne dna msilaudividni neewteb

dni fo slevel hgih htiw yrtnuoc  hgih a sah msilaudivi
 eht nO .ytilibaniatsus latnemnorivne rof yticapac lanoitutitsni
 wol sah ytinilucsam fo slevel hgih htiw yrtnuoc a ,yrartnoc
 latnemnorivne rof yticapac lanoitutitsni dna laicos

.ytilibaniatsus  
eved cimonoce fo tceffe osla detset sah eH  eht no tnempol

 a sah ecnatsid rewop taht dnuof eh dna selbairav larutluc
 tnempoleved cimonoce fo slevel rehgih ta tcapmi retaerg
 fo slevel rewol ta tcapmi retaerg a sah ytinilucsam elihw
 evah ton did tnempoleved cimonocE .tnempoleved cimonoce

tnacifingis a   dna laicos/msilaudividni eht no tcapmi
.pihsnoitaler lanoitutitsni  

 niam eht si tnempoleved cimonoce taht dedulcnoc detsuH
 rewop taht dna ,ytilibaniatsus latnemnorivne fo revird
 laicos rehgih evah "msilaudividni dna ,ytinilucsam ,ecnatsid

lanoitutitsni dna   .seulav neerg era yeht os ,"yticapac  
 detartsnomed ]11[ eeL dna llessuR ,kraP fo hcraeser rehtonA
 rof detsuH yb dethgilhgih noitaler emas eht si ereht ,taht
 ytniatrecnu fo level hgih tub ,ecnatsid rewop dna ytinilucsam

el hgih htiw detalerroc si ecnadiova  latnemnorivne fo lev
 neewteb dnuof saw pihsnoitaler on taht dna ,ytilibaniatsus
 osla yehT .ytilibaniatsus latnemnorivne dna msilaudividni
 fo level neewteb pihsnoitaler evitisop tnacifingis a dnuof
 ,emocni rehgiH .ytilibaniatsus latnemnorivne dna noitacude
 eb ot dnuof ton saw ,rof dellortnoc noitairav larutluc htiw
 latnemnorivne fo slevel rehgih htiw detaicossa yltnacifingis

.ytilibaniatsus  
 no evah snoisnemid larutluc tcapmi eht revocsid ot redro nI

ewteb noitalerroc etairavib eht denimaxe ew ,ytilibaniatsus  ne
 fo sisab eht nO .snoisnemid larutluc dna ytilibaniatsus
 elpitlum owt sesoporp hcraeser eht ,weiver erutaretil

 ,ralucitrap nI .gnitset lacitsitats rof sledom noisserger
 ,era snoisnemid larutluc ]31[ s’ebolG dna ]21[ s’edetsfoH

iw detalerrocnu ,yletarapes  ecnamrofreP latnemnorivnE eht ht
 fo smrif 5471 fo ytilibaniatsus eht sezylana ledom ruO .xednI

.seirtnuoc naeporue 01  
 

:taht sesehtopyh eW  
 snoisnemid larutluc s’ebolG ro edetsfoH .1 sisehtopyH

.ytilibaniatsus ecneulfni  
us neewteb noitaler ehT .2 sisehtopyH  dna ytilibaniats

 evitagen/evitisop si snoisnemid larutluc s'ebolG ro edetsfoH
.tnaveler dna  

 
ledom laciripmE  

 decudortni hcihw ,noissucsid laciteroeht eht morF
 snoitalerroc eht ,sessecorp MRH ni ecnatropmi ytilibaniatsus

iatsus dna snoisnemid larutluc gnoma  ot ,dezylana era ytiliban
 larutluc tnereffid ni sledom detairporppa yfitnedi

.stnemnorivne  
 

elbairaV tnednepeD  
 tI .IPE si elbairav tnedneped ehT gniyfitnauq fo dohtem a si  

latnemnorivne  rofrep  tI .2002 ni depoleved saw ti dna ecnam
 na si  gnitcelfer srotacidni 02 naht erom fo noitagergga

lanoitan - atad latnemnorivne level   ti dna  eht ot dnopserroc
 saw tI .)ISE( xednI ytilibaniatsuS latnemnorivnE  yb dengised

s stegrat latnemnorivne eht tnemelppus ot  eht ni htrof te
.noitaN detinU   :stnemele lapicnirp owt sezylana tI

 .ytilatiV metsysocE dna htlaeH latnemnorivnE
 htlaeh namuh fo noitcetorp eht ot srefer htlaeH latnemnorivnE
 serusaem ytilatiV metsysocE .mrah latnemnorivne morf

oser dna noitcetorp metsysoce  esehT .tnemeganam ecru
 edulcni taht seirogetac eussi enin otni dedivid era sevitcejbo
 etamilC ,tatibaH dna ytisrevidoiB ,ytilauQ riA ,erutlucirgA
 retaW ,stcapmI htlaeH ,seirehsiF ,stseroF ,ygrenE dna

noitatinaS dna retaW dna ,secruoseR  
ivnE eht fo atad ehT  neeb evah xednI ecnamrofreP latnemnor

 .]41[ 6102 troper lluF IPE morf detcartxe  
 
 

airtsuA  kramneD  dnalniF  eceerG  ylatI  aissuR  ainevolS  niapS  nedewS  dnalreztiwS  
46,68  12,98  86,09  18,58  84,48  25,38  89,88  19,88  34,09  39,68  

 elbaT 1E elpmas fo IP  
 

selbairav tnednepednI  
selbairaV larutluC  

 ezylana ot smia ledom ruo ,yduts 'detsuH htiw gnitratS
 fo sisylana eht ot ti dda dna ytilibaniatsus latnemnorivne

.ledom erutluc s’esuoH  
:snoisnemid 7 sezylana ledom s’edetsfoH  

.1  xe )IDP( ecnatsiD rewoP  hcihw ot eerged eht sesserp
 dna tpecca yteicos a fo srebmem lufrewop ssel eht

 .yllauqenu detubirtsid si rewop taht tcepxe  
.2   woh fo eerged eht serusaem )VDI( msilaudividnI

 snaem tahT .spuorg otni detargetni era elpoep hcum
 .”I“ ro ”ew“ fo gnileef a ereht si  

.3   ecnereferp s`yteicos eht sesserpxe )SAM( ytinilucsaM
 enilucsam eht no sseccus ,msioreh ,tnemeveihca rof

 edis –  erac gnikat ,noitarepooc rof ecnereferp eht ro
.edis eninimef eht no efil fo ytilauq dna srehto rof  

 
 

 
 

.4  oh sesserpxe )IAU( ecnadiovA ytniatrecnU  ,elpoep w
 dna ytniatrecnu htiw laed ,seirtnuoc tnereffid ni

 .ytiugibma  
.5   no gnikniht s'yteicos eht senimaxe )ARP( citamgarP

gnoL .erutuf eht dna tneserp eht -  detneiro mret
 yaw elbaniatsus a ni evil ot yrt seiteicos –  ot yrt yeht

g ot secnatsmucric eht egnahc  retteb neve ebyam a te
trohs saerehW .erutuf -  retsof seiteicos detneiro mret

 sa hcus tneserp dna tsap eht ot detaler seutriv
 fo noitavreserp ,noitidart rof tcepser ,edirp lanoitan
 ehT .snoitagilbo laicos gnillifluf dna ,"ecaf"

dulcni saw noisnemid citamgarP  leahciM 0102 ni de
 noisnemid sihT .hcraeser no desab yevrus s’vokniM
 yb dereviled era stluser ehT .seulav tnecer htiw slaed
 mreT gnoL ehT .yevruS seulaV dlroW eht
 evitamroN sv citamgarP eht dna noitatneirO

a dna snoitseuq ralimis htiw gnilaed era noisnemid  s
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 yrev si yevrus eht fo emoctuo eht tcaf fo rettam a
 sesu ertneC edetsfoH ehT .lacitnedi ton tub ralimis
 .syevrus sti rof hcaorppa evitamroN sv citamgarP eht
 sebircsed noisnemid evitamroN sv citamgarP ehT

a hcihw ,sgniht eht nialpxe ot elpoep fo erised eht  er
 ,seiteicos evitamron nI .su dnuora lla no gniog
 ot tnaw dna gnihtyreve nialpxe ot tnaw elpoep
 .gnineppah si gnihtemos woh terces eht erolpxe
 ot yrt tsuj elpoep seiteicos citamgarp ni saerehW
 yaw rieht evil dna secnatsmucric eht htiw laed

nikniht tuohtiw  era yehT .no gniog era sgniht woh g
 tnereffid ot tpada dna tpecca ot ylekil erom

.secnatsmucric  
.6   osla saw taht noisnemid htxis eht si )DNI( ecnegludnI

 fo level hgih a htiw yteicos a nI .0102 ni dedda
 larutan eht yfitarg ot ysae yrev si ti ecnegludni

d namuh  sa llew sa serised dna sdeen cisab dna sevir
 ot seirt yteicos eht seirtnuoc tniartser nI .nuf evah ot
 eht stcirtser dna efil namuh fo trap yreve lortnoc
 dna selur yb sdeen denoitnem eht fo noitacifitarg

smron   
noisnemid larutluC enin redisnoc ledom s’esuoH :s  

.1   lanoitatnorfnoc woh serusaem )SSA( ssenevitressA
 htiw tcatnoc ni evaheb slaudividni evissergga dna

 .srehto  
 erusaem hcihw ,srotacidni owt yb detutitsnoc si msivitcelloC

:eht  
.2   tI .dnah eno eht no )CI( msivitcelloc lanoitutitsnI

“ setacidni hw ot eerged eht  dna lanoitazinagro hci
 drawer dna egaruocne secitcarp lanoitutitsni lateicos
 evitcelloc dna secruoser fo noitubirtsid evitcelloc

]51["noitca . 
.3  nI -  si tI .dnah rehto eht no )CNI( msivitcelloc puorg

 ,edirp sserpxe slaudividni hcihw ot eerged eht"
 dna ,ytlayol  ro snoitazinagro rieht ni ssenevisehoc

.]61[ "seilimaf  
.4   tI .)OF( noitatneirO erutuF  a hcihw ot eerged eht" si

erutuf sdrawer dna segaruocne ytivitcelloc -  detneiro
 gniyaled dna gninnalp sa hcus sroivaheb

 ]71[ "noitacifitarg  .  
.5   .)EG( msinairatilage redneG dneG  si msinairatilage re

 redneg seziminim evitcelloc a hcihw ot eerged eht"
.]81[ "ytilauqeni  

.6   taht seiteicos fo scitsiretcarahC .)DP( ecnatsiD rewoP
.ecnatsid rewop wol dna hgih evah  

.7   si tI .)OH( noitatneirO enamuH  hcihw ot eerged eht"
teicos ro noitazinagro na  sdrawer dna segaruocne y

 ,yldneirf ,citsiurtla ,riaf gnieb rof slaudividni
.]91[ "srehto ot dnik dna ,gnirac ,suoreneg  

.8  I .)OP( noitatneirO ecnamrofreP  ot tnetxe eht stcelfer t
 sdrawer dna segaruocne ytinummoc a hcihw

 ,ecnellecxe ,sdradnats hgih ,noitavonni  dna
.)5002 ,evorG(]02[ tnemevorpmi ecnamrofrep   

.9   .)AU( ecnadiovA ytniatrecnU  ot tnetxe eht" si tI
 no seiler puorg ro ,noitazinagro ,yteicos a hcihw
 eht etaivella ot serudecorp dna ,selur ,smron laicos

]12[ "stneve erutuf fo ytilibatciderpnu   
 

 eht fo elpmaS yduts  –  fo stsisnoc sisylana ruo fo elpmas ehT
eporuE ni seirtnuoc 01 ni detacol smrif 547,1   deiduts

 fo krowten a si tenarC .hcraeser tenarC eht tuohguorht
 revo gnitneserper ,dlrow eht ssorca seitisrevinu morf sralohcs

evrus a stcudnoc tenarC .seirtnuoc 04  rebmem ni MRH fo y

 otni gniriuqne ,sraey ruof yreve yletamixorppa seirtnuoc
 fo tes a hguorht tnemeganam elpoep ni secitcarp dna seicilop
 fo snoisnemid ta kool ew ,hcraeser siht nI .snoitseuq nommoc

nalniF ,kramneD ,airtsuA morf atad gnisu ,erutluc lateicos  ,d
 dna nedewS ,niapS ,ainevolS ,aissuR ,ylatI ,eceerG
 dna ebolG ,edetsfoH detapicitrap evah taht ,dnalreztiwS

.seiduts s’tenarC  
 

 
 erugiF 1 elpmas ni RSC fo ecneserP  

 

 
 erugiF 2 tazinagro ni SRC fo ecneserP snoi  

 

 
 erugiF 3 snoitartsinimdA cilbuP ni SRC  

 

 
 erugiF 4 s’emS ni SRC  

 

 
 erugiF 5 non ni SRC - snoitazinagrO tiforP  
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 erugiF 6 snoitazinagrO xiM ni SRC  

    
 gniredisnoc ,noisserger gniwollof eht no desab si ledom ruO

:snoisnemid larutluc s'edetsfoH decnavda eht srosserger sa  
 

 =S e + GRP6θ +DN 5θ +IAU4 θ +SAM3θ +VDI2θ +IDP1 θ  
 

 fo egnahc a fo MS no tceffe .e.i ,IDP eht fo tneiciffeoc =1 θ
tnatsnoc GRP dna DNI;IAU ;SAM ;VDI gnidloh ,IDP  

 fo egnahc a fo MS no tceffe .e.i ,VDI eht fo tneiciffeoc =2 θ
P dna DNI;IAU ;SAM ;IDP gnidloh ,VDI tnatsnoc GR  

 fo egnahc a fo MS no tceffe .e.i ,SAM eht fo tneiciffeoc =3 θ
tnatsnoc GRP dna DNI;IAU ;VDI;IDP gnidloh ,SAM  

 fo egnahc a fo MS no tceffe .e.i ,IAU eht fo tneiciffeoc =4 θ
tnatsnoc GRP dna DNI;SAM ;VDI;IDP gnidloh ,IAU  

NI eht fo tneiciffeoc =5 θ  fo egnahc a fo MS no tceffe .e.i ,D
tnatsnoc GRP dna ;IAU ;SAM ;VDI ,IDP gnidloh ,DNI  

 fo egnahc a fo MS no tceffe .e.i ,GRP eht fo tneiciffeoc =6 θ
tnatsnoc DNI dna IAU ;SAM ;VDI ,IDP gnidloh ,GRP  

selbairav dettimo ot eud srorre =e  
 

id larutluc s'ebolG dna :snoisnem  
 +EG7θ +OF6 θ +CNI5θ +AU4 θ +SSA3θ +CI2θ +DP1θ =S

e +OP9θ +OH 8θ  
 

 ,DP fo egnahc a fo S no tceffe .e.i ,DP eht fo tneiciffeoc =1 θ
tnatsnoc OP DNA OH ,EG ,OF ,CNI ,AU ,SSA ,CI gnidloh  

 ,CI fo egnahc a fo S no tceffe .e.i ,CI eht fo tneiciffeoc =2 θ
tnatsnoc OP DNA OH ,EG ,OF ,CNI ,AU ,SSA ,DP gnidloh  

 fo egnahc a fo S no tceffe .e.i ,SSA eht fo tneiciffeoc =3 θ
 OP DNA OH ,EG ,OF ,CNI ,AU ,CI ,DP gnidloh ,SSA

 tnatsnoc  
 ,AU fo egnahc a fo S no tceffe .e.i ,AU eht fo tneiciffeoc =4 θ

,CI ,SSA ,DP gnidloh  tnatsnoc OP DNA OH ,EG ,OF ,CNI  
 fo egnahc a fo S no tceffe .e.i ,CNI eht fo tneiciffeoc =5 θ
 OP DNA OH ,EG ,OF ,DP ,CI ,SSA ,DP gnidloh ,CNI

tnatsnoc  
 ,OF fo egnahc a fo S no tceffe .e.i ,OF eht fo tneiciffeoc =6 θ

 DNA OH ,EG ,CNI ,DP ,CI ,SSA ,DP gnidloh  tnatsnoc OP  
 ,EG fo egnahc a fo S no tceffe .e.i ,EG eht fo tneiciffeoc =7 θ

tnatsnoc OP DNA OH ,OF ,CNI ,DP ,CI ,SSA ,DP gnidloh  
 ,OH fo egnahc a fo S no tceffe .e.i ,OH eht fo tneiciffeoc =8 θ

tnatsnoc OP DNA EG ,OF ,CNI ,DP ,CI ,SSA ,DP gnidloh  
feoc =9 θ  ,OP fo egnahc a fo S no tceffe .e.i ,OP eht fo tneicif

tnatsnoc OH DNA EG ,OF ,CNI ,DP ,CI ,SSA ,DP gnidloh  
selbairav dettimo ot eud srorre =e  

 
 egareva eht seziminim rotamitsE serauqS tsaeL yranidrO ehT

p eht dna eulav lautca eht neewteb ecnereffid derauqs  detcider
.enil detamitse eht no desab eulav  

 secruos atad sa desu neeb sah sesabatad evitatitnauq gnitsixE
 .detaulave ylsuoiverp neeb sah dna  

 
stluseR dnA sisylanA ataD  

 desu evah ew )1.n elbaT( ledom ruo fo sisylana eht nI
3 dna 2.n elbat nI .SSPS erawtfos   eht ees ot elbissop s’ti

 s’ebolG dna fo dna IPE htiw noitalerroc s’edetsfoH fo stluser
 .IPE htiw noitalerroc  

 
 noitalerroC nosraeP  

ecnatsid_rewoP  - **  
msivitcelloC sv msilaudividnI  +* 

ecnadiovA ytniatrecnU  +* 
ytininimeF sv ytinilucsaM  - **  

ecnegludnI   noitalerroc tnaveler non  
msitamgarP   noitalerroc tnaveler non  

 elbaT 2          ledom s’edetsfoH dna RSC neewteb noitalerroC  
 
 

 noitalerroC nosraeP  
msivitcelloC titsnI  +* 

msivitcelloC puorGnI  +* 
noitatneirO erutuF   tnaveler non  noitalerroc  

noitatneirO ecnamrofreP  noitalerroc tnaveler non  
msinairatilagE redneG  + **  
 noitatneirO enamuH  *+  

ecnatsiD rewoP  - * 
ecnadiovA ytniatrecnU  +* 

msivitressA  noitalerroc tnaveler non  
   elbaT 3 RSC neewteb noitalerroC    ledom s’esuoH dna  

 
 fo esuac evitceffe na era srosserger taht mriffa nac ew ,suhT
 eht ,si taht ,elbairav tnedneped eht fo stnemevom eht
 )IAU ,VDI ,SAM ,IDP( snoisnemid larutluc s’edetsfoH
 s’ebolG oslA .)1 sisehtopyH( ytilibaniatsus ecneulfni

G( selbairav  ecneulfni )CGI dna CI ;AU ;DP ;OH ;E
 tnereffid evah ew ylsuoivbO .)1 sisehtopyH( ytilibaniatsus
 evitisop a si ereht snoisnemid s’edetsfoH roF .stluser
 ,ecnadiovA ytniatrecnU dna msilaudividnI rof noitalerroc

 rewoP rof noitalerroc evitagen a si ereht elihw  dna ecnatsiD
 evitisop a si ereht snoisnemid s’ebolG roF .ytinilucsaM
 ,noitatneirO enamuH ,msinairatilagE redneG rof noitaler
 dna msivitcelloC lanoitutitsnI ,ecnadiovA ytniatrecnU
 rof noitaler evitagen a si ereht elihw msivitcelloC puorGnI

( .ecnatsiD rewoP  fi emas eht era stluser ehT .)2 sisehtopyH
 evah msinairatilagE redneG dna ytinilucsaM taht redisnoc ew
 evitisop a sah ti sisylana s’ebolG nI .gninaem tnereffid a

 ti( gninaem  sdnopserroc ti dna )ytilauqeni redneg seziminim
ht gnidrager yduts s’edetsfoH htiw  ytininimef fo level e  a fo

 .yrtnuoc  

C NOISULCNO  
SRC ,MRH  ytilibaniatsuS dna  

 eht rof RSC fo ecnatropmi eht tuoba tbuod on si erehT
 ni RSC fo ecneserp ehT .MRH fo noitatnemelpmi
 esuaceb mrif a fo ssenevitcartta eht tnemelpmi noitazinagro

ep etadidnac evorpmi  yllaicos noitatuper doog A .snoitpecr
 htob elbaniatsus si roivaheb s’noitazinagro na taht seilpmi
 snaem tI .sredlohekats lanretxe eht htiw htob seeyolpme htiw
 dna secnereffid latnempoleved dna larutluc rof tcepser

 dna saedi ,seulav gnisopmi ot ytivitisnes  evititepmoC .sfeileb
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 tcartta ot ytiliba eht poleved ot nrael won tsum snoitazinagro
 ohw ro roivaheb noitavonni etalumits nac ohw slaudividni
 fo selpicnirp dna seuqinhcet eht eriuqca ot woh wonk

egdelwonk eht ,yltneuqesnoC .ytilibaniatsus -  detneiro
tazinagro  ylkciuq taht stcejbus tceles syawla dluohs snoi

 .egnahc ot detpada  
 tnatropmi erom si mrif elbaniatsus a ni krow ot semitemoS
 erehw smrif ni krow ot referp elpoeP .]22[ yralas eht naht

llew lanoitazinagro na si ereht -  larutluc fo tes eht si taht ,gnieb
mele  etamina taht secitcarp lanoitazinagro dna ,sessecorp ,stne

 ,gnitomorp ,txetnoc krow ni ecnetsixeoc fo scimanyd eht
 elbaniatsus A  .efil fo ytilauq eht gnivorpmi dna gniniatniam
 dna elbatcepser a ,erutluc lacihte na setomorp noitazinagro

roivaheb detargetni  evitaroballoc esu taht tnemrewopme na ,
 evitcaretni dna nepo na ,ytiuqe fo lacitilop a ,skrowten
 sihT .ycnerapsnart etaroproc a ,sredlohekats htiw eugolaid
 gnikam ,egdelwonk fo noitisiuqca dna noitaerc eht sevorpmi

visavrep dna elbaliava tub ,ticat ssel ti  gnilbane ,e
 eht fo noitazilautriv fo tros a tnemirepxe ot snoitazinagro
 niahc lacisyhp eht fo sesahp emos gnirrefsnart ,eulav fo niahc
 yliraropmetnoc ot gniyrt ,noisnemid evitingoc erom a ot
 dna etarapes a ni eulav eht fo sniahc owt eht eganam

am tnenamrep  taht gninrael eht ,weiv fo tniop siht morF .renn
 evig taht spihsnoitaler yb detutitsnoc si eid evitingoc eht sdeef
 era secneirepxe hcihw htiw sgninaem eht ot erutan citsiloh
 fi ,nehT .enoyreve fo efil eht ni dezinagro dna dootsrednu

 egdelwonk esaercni RSC  dna IDP ,DNI ,SAM dna gnirahs
 ot ysae si ti ytilibaniatsus htiw noitalerroc a evah IAU
 ,snoisnemid eninimef egaruocne sreganam fi taht eviecrep
 elbissop si ti ,ecnatsid rewop ssel dna gninnalp ,msivitcelloc

oleved ot noitazinagro dna spuorg ,laudividni rof  egdelwonk p
.tnemeganam   

R SECNEREFE  
]1[   .ytilibisnopseR laicoS etaroproC ,)9991( .B ,llorraC

  .tcurtsnoC lanoitinifeD a fo noitulovE  ,yteicoS ssenisuB
83 862 : -  ,)9002( .I ,trenhE472  namuH elbaniatsuS

 yotarolpxe dna lautpecnoc A :tnemeganaM ecruoseR  
rf sisylana evitcepsrep xodarap a mo .nilreB .  

]2[   ,)7991( .J ,notgniklE  elpirT ehT :skroF htiw slabinnaC
ssenisuB yrutneC ts12 fo eniL mottoB  ,enotspaC  .

.drofxO  
]3[   )6002( .M.P ,thgirW dna .D ,legeiS ,.A ,smailliWcM

,’snoitacilpmi cigetarts :ytilibisnopser laicos  etaroproC‘  
1 :)1(34 seidutS tnemeganaM fo lanruoJ – .81  

]4[   dna tnemnorivnE no noissimmoC dlroW( DECW
 .7891 ,)tnempoleveD erutuF nommoC ruO  drofxO .

.drofxO ,sserP ytisrevinU  
]5[  .T ,esuarK dna .J.J ,yllenneK ,.N.T ,niwdalG -  ,)5991( .S

oleved elbaniatsus rof smgidarap gnitfihS“  :tnemp
 ,”hcraeser dna yroeht tnemeganam rof snoitacilpmi
 .pp ,4 .oN 02 .loV ,weiveR tnemeganaM fo ymedacA

478 -  .709  
]6[   .)6002( .K ,rebeW dna .W ,ztivaS  :enil mottob elpirt ehT

tseb s'yadot woh -  ,cimonoce gniveihca era seinapmoc nur
cus latnemnorivne dna laicos ssec - oot nac uoy woh dna  .

.ocsisnarF naS ,snoS & yeliW nhoJ  
]7[  senoJ -  ,namffoH ,.P .L ,namtraH ,.E ,ecreiP ,.L ,nesnetsirhC

 dna ,RSC ,scihtE ,)7002( .J ,reirraC dna .M .W
 05 pot semiT laicnaniF eht ni noitacude ytilibaniatsus

enilesaB :sloohcs ssenisub labolg   hcraeser erutuf dna atad
 .snoitcerid 37 ,scihtE ssenisuB fo lanruoJ 743 :)4( - .863  

]8[   enilnO .)0102( .D ,ffakcaL dna .A .M ,enonafetS ,.D ,nesoR
 gnitagitsevnI :skrowten laicos enilffo dna

yllarutluc -  nI .noitcafsitas dna roivaheb cificeps

r34 eht fo sgnideecorP  ecnerefnoC lanoitanretnI i`iawaH d
secneicS metsyS no  fo etutitsnI :kciwsnurB weN .

 .)EEEI( .cnI ,sreenignE scinortcelE dna lacirtcelE  
]9[   .)1002( .K.L ,nosleN dna .L.D ,nosnawS ,.P.J ,ztaK

erutluC -  :pihsnezitic etaroproc fo snoitatcepxe desab
arf lanoitisoporp  .serutluc ruof fo nosirapmoc dna krowem

sisylanA lanoitazinagrO fo lanruoJ lanoitanretnI  ,2 ,9 ,
941 - .271  

]01[   A :ygoloce dna erutluC .)5002( .W.B ,detsuH
ssorc -   latnemnorivne fo stnanimreted eht fo yduts lanoitan

 .ytilibaniatsus weiveR lanoitanretnI tnemeganaM ,  ,3 ,54
943 - .273  

]11[   erutluc lanoitaN .)7002( .J ,eeL dna .C ,llessuR ,.H ,kraP
ssorc A :ytilibaniatsus latnemnorivne dna -  lanoitan

 .sisylana ecnaniF dna scimonocE fo lanruoJ  ,1 ,13 ,
401 - .121  

]21[   ,)1002( .H.G ,edetsfoH  :secneuqesnoc s’erutluC
heb ,seulav gnirapmoC  dna ,snoitutitsni ,sroiva

 ,slliH ylreveB .)noitide 2( snoitan ssorca snoitazinagro
.snoitacilbbuP egaS :AC  

]31[   ,)4002( ,).sde( .la te .J.R esuoH  dna ,pihsredaeL ,erutluC
 .seiteicoS 26 fo ydutS EBOLG ehT :snoitazinagrO

 4002 ,egaS :AC ,skaO dnasuohT  
]41[   xednI ecnamrofreP latnemnorivnE | ataD" - 

"tnempoleveD  yraunaJ deveirteR .6102 ,32 yraunaJ .elaY .
.6102 ,32  

]51[   .tic.po)4002( .la te .J.R esuoH  
]61[   ,)4002( .la te .J.R esuoH .tic.po   
]71[   ,)4002( .la te .J.R esuoH .tic.po   
]81[   ,)4002( .la te .J.R esuoH .tic.po   
]91[   ,)4002( .la te .J.R esuoH .tic.po  
]02[   hcraeseR EBOLG eht ot noitcudortnI ,)5002( :C evorG

ediwdlroW pihsredaeL no tcejorP  
]12[   ,)4002( .la te .J.R esuoH .tic.po   
]22[   a poleved ot egru ehT :sesupmaC neerG .8002 .S ,yarruM

nobrac - eerf   .82 yraunaJ ,semiT laicnaniF .ecneicsnoc  
 

ilivarG arveniG   ehS .9691 rebotcO 70 no ecceL ni nrob saw
  deveihca ehs dna ,2991 ni seidutS cimonocE ni detaudarg

 ,2002 ecniS .6991 ni noitazinagrO dna tnemeganaM ni DHP
a yroehT noitazinagrO fo rosseforp si ehs  fo ytisrevinU t

 ,ecceL ,tnemeganaM dna scimonocE fo tnemtrapeD ,otnelaS
 ,s’ems no selcitra dna skoob suoremun nettirw sah ehS .ylatI
 cilbup fo MRH ,tnemtiurcer laicos ,gnirahs egdelwonk

snoitazinagro dna aidem laicos ,TCI ,noitartsinimda   


