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tcartsbA —  tneitouq yzzuf citsinoitiutni repap siht nI

 era pam tneitouq yzzuf citsinoitiutni dna ygolopot
 citsinoitiutni gnoma noitaler eht slaever tI .decudortni

iutni ,pam tneitouq yzzuf  suounitnoc yzzuf citsinoit
 dna msihpromoemoh yzzuf citsinoitiutni dna ,noitcnuf

.dessucsid era seitreporp rieht fo emos  
 

smreT xednI —  ,ygolopot tneitouq yzzuf citsinoitiutnI
pam tneitouq yzzuf citsinoitiutni  

 :)0102( noitacifissalC tcejbuS scitamehtaM SMA 5  ,04A4
27E30   

.I  NOITCUDORTNI  
   yzzuf fo noiton eht decudortni 5691 ni ]21[ HEDAZ .A .L

 yrev sti ni yllacitamehtam sseneugav ebircsed ot tes
 ot gningissa yb smelborp hcus evlos ot deirt dna ssentcartsba

v a esruocsid fo esrevinu eht ni laudividni elbissop hcae  eula
 sihT .tes yzzuf eht ni pihsrebmem fo edarg sti gnitneserper
 eht retfA .tes yzzuf eht ot eerged eht ot sdnopserroc edarg
 HEDAZ .A .L yb stes yzzuf fo tpecnoc eht fo noitcudortni
 snoitazilareneg eht no detcudnoc erew sehcraeser lareves ]21[

oiton eht fo  ”tes yzzuf citsinoitiutni“ fo aedi ehT .tes yzzuf fo n
 lacol fo yduts A .]3[ VOSSANATA yb dehsilbup tsrif saw
 ni detrats saw ygolopot yzzuf tneitouq eht dna ssentcapmoc
 yzzuf tneitouq eht decudortni GNOW ]11 ,01[ nI  .]11 ,01[

essalc fo tes eht no ygolopot  a no noitaler ecnelaviuqe na fo s
 dezilareneg HPOTSIRHC .T .F .ecaps lacigolopot yzzuf
 siht fo esoprup ehT .]6[ ni ygolopot yzzuf tneitouq s’GNOW
 yzzuf citsinoitiutni tneitouq eht etagitsevni ot si repap

 .ygolopot  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

11 lirpA deviecer tpircsunaM 02 , 16 
,inevasmA.D.rD   irS ,)rosseforP tnatsissA( scitamehtaM fo tnemtrapeD

 melaS ,nemoW rof egelloC adaraS - aidnI ,udanlimaT ,610 636   
inamlimaT .J  ,  irS,)sralohcS hcraeseR( scitamehtaM fo tnemtrapeD

S ,nemoW rof egelloC adara   melaS - aidnI ,udanlimaT ,610 636  

SEIRANIMILERP .1  
  nI siht   citsinoitiutni ekil snoitinifed cisab emos ,noitces

 yzzuf citsinoitiutni ,tniop yzzuf citsinoitiutni ,tes yzzuf
 evah msihpromoemoh yzzuf citsinoitiutni dna suounitnoc

.dellacer neeb  
 
 

ygolopoT yzzuF citsinoitiutnI tneitouQ  

inamlimaT .J ,inevasmA.D.rD  
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]8[ 1.1 NOITINIFED  
  noitidnoc eht gniyfsitas f pam evitcejrus ynA  ni nepo si U XnineposiUfY 1 )(  a dellac si , pam tneitouq . 

]5[ 2.1 NOITINIFED  
 non a eb X teL -  dna tes ytpme I   tes eht fo tnemele na si X ni tes yzzuf A .lavretni tinu eht eb xI  ot X morf snoitcnuf lla fo
I . 

]4[ 3.1 NOITINIFED  
 non a eb X teL -  mrof eht gnivah tcejbo na si A )trohs rof SFI( tes yzzuf citsinoitiutni nA .tes dexif ytpme

XxxxxA :,, )(γ)(μ AA  
 noitcnuf eht erehw IX:Aμ   dna IX:Aγ  fo eerged eht etoned  

 yleman( pihsrebmem )(μ xA  )  yleman( pihsrebmem non fo eerged eht dna )(γ xA  tnemele hcae fo ) Xx   ,A tes eht ot

 dna ,ylevitcepser 10 )(γ)(μ xx AA    hcae rof .Xx  
 ]4[ 4.1 NOITINIFED  

 non a eb X teL -  mrof eht ni eb B dna A sSFI eht dna tes ytpme XxxxxA :,, )(γ)(μ AA  ,

XxxxxB :,, )(γ)(μ BB nehT .  

BA   ffi )(μ)(μ
BA

xx   dna )(γ)(γ
BA

xx   lla rof Xx ; 

  ffi B = A BA  dna AB ; 

;)(μ)(γ Xx:x,x,xA AA  
 

;)(γ)(γ)(μ)(μ Xx:xx,xx,xBA
BABA  

;)(γ)(γ)(μ)(μ Xx:xx,xx,xBA
BABA  

;Xx:x1,x,x AA )(μ)(μA  

.)(γ)(γ Xx:x,x1,xA AA  
]7[ 5.1 NOITINIFED  

 non a eb X teL -  nehT .tes dexif ytpme Xx1,0,x :0~   dna Xx0,1,x :1~ . 
FED ]7[ 6.1 NOITINI   

 non owt eb Y dna X teL -  dna stes dexif ytpme )()(: S,YT,Xf  nehT .noitcnuf a eb  

  fi )a( Yy:y,y,xB BB )(γ)(μ
 

 yb detoned ,f rednu B fo egami erp eht neht ,Y ni SFI na si )(1 Bf  eht si ,

X ni tes yzzuf citsinoitiutni   yb denifed XxxfxfBf :)()γ(,)()μ(,x)( B
1

B
11  .  

  fi )b( Xx:x,x,xA AA )(γ)(λ   yb detoned ,f rednu A fo egami eht neht ,X ni SFI na si )(Af  eht si ,

 yb denifed Y ni tes yzzuf citsinoitiutni Yyyfyfyf :)())γ(()()λ()( A11,,A A   ,erehw  

.esiwrehto

yffixpus
yf

,0

0)()(λ
)()λ(

1
A

)y(fxA
1

 

             
.esiwrehto

yffix
yf

,1

0fni
1 1

)()(γ
)())γ((

1
A

)y(fxA
1

 
 SFI eht rof XxxxxA :,, )(γ)(μ AA . 

]7[ 7 .1 NOITINIFED
  non a no TFI nA -  :smoixa gniwollof eht gniyfsitas X ni sSFI fo T ylimaf a si X tes ytpme  

 ,T1,0T )( 1 ~~  

 ,TG,G TGGT 21212 )( yna rof  

 .TJi:G,TGT ii3 )( ylimafyrartibraynarof
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 iht nI  riap eht esac s )( T,X   na dellac si ecaps lacigolopot yzzuf citsinoitiutni   yzzuf citsinoitiutni yna dna )trohs rof STFI(
 na sa nwonk si T ni tes yzzuf citsinoitiutni  nepo  tes   na dellac si SOFI na fo tnemelpmoc ehT .X ni )trohs rof SOFI(

tni tes desolc yzzuf citsinoitiu  .X ni )trohs rof SCFI(  
 
 

]7[ 8.1 NOITINIFED  
  teL )( T,X  dna  )( S,Y   tel dna sSTFI owt eb )()(: S,YT,Xf  a eb   na eb ot dias si f nehT .noitcnuf

 suounitnoc yzzuf citsinoitiutni   erp eht ffi .T ni SFI na si S ni SFI hcae fo egami  
]7[ 9.1 NOITINIFED  

  teL )( T,X  dna  )( S,Y   tel dna sSTFI owt eb )()(: S,YT,Xf   na eb ot dias si f nehT .noitcnuf a eb
nepo yzzuf citsinoitiutni  eht ffi   si T ni SFI hcae fo egami .S ni SFI na  

 .desolc yzzuf citsinoitiutni na eb ot dias si tes nepo yzzuf citsinoitiutni na fo tnemelpmoc ehT  
]9[ 01.1 NOITINIFED  

  STFI na morf gnippam noitcejib a eb f teL )τ( ,X   STFI na otni )σ( ,X  eb ot dias si f nehT . i  yzzuf citsinoitiutn

   msihpromoemoh   dna f fi )trohs ni msihpromoemoh FI( 1f .sgnippam  suounitnoc yzzuf citsinoitiutni era  

]2[ 11.1 NOITINIFED  
 ,X( teL  eb A dna ecaps lacigolopot yzzuf citsinoitiutni na eb )T  

tes tzzuf citsinoitiutni na  ,X( ni  ,nehT .)T  
 ylimaf a fi Ji:,,

ii GG γμx   ni stes nepo yzzuf citsinoitiutni na fo )( T,X   noitidnoc eht seifsitas

Ji:,,
ii GG γμxA  na dellac si ti neht , revoc nepo yzzuf citsinoitiutni   na fo ylimafbus etinif A .A fo

oitiutni  revoc nepo yzzuf citsin Ji:,,
ii GG γμx   a dellac si A fo revoc nepo yzzuf citsinoitiutni na osla si hcihw ,A fo

 fo revocbus etinif Ji:,,
ii GG γμx . 

 tes yzzuf citsinoitutni na AA γμ ,,A x  ecaps lacigolopot yzzuf citsinoitiutni na ni  )( T,X   na dellac si  citsinoitiutni
tcapmoc yzzuf     .revocbus etinif sah A fo revoc nepo yzzuf citsinoitiutni yreve ffi  

]1[ 21.1 NOITINIFED  
  STFI nA )τ( ,X   dellac si ffrodsuaH  zzuf citsinoitiutni tcnitsid fo riap lla rof fi  stniop y )β,α(x  , )δ,γ(y

 
  , X ni

τV,U   taht hcus Ux )β,α(  , Vy )δ,γ(    dna  ~0VU . 

YGOLOPOT YZZUF CITSINOITIUTNI TNEITOUQ .2  
 uq yzzuf citsinoitiutni ,retpahc siht nI  rieht fo emos dna decudortni era pam tneitouq yzzuf citsinoitiutni dna ygolopot tneito

.dessucsid era seitreporp  
 1.2 NOITINIFED  

  teL )( T,X   dna ,tes a Y ,ecaps lacigolopot yzzuf citsinoitiutni na eb YX:f  ehT .noitcejrus a FI n -  ygolopot tneitouq

era stes nepo yzzuf citsinoitiutni esohw ygolopot yzzuf citsinoitiutni eht si Y rof  .TBf:B 1
 FI siht htiW -  tneitouq

FI  na dellac si Y ygolopot -   .ecaps lacigolopot tneitouq  
1.2 ELPMAXE   

teL  cbaX ,,  el dna t
4.0

c,
4.0

b,
2.0

a,
4.0

c,
5.0

b,
5.0

a,xA
 

3.0
c,

3.0
b,

2.0
a,

4.0
c,

6.0
b,

5.0
a,xB

 

ylimaf eht nehT .X ni stes yzzuf citsinoitiutni eb  

B,A,~1,~0T   riap deredro eht ,ylraelC .X no ygolopot yzzuf citsinoitiutni na si )( T,X   yzzuf citsinoitiutni na si

ecaps lacigolopot  teL . w,v,uY  imaf eht nehT .tes a eb D,C,~1,~0S   no ygolopot yzzuf citsinoitiutni na si

,Y                        erehw
4.0

w,
2.0

v,
4.0

u,
5.0

w,
5.0

v,
4.0

u,yC     

dna
3.0

w,
2.0

v,
3.0

u,
6.0

w,
5.0

v,
4.0

u,yD  
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 gnippam a enifeD YX:f   yb ucf,wbf,vaf )()()( FI na si S ylraelc nehT . -  .Y rof ygolopot tneitouq

 ,ecneH )( S,Y  FI na si -  .ecaps lacigolopot tneitouq  
2.2 NOITINIFED  

  fI YX:f  ecaps lacigolopot yzzuf citsinoitiutni fo noitcejrus suounitnoc yzzuf citsinoitiutni na si   eht sah Y dna
FI - FI na dellac si f neht ,ygolopot tneitouq - .pam tneitouq  

2.2 ELPMAXE  

 teL  cbaX ,,  tel , wvuY ,,  tel dna  
3.0

c,
6.0

b,
4.0

a,
7.0

c,
4.0

b,
6.0

a,xA , 

 
4.0

c,
8.0

b,
7.0

a,
6.0

c,
2.0

b,
3.0

a,xB  ,  

 
6.0

w,
3.0

v,
4.0

u,
4.0

w,
7.0

v,
6.0

u,yC
 

dna  

 
8.0

w,
4.0

v,
7.0

u,
2.0

w,
6.0

v,
3.0

u,yD  

i eb ylimaf eht nehT .ylevitcepser Y dna X ni stes yzzuf citsinoitiutn  BAT ,,1,0 ~~   dna DCS ,,1,0 ~~   era
 gnippam a enifeD .ylevitcepser Y dna X no seigolopot yzzuf citsinoitiutni YX:f   yb

vcf,wbf,uaf )()()( ylraelc nehT .  FI na si S -  suounitnoc yzzuf citsinoitiutni na si f dna Y rof ygolopot tneitouq
FI na si f ecneH .evitcejrus - .pam tneitouq  

3.2 NOITINIFED  
  si noinu esohw X fo stesbus tniojsid fo noitcelloc a si X fo D noitisopmoced A .STFI na eb X teL ~1  na enifed eW .

 yb D no ygolopot yzzuf citsinoitiutni DS   nepo yzzuf citsinoitiutni si SS S   .X ni nepo yzzuf citsinoitiutni si
FI ro X fo ecaps noitisopmoced a dellac si D ygolopot yzzuf citsinoitiutni siht htiW - eitouq .X fo secaps tn  

  pam evitcejrus larutan a si erehT DX:p   tniop a sekat taht Xx   tes eht ot DS   .x sniatnoc taht   
1.2 NOITISOPORP  

  teL YX:f  ejrus suounitnoc yzzuf citsinoitiutni na eb FI na si f nehT .STFI fo noitc -  hcae rof fi ylno dna fi pam tneitouq
 noitcnuf hcae dna Z STFI ZY:g  yzzuf citsinoitiutni eht seilpmi fg noitisopmoc eht fo ytiunitnoc yzzuf citsinoitiutni eht ,

.g fo ytiunitnoc  

 
foorP  

   teL ZY:g   taht hcus STFI fo noitcnuf a eb ZX:fg   na si U fI .suounitnoc yzzuf citsinoitiutni si

neht ,Z ni tes nepo yzzuf citsinoitiutni UgfUfg 111  suhT . Ugf 11
 ni nepo yzzuf citsinoitiutni na si  

 ecneh dna X Ug 1  FI na si f ecnis Y ni nepo yzzuf citsinoitiutni na si -  yzzuf citsinoitiutni na si g eroferehT .pam tneitouq
.suounitnoc  

  FI eht htiw Y si tes esohw STFI eht eb Z teL -  yb denimreted ygolopot tneitouq  erehw ,fi = h ZY:i   ytitnedi eht si

 ,oslA .suounitnoc yzzuf citsinoitiutni na si i ecneh dna suounitnoc yzzuf citsinoitiutni na si h nehT .noitcnuf ffiihi 11   

 suht dna suounitnoc yzzuf citsinoitiutni si
1i   na si i eroferehT .foorp eht fo flah tsrif eht yb suounitnoc yzzuf citsinoitiutni na si

FI na si f dna msihpromoemoh FI - .pam tneitouq  
2.2 NOITISOPORP  

   fI YX:f  noitiutni( nepo yzzuf citsinoitiutni dna suounitnoc yzzuf citsinoitiutni na si  fo noitcejrus )desolc yzzuf citsi

 STFI )( 1T,X  , )( 2T,X FI na si f neht , - .pam tneitouq  
foorP   
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  fI 2TB  neht , 1
1 TBf  tiutni na si U fi ,ylesrevnoC .suounitnoc yzzuf citsinoitiutni na si f ecnis  ni tes yzzuf citsinoi

 taht hcus Y 1
1 TUf  neht , 2

1 TUUff FI na si f suhT . -  na si f fi ralimis si foorp ehT .pam tneitouq
.desolc yzzuf citsinoitiutni  

3.2 NOITISOPORP  
  teL YX:f  unitnoc yzzuf citsinoitiutni na eb  suounitnoc yzzuf citsinoitiutni na stsixe ereht fI .STFI fo noitcejrus suo

 noitcnuf XY:g  FI na si f neht ,Y no ytitnedi eht si gf taht hcus - .pam tneitouq  
foorP  

  taht hcus Y ni tes yzzuf citsinoitiutni na eb B teL Bf 1  si  ,nepo yzzuf citsinoitiutni na   neht

BfgBgfB 111  FI na si f suhT .Y ni nepo yzzuf citsinoitiutni na si hcihw - .pam tneitouq  
4.2 NOITISOPORP   

  teL YX:f  FI na eb -  noitcejrus A .pam tneitouq ZY:g  FI na si - m tneitouq  fi ylno dna fi pa ZX:fg   si
FI na - .pam tneitouq  

foorP  
   pam ehT fg   tesbus A .evitcejrus era g dna f esuaceb evitcejrus si ZU   dna fi nepo yzzuf citsinoitiutni na si

 fi ylno YUg )(1
  fi ylno dna fi nepo yzzuf citsinoitiutni na si hcihw ,nepo yzzuf citsinoitiutni na si )()( 1 Ufg   si

 ,ecneH .X ni nepo yzzuf citsinoitiutni fg  FI na si - .pam tneitouq  
   yB 1.2 noitisoporP  , ZY:g   FI na si -  pam tneitouq  

5.2 NOITISOPORP  
  teL QX:q  FI na eb -  dna STFI na eb Y teL .secaps lacigolopot fo pam tneitouq YX:f   taht hcus

)()()()( bfafbqaq   lla rof sdloh Xb,a ehT .  pam euqinu a si ereht n YQ:f   taht hcus

qff . 
foorP  

  enifeD YQ:f  ; )()( xfxq  nehT . f  llew si - rof ecnis ,denifed   lla Xy,x  htiw  )()( xqyq w ,  evah e

)()( xfyf  sihT . f  seifsitas qff  yzzuf citsinoitiutni yna rof esuaceb ,suounitnoc yzzuf citsinoitiutni na osla si tI .

 nepo YU  , )())(( 111 UfUfq  o yzzuf citsinoitiutni na si FI eht fo noitinifed yB .nep -  ,Q no ygolopot tneitouq

 taht snaem siht )(1
Uf   erofereht dna nepo yzzuf citsinoitiutni na si f   ecnis ,euqinu si tI .suounitnoc yzzuf citsinoitiutni na si

 lla x  eb dluohs   ot tnes )(xf   teg ot redro ni qff . 
1.2 yralloroC  

  dna STFI eb Z ,Y ,X teL YX:f  , ZX:g  FI era -  lla rof taht hcus spam tneitouq Xb,a  ,

)()()()( bgagbfaf  ereht nehT .  msihpromoemoh FI euqinu a si ZY:h   taht hcus fhg  h sihT .

 sdnes )(xf   ot )(xg . 
foorP  

  yB 5.2 noitisoporp  euqinu si ereht , ZY:g     taht hcus fgg .  sihT g   sdnes )(xf   ot )(xg  yB .  noitisoporp

5.2  pam a osla si ereht , YZ:f  , )()( xfxg  taht ees nac eW . f   fo pam esrevni eht si g cneH .  FI na si g ,e
.msihpromoemoh  

6.2 NOITISOPORP  
 
  teL ZX:f   teS .pam suounitnoc yzzuf citsinoitiutni evitcejrus a eb }{ Zz/zfD 1 )(  FI na si ti dna -  tneitouq

 teL .ygolopot DX:p  na secudni f pam ehT .pam larutan eht eb  noitcejib suounitnoc yzzuf citsinoitiutni ZD:g  .

 msihpromoemoh FI na si g revoeroM  FI na si f - .pam tneitouq  
foorP  

  noitcejib a secudni f ylraelC ZD:g   dna fpg  citsinoitiutni na si    yzzuf   .suounitnoc   yb nehT   noitisoporP  1.2   
 g  si  na   .suounitnoc yzzuf citsinoitiutni  
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   ,msihpromoemoh FI na si g gnimussA ZU   Z ni tes nepo yzzuf citsinoitiutni na si )(1 Ug   na si

itsinoitiutni D ni nepo yzzuf c ))(()( 111 p UgUf                   na si f suhT .X ni nepo yzzuf citsinoitiutni na si
FI - .pam tneitouq  

  FI na si f gnimussA -  ,pam tneitouq DS   D ni tes nepo yzzuf citsinoitiutni na si )(1 Sp   citsinoitiutni na si

 tuB .X ni nepo yzzuf ))(()( 11 SS gfp  os , S  D ni nepo yzzuf citsinoitiutni na si )(Sg   yzzuf citsinoitiutni na si

 suhT .Z ni nepo DZg :1  si g dna suounitnoc yzzuf citsinoitiutni na si  .msihpromoemoh FI na  
2.2 YRALLOROC  

  teL ZX:f   teS .pam suounitnoc yzzuf citsinoitiutni evitcejrus a eb }{ Zz/zfD 1 )(  FI eht si ti dna -  tneitouq

uaH yzzuf citsinoitiutni na si Z dna tcapmoc yzzuf citsinoitiutni na si X fI .ygolopot  neht ffrods ZD:g   FI na si
.msihpromoemoh  

foorP  
   suhT .C si os tcapmoc yzzuf citsinoitiutni na si X ecnis neht X ni tes desolc yzzuf citsinoitiutni na si C fI )(Cf  na si

 ecnis dna Z fo tesbus tcapmoc yzzuf citsinoitiutni  ,ffrodsuaH yzzuf citsinoitiutni na si Z )(Cf   desolc yzzuf citsinoitiutni na si
FI na ecneh dna pam desolc yzzuf citsinoitiutni na si f suhT .Z ni tes -  yb nehT .pam tneitouq 6.2 noitisoporP ,  na si g

.msihpromoemoh yzzuf citsinoitiutni  
RAMER 1.2 K  

  fI YX:f   tel ,noitcejrus a si fR  yb denifed X no noitaler ecnelaviuqe eht eb Rb,a  f fi ylno dna fi  f = )a(   .)b(

 teL fRX  dna sessalc ecnelaviuqe fo tes eht eb fRXX:p
 

 noitcnuf ehT .noitcejorp larutan eht YRX:pf f
1

 
 si

eno - ot - .otno dna eno  
 

7.2 NOITISOPORP   
  teL YX:f   fo noitcejrus suounitnoc yzzuf citsinoitiutni na eb

.STFI  nehT  fRX  htiw(  eht  FI - tneitouq  )ygolopot  si   FI   yb Y ot cihpromoemoh 1pf  FI na si f fi ylno dna fi - .pam tneitouq  
foorP  

   emussA YRX:pf f
1  na ecniS .msihpromoemoh FI na si  

 ,desolc yzzuf citsinoitiutni na si msihpromoemoh FI 1pf  i FI na s -  yB .pam tneitouq 4.2 noitisoporP , fppf 1  na si
FI - .pam tneitouq  

  FI na eb f tel woN -  yB .pam tneitouq 1.2 noitisoporP  , 1pf   citsinoitiutni na si U fI .suounitnoc yzzuf citsinoitiutni si

po yzzuf  ni tes ne fRX  neht , Up 1   suhT .X ni nepo yzzuf citsinoitiutni na si

UpUpffUpff 11111   taht snaem sihT .X ni nepo yzzuf citsinoitiutni na si Upf 1   na si

 ,Y ni nepo yzzuf citsinoitiutni 1pf   ecneh dna ,nepo yzzuf citsinoitiutni na si
11pf  .suounitnoc yzzuf citsinoitiutni na si  

8.2 NOITISOPORP  
  esoppuS  YX:f   citsinoitiutni na si  evitcejrus suounitnoc yzzuf  na si X fI .noitcnuf   yzzuf citsinoitiutni  Y dna tcapmoc

FI na si f neht ,ffrodsuaH yzzuf citsinoitiutni na si - .pam tneitouq  
 foorP  

  citsinoitiutni nA .X fo tesbus desolc yzzuf citsinoitiutni na eb C teL .pam desolc yzzuf citsinoitiutni na si f taht wohs eW  yzzuf
f cisinoitiutni na fo tesbus desolc  ehT .tcapmoc yzzuf citsinoitiutni na si C ,tcapmoc yzzuf citsinoitiutni na si ecaps tcapmoc yzzu

 ,tcapmoc yzzuf citsinoitiutni si tes tcapmoc yzzuf citsinoitiutni na fo egami suounitnoc )(Cf   yzzuf citsinoitiutni na si
.Y fo tesbus tcapmoc   yzzuf citsinoitiutni na si ecaps ffrodsuaH yzzuf citsinoitiutni na fo tesbus tcapmoc yzzuf citsinoitiutni nA

 ecneH .desolc )(Cf  .Y ni desolc yzzuf citsinoitiutni na si  
 

SECNEREFER  
]1[   :AVATSAVIRS AHKER dna HGNIS RAMUK TIMA

smoixA noitarapeS   yzzuF citsinoitiutnI         ni
 2102 ,smetsyS yzzuF ni secnavdA ,secapS lacigolopoT

.)2102(  

]2[  erp yzzuf citsinoitiutnI :D .INEVASMA -  suounitnoc
 .slppA .ggnE & .icS .htaM .J lanoitanretnI ,snoitcnuf

522 ,)0102(4 - .932  
]3[  stes yzzuf citsinoitiutnI :T .K .VOSSANATA  .V :ni ,

 lartneC 3891 enuJ( aifos ,noisses s’RKTI IIV ,.dE ,verugS
 ,ecneics fo ymedacA .gluB ,yrarbiL .nhceT dna .icS

.)4891  
]4[   citsinoitiutni no stluser wen dna weiveR :K .VOSSANATA

MI tnirperp stes yzzuf - SISAFM -1- .8891 ,aifos ,88  



                                                    )MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
: NSSI  9432 - loV ,8502 emu - eussI ,30 - lirpA ,40  6102  
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]5[  igolopot yzzuF :L .C .GNAHC  .lanA .htam .J ,secaps lac
281 ,)8691(42 ,.lppA - .091  

]6[   lacol dna ygolopot yzzuf tneitouQ :T .F HPOTSIRIHC
 dna sisylanA lacitamehtaM fo lanruoJ ,ssentcapmoc

794 ,)7791(75 ,snoitacilppA -   .405  
]7[   yzzuf citsinoitiutni ot noitcudortnI nA :REKOC NAGOD

ps lacigolopot  ,)7991(88 smetsys dna stes yzzuF ,seca
18 - .98  

]8[   ygolopot tes tniop morf snoitcelloceR :ERYNTE .B NHOJ
.secaps tneitouq fo weivrevo dna  

]9[   dezilareneg ahplA :K .LEVIHTKAS DNA  R .IHTNAS
msihpromoemoh  

]01[   ,)1102( 71 SFIN ,secaps lacigolopot yzzuf citsinoitiutni ni
,1  03 –  .63   

]11[   yzzuf fo seitreporp lacol dna stniop yzzuF ,K .C .GNOW
613 ,)4791(64 .lppA .lanA .htaM .J ,ygolopot - .823  

]21[   tneitouq dna tcudorp :ygolopot yzzuF ,K .C .GNOW
215 ,)4791(54 .lppA .lanA .htaM .J ,smeroeht - .125  

]31[  C dna noitamrofni ,stes yzzuF :A .L .HEDAZ  ,lortno
833 ,)5691(9 - .353  


