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tcartsbA —  yrev morf desuac era stceffe snoitaidaR ehT

 wol ylemertxe dna rewop wol htiw ycneuqerf hgih
 era ycneuqerf hgiH .rewop hgih htiw ycneuqerf  ylniam

 eno morf etacinummoc otsrewot noitacinummoc rof desu
 ni tnempoleved tnecer nI .tniop rehtona ot dlrow fo tniop
 fo noitallatsni eht desaercni sah metsys noitacinummoc
 rof egarevoc doog edivorp ot secalp suoirav ta srewot

dar lufmrah stime siht ,sresu  htiw slaed repap sihT .snoitai
 fo tnemerusaem rewop wol htiw ycneuqerf hgih yrev
 sti dna slevel noitaidar )FME( dleif citengamortcelE
 elibom morf snortcele detaidar fo noissimE ehT .stceffe
 ehT .sgnieb namuh no stceffe ynam sesuac srewot

 siht fo evitcejbo  eht yduts dna erusaem ot si krow
ecived MT B95FH gnisu srewot elibom fo slevel noitaidar  

 
smreT xednI —  ,srewoT eliboM ,sdleiF citengamortcelE

tfoSAFN ,MT B95FH ,ycneuqerF oidaR  

.I  NOITCUDORTNI  
 htworg dipar dessentiw sah rotces mocelet ni sraey tnecer nI

iw ni  eliboM sa hcus metsys noitacinummoc sseler
 ,htooteulB ,noissimsnart VT ,MF dna MA ,noitacinummoc

iW -  metsys noitacinummoc eseht gnomA ..cte xamiW ,iF
 no stceffe htlaeh esrevda erom sa noitacinummoc elibom

.]9 ,6[ sgnieb gnivil  
a decalp era srewot elibom ehT  eht no dna level dnuorg eht t

 semusnoc s’rettimsnart elibom ehT .sgnidliub eht fo pot foor
 ot ecalp eno morf sevaw citengamortcele timsnart ot rewop
 sevaw eseht gnittimsnart elihw ,ytivitcennoc evig ot rehtona

dnuorrus eht ot noitaidar citengamortcele time  hcihw ,sgni
 .]2[ sgnieb namuh no stceffe ynam sesuac  

 ,zHM 009 ,zHM 008 fo ycneuqerf ta setarepo srewot eliboM
 htob sedulcni hcihw zHM 0032 ,zHM 0012 ,zHM 0081
 elibom a rof ytisned rewop ,seigolonhcet  MSG dna AMDC

m/W2.9 srewot 2 mnrevog a mrof dettolla si  ni seicnega tne
 G3 syadawon ,gnitarepo si G2 ylno syad reilraE .]1[ aidni
 si krowten erutuf ni G4 dna seitic wef ni deretne sah krowten
 tuoba gnikaeps era srehcraeser syad tnecer nI .detcepxe osla
 tub ,noitullop esion ,noitullop ria ,noitullop lios

ortcele  sa eno rojam a osla si noitullop noitaidar citengam
 ssenerawa hcum on si ereht dna srehcraeser emos yb detacidni
 no noitullop noitaidar citengamortcele fo stceffe eht tuoba

 .slamina ,stnalp ,sgnieb namuh  
nuora ro raen gnikrow dna gnivil era ohw elpoeP ehT  eht d

 htlaeh eht tuoba noitamrofni yna evah ton od srewot elibom
 

21 lirpA deviecer tpircsunaM 02 , 16 
J K htnahsuS  , nummoC dna scinortcelE ,rosseforP tnatsissA  noitaci

 erolagnaM  ,TIB,tnemtraped gnireenignE – aidnI ,akatanraK ,100575  
N uhgaR  ,  gnireenignE scinortcelE dna lacirtcelE ,rosseforP tnatsissA

 )D(raganmaR ,daor arupakanaK ,tnemtraped – aidnI ,akatanraK ,211265  
 ,nihtiN  dna scinortcelE ,rosseforP tnatsissA  noitacinummoC

 erolagnaM  ,TIB,tnemtraped gnireenignE – aidnI ,akatanraK ,100575  

 muminim si ereht nehw ,snoitaidar eseht ot eud sdrazah
 saera hcus ,srewot elibom dna sgnieb namuh neewteb ecnatsid
 ,noitaidar FME fo sdrazah laitnetop hgih ot detcejbus era

natsid eht esuaceb  dna citengam ot lanoitroporp ylesrevni si ec
 ruomut niarb ,recnac ekil sesaesid sesuac ti dna dleif cirtcele
 ,ytilitsoh ,aibohp ,yteixna ,noisserped ,sehcadaeh yliad ,]7 ,6[
 AND ,sredrosid evitsegid ,tnuoc mreps ni ecuder ,niap tsehc

 . ]2,1[ egamad  
rtcelE  morf gnignar seicneuqerf noitaidar citengamo

 ylemertxe ot rewop hgih htiw )FLE( ycneuqerf wol ylemertxe
 esrevda sah hcihw rewop wol htiw )FHE( ycneuqerf hgih
 slaed repap sihT .stnalp dna slamina ,sgnieb namuh no tceffe

em rewop wol htiw ycneuqerf hgih htiw  noitaidar fo tnemerusa
 citengamortcele fo slevel noitaidar ehT .stceffe sti dna slevel
 fo loohcs 1 noiger eht dnuora dna ni derusaem erew sdleif
 serca 423 sah hcihw supmac ygolonhcet dna gnireenigne

en detacol si ti dna elpoep fo ytisned ssel htiw ssamdnal  ot ra
 hgih sa hcihw elcric avranem ta saw 2 noigeR arupkanak

erolagnaB ni detacol elpoep fo ytisned . 

.II  YGOLODOHTEM   
 erusaem ot dewollof erudecorp ehT mortcelE  sdleif citenga

ni -  ytisned rewop fo smret ( m/Wµ 2  hcihw ycneuqerf oidar rof )
libom eht morf dettime si srewot e  ]8[  oidar elbaliava ehT .
morf slangis )FR( ycneuqerf      05  k 2 naht erom ot zH  ni zH

 ehT .annetna ciportosi gnisu yb detcelloc erew ecaps eerf
 dedaol si slangis ycneuqerf oidar eht ni tneserp level noitaidar

B95FH eht ot  MT ecived . dezylana si sihT   .erawtfos AFN gnisu
 citengamortcele fo smret ni elif gol eht esilausiv tfosAFN

emit ot tcepser htiw dleif   

 

giF  1 . noitaidaR fO tnemerusaeM  leveL  

 noitaidaR citengamortcelE fo ydutS dna noitamitsE
srewoT eliboM morf slevel  

J K htnahsuS  , N uhgaR  , nihtiN  

annetnA ciportosI  

 B95FH MT  eciveD  

 noitaidaR
slevel  

 ezylana ot desu si erawtfos AFN mortcelE  citenga
( sdleif m/Wµ 2  )  

 
 

N Y 
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.III  STNEMERUSAEM  PUTES  
 a ,rewot elibom fo slevel noitaidar eht erusaem oT

95FH fo gnitsisnoc putes tnemerusaem B  MT  dna ecived
 noitaidar mumixam eht eviecer ot desu si annetna ciportosi

 morf dettime era hcihw ecaps eerf ni elbaliava slangis  elibom
srewot   noitaidar fo tnemerusaem ehT .snoitcerid eht lla ni

:woleb nwohs sa putes  

  

saeM oT puteS latnemirepxE 2 .giF sleveL noitaidaR eru  

 
b95fH 3 .giF   mT  sleveL noitaidaR erusaeM oT desU eciveD  

 

.VI  ERUSOPXE  OT  ELIBOM  REWOT  NOITAIDAR   
 no tcapmi tcerid a sah srewot elibom morf noissime noitaidaR
 sa era hcihw stceffe lacigoloib gnisuac elihw efil namuh

woleb nwohs  
.1  xe ehT  ekil recnac esuac noitaidar level hgih fo erusop

 dna recnac hcamots ,recnac gnul ,recnac revil
.]7 ,3 ,1[ recnac nairavo  

.2  .]5[sromuT niarB sesuac hcihw sesaercni erusopxE  

.3   evissecxE sesuac ti erusopxe lamron roF
oitartnecnoc fo kcaL ,ssenderiT ,ssensselpeelS  ,]4[n

.]6[ niap elcsum ,ehcadaeh ,melborp niks  
.4   neeb sah ydob namuh fo AND eht ot egamad nevE

.]7[ sesac emos ni detroper  
 VHE sa snoitaidar fo level emos sesopxe yltnatsnoc era eW
 ,ytiniciv ruo ot raen era srewot eliboM ,noitatsbuS ,senil

goloib emos sesuac  nwohs era sgnieb namuh no stceffe laci
 fo erusopxe ssel yb dediova eb nac stceffe esehT .evoba

.]8 ,1[ woleb nevig sa ecnatsid htiw saera ytisnetni noitaidar  
 

1 ELBAT  

ECNATSID EFAS  

 .lS
.oN  

 

fo rebmuN  
elpitlum  
sannetna  

 morf ecnatsid erutcurtS/gnidliuB
eht  srtm  ,annetna  

1 2 53  
2 4 54  
3 6 55  

.V  STLUSER  DNA  SISYLANA  
aidni fo ytirohtua yrotaluger moceleT  senilediug  dna   eht

fer usopxe cilbup a fo slevel ecnere  ot er  era srewot elibom eht
 54.0 m/W 2  rof  zHM009 /W 29.0 dna m2  rof 0081   dleif zHM

imil erusopxe cilbup aidar ehT .]2 ,1[ st  morf noissime noit
 srewot elibom  no stceffe eht diova ot ecnaraelc dnuorg sah

 tub seidob gnivil rotces mocelet   tuoba ssenerawa nevig ton si
 srehcraeser emoS .ecnaraelc detciderp   taht  dluohs retem 53

]8,1[ecnatsid muminim eb . 
 siht nI sac yduts e  eht  egareva  ortcele f citengam level dlei   si  72

m/Wµ 2  si ttolp dna devresbo  gif woleb nwohs sa hparg ni de
]5[  . ]4[ gif eht nI  ycneuqerf lla ni level noitaidar eht swohs  

[ gif eht nI .egnar 6 aidar dleif citengamortcele eht swohs ]  noit
 level rg si hcihw si zHk 2 naht retae   morf derusaem  elibom a

 ta detacol rewot ygolonhcet dna gnireenigne fo loohcs   eht ta
rewot elibom ot ecived eht morf teef 001 fo ecnatsid   .  eht nI

 eht htiw gnola detrats tnemerusaem eht taht swohs ]7[ gif
 reviecer metsys noitisop labolg  fo htap eht setacidni hcihw

.tnemerusaem  

 

uqerf oidaR ycne   slangiS  
 

 B95FH
MT  

ecived  

 dnif ot  tfos AFN
 noitaidar eht

slevel  
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GIF . 4 YTISNED REWOP   LEVEL  DNA NI  EHT DNUORA  LLA TA SUPMAC YTISREVINU NIAJ
YCNEUQERF  

 

5 .GIF  YTISNED REWOP  LEVEL  zHk2 NAHT SSEL   DNA NI  EHT DNUORA  YTISREVINU NIAJ
SUPMAC  

 

GIF 6 .  YTISNED REWOP  LEVEL   RETAERG zHk2 NAHT   DNA NI  EHT DNUORA  NIAJ
SUPMAC YTISREVINU  

 
GIF TNEMERUSAEM HTIW GNOLA GNIKCART SPG 7 .  

 

 LLA TA ECLRIC AVRANEM EHT DNUORA DNA NI LEVEL YTISNED REWOP 8 .GIF
 YCNEUQERF  
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TISNED REWOP 9 .GIF  ECLRIC AVRANEM EHT DNUORA DNA NI zHk2 NAHT SSEL LEVEL Y  

 

 AVRANEM EHT DNUORA DNA NI zHk2 NAHT RETAERG LEVEL YTISNED REWOP 01 .GIF
ECLRIC  

 

TNEMERUSAEM HTIW GNOLA GNIKCART SPG 11 .GIF  
 

NOISULCNOC  
ni taht wohs stnemerusaem ehT  mi eht  fo ytiniciv etaidem

rewot elibom   fo slevel eht detautibah era elpoep erehw
iw si aera eht taht wohs noitaidar  ytisrevinU ni stimil efas niht

 ,ytisnetni noitaidar rehgih sa elcric avranem ni dna supmac
t o ytiniciv eht ni aera eht taht dedulcnoc eb yam ti suh  f  elibom

rewot  .suoregnad si hcaorppa erusolc rehtruf yksir si  
 

TNEMEGDELWONKCA  
 si krow sihT  dna stneduts fo puorg fo pleh eht htiw tuo deirrac

t ekil dluow srohtua  stneduts ,srebmem ytlucaf eht lla knaht o
DOH ,D hseruS .forP dna  , tcelE fo tnemtrapeD  lacir  &

gnireenignE scinortcelE   dna M  ytisrevinU niaJ fo tnemegana
.troppus suounitnoc rieht rof   

 
 
 

 
SECNEREFER  

]1[   fo stceffE“ ,aidnI fo ytirohtua yrotaluger moceleT
 dna srewoT eliboM morf noitaidaR dleiF citengamortcelE

.4102 yluJ  ht03 ,”stesdnaH  
]2[  eC”,ramuK hsiriG .0102 rebmeceD ,”noitaidaR rewoT ll  
]3[   misaG farhsA dna damahoM damaH dimahlE dbA inamA

 dleiF citengamortcelE fO stceffE“ ,alladbA dislE
 fo lanruoJ lanoitanretnI ,”srewoT eliboM morF noitaidaR
 ,90 emuloV ,snoitacilppA dna gnireenignE retupmoC

1 .voN ,11 eussI .5  
]4[   & ydutS evisnetxE nA“ ,andnahC.L.M dna hgniS.P.Y

 gniviL ot srewoT eliboM morf noitaidaR fo tcapmI
,”gnieB  

]5[   deilppA dna gnireenignE ,TI fo lanruoJ lanoitanretnI
 hcraM ,3 .oN ,3 emuloV ,)RSAEIJI( hcraeseR secneicS

  .4102  
]6[  mA dna hgniS rivnaT ,lahsuaK tihoM  fo stceffE“ ,ramuK ti

 tnereffid morf seidutS esaC & snoitaidaR rewoT eliboM
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 fo lanruoJ lanoitanretnI ,”eussI eht gniniatreP seirtnuoC
 .2102 ,11.oN 7 .loV ,hcraeseR gnireenignE deilppA  

]7[   fo ydutS “,uauhcaP avuaznahtiaZ dna uauhcaP arahtnirlaL
idaR rewoT lleC  namuh no sdrazaH htlaeH sti dna noita

RSOI( scisyhP deilppA fo lanruoJ RSOI ,”ydob -  ,)PAJ
.4102 yruanaJ ,6 emuloV  

]8[   ,”sdrazah htlaeh dna srewot eliboM“ ,erohsiK laguJ ,urahC  
 ,htlaeH cilbuP dnA enicideM fO lanruoJ labolG   ,1 .loV

.2102  
]9[  aJ lamaK ,niaJ ahsknakA  rewot eliboM“ ,aloriaG yajA ,ni

noitaidar –  TII fo gnirotinoM dna stnemssessA ,stceffA
 decnavdA fo lanruoJ lanoitanretnI ,”supmaC eekrooR
 ygolonhceT & gnireenignE retupmoC ni hcraeseR

.4102 yluJ ,7 eussI 3 emuloV ,)TECRAJI(  
]01[  capmI ”,manasraduS D dna inaviS S oidar fo st -  ycneuqerf

FR( dleif citengamortcele -  srewot enohp llecmorf )FME
 metsysoce dna metsysoib no secived sseleriw dna –  a

.2102 ,enicideM dna ygoloiB ,”weiver  


