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tcartsbA —  dellepmoc sah dnamed rewop ni esaercni ehT

 eviticapac seires esu ot seitilitu metsys rewop eht
 noitasnepmoc  dellac melborp A .senil noissimsnart gnol ni

 senil gnol ni srucco )RSS( ecnanoser suonorhcnys bus
 elbixelf a repap siht nI .noitasnepmoc seires fo esuaceb
 gnola desu si ecived )STCAF( metsys noissimsnart .c.a
 bus eht tuo pmad ot rellortnoc desoporp a htiw
 EEEI nA .metsys eht morf snoitallicso suonorhcnys
 eht gnitagitsevni rof desu si ledom kram hcneb dnoces
 si tluaf tiucric trohs esahp eerht a erehw ,melborp RSS
 .sisylana rof enil noissimsnart detasnepmoc eht no deilppa

ts ot desu si ledom knilumiS/baltaM A  emit eht ydu
 ni tnemevorpmi nA .metsys eht fo sisylana niamod
 deifinu .e.i ecived STCAF fo esu eht htiw nees si gnipmad
 a yb dellortnoc si hcihw )CFPU( rellortnoc wolf rewop
 )IP( largetni lanoitroporp desab )NN( krowten larueN

.rellortnoc  
 

smreT xednI — elf  noissimsnarT CA elbix
 suonorhcnyS buS )NN(krowteN larueN)STCAF(metsys

)CFPU(rellortnoC wolF rewoP deifinU )RSS(ecnanoseR  .  

.I  NOITCUDORTNI  
   yltneuqesbus si ytilitu eht yb noitpmusnoc rewop ehT

 dah dnamed rewop ni esaercni ehT .yad yb yad gnisaercni
ellepmoc  enil noissimsnart gnol esu ot sreenigne rewop eht d

 daol eht yfsitas ot redro nI .refsnart rewop klub selbane hcihw
 eviticapac seires ,senil noissimsnart gnol ni dnamed
 rewop eht sesaercni hcihw desu gnieb si noitasnepmoc

snart eht fo ytilibapac gnireviled  .ylevitceffe enil noissim
  metsys eht fo ytilibats tneisnart eht sevorpmi osla ti ,rehtruF

 bus fo melborp eht noitasnepmoc eviticapac seires fo esuaceB
 noissimsnart gnol ni rucco yam )RSS( ecnanoser suonorhcnys

.senil  
   acifilpma euqrot ,yleman seirogetac  sa nwonk osla )AT( noit

 si RSS etats ydaets ehT .RSS etats ydaets dna euqrot tneisnart
 noitcudni dna )IT( noitcaretni euqrot ot dedivid rehtruf
 nekat si melborp IT repap siht nI .]4[ )GEI( tceffe rotareneg

s rewop ot taerht a sraeb hcihw noitaredisnoc otni .metsy  
 rewop ni desu si )STCAF( metsys noissimsnart .c.a elbixelf A

sti dna ytiruces rewop ,ytilauq rewop evorpmi ot metsys  
 eht ni sesu lareves evah secived STCAF ehT .noitargetni
 laer dna evitcaer rof desu era yeht ylniam tub metsys rewop

itasnepmoc rewop  htob( ytilibats metsys rewop evorpmi ot ,no
 ot ,ecnadepmi enil eht lortnoc ot ,)etats ydaets dna tneisnart
 eht fo rotcaf rewop eht evorpmi ot ,scinomrah eht sserppus
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 ,ayvihD.K.ssiM nihsradayirP ,)ESP(E.M ,ralohcs GP  i
 idabmayinaV ,egelloc gnireenigne  

 ,najarlamriN.S.rM  gnireenigne inihsradayirp ,)EEE/PA(
idabmayinav ,egelloc  

 eht sserppus oT .melborp RSS eht etagitim ot neve dna metsys
eht snoitallicso cinomrah bus  ekil secived STCAF ynam era er

 egatlov citats ,)MOCTATS( rotasnepmoc suonorhcnys citats
 rotasnepmoc suonorhcnys seires citats ,)CVS( rotasnepmoc
 rotsiryht dna )CFPU( rellortnoc wolf rewop deifinu ,)CSSS(

esu eb nac taht )CSCT( rotasnepmoc seires dellortnoc  eht ni d
 rof ecived STCAF a sa CFPU sesu repap sihT .]5[ metsys
 eht ot eud metsys eht morf melborp RSS eht gnitanimile
 roF .secived STCAF rehto revo CFPU fo segatnavda lareves
 krowten laruen a CFPU eht revo lortnoc tsubor gniveihca

 lanoitroporp desab )NN(  neeb sah rellortnoc )IP( largetni
 IP desab NN htiw gnola ecived CFPU fo esu ehT .desu
 .metsys rewop eht ni ytiliballortnoc cimanyd eht secnahne
 gnillortnoc rehto revo derreferp si emehcs IP desab NN ehT

l ,ssentsubor ekil segatnavda suoirav sti rof secived  sse
 .tnemeriuqer ecaps desaerced dna emit lanoitatupmoc
 ledom lacitamehtam fo deen eht setanimile ti ,revoeroM
 raenil non rof skrow osla dna metsys eht fo tnemeriuqer
 rehto ot derapmoc sa euqinu ti sekam hcihw metsys

noces EEEI na repap siht nI.srellortnoc  knilumis kram hcneb d
 si CFPU ehT .melborp RSS eht ezylana ot desu si ledom
 rellortnoc IP desab NN htiw gnola metsys eht ot detcennoc

.metsys eht morf melborp RSS eht etagitim ot redroni  

.II  METSYS  REDNU  YDUTS  
rp wol era metsys enibrut fo sessam owt ehT .kcolb  erusse

 RSS ehT .enibrut )PH( erusserp hgih dna enibrut )PL(
 A .detasnepmoc seires si ti sa metsys siht ni srucco melborp
 lanoisrot eht eticxe ot deraelc dna deilppa si tluaf esahp eerht
 devresbo eb nac tI .metsys tfahs ssam owt eht ni noitallicso

seht taht  euqrot eht ecudorp snoitallicso decudni e
.melborp RSS gnisuac suht dna metsys eht ni noitacifilpma  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
yduts rednu metsyS  .1 .giF  

 
 fo tnemeriuqer eht detanimile emehcs cigol yzzuf fo esu ehT

o noitaziraenil dna metsys eht fo gniledom lacitamehtam  f
 gnisu yb deledom era sretemarap metsys eht oS .metsys rewop

snoitauqe raenil non  

 gnipmaD o  dna evitageN ni ecnanoseR suonorhcnyS buS f
CFPU dellortnoC krowteN larueN gnisU ecneuqeS oreZ  

ayvihD.K.ssiM  , najarlamriN.S.rM  
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.III  BUS  SUONORHCNYS  ECNANOSER  
 yltsom si nonemonehp ecnanoser suonorhcnys bus ehT
 metsys rewop detasnepmoc eviticapac seires ni devresbo

 gnol fo noitasnepmoc seires ehT .krowten  enil noissimsnart
 lacirtcele ta metsys eht ni tnerruc RSS fo noitaticxe ni stluser

f ycneuqerf e :)1( noitauqe yb nevig si  
,erehW  

fe f ycneuqerf tnanoser lacirtcelE = s  =  
x ycneuqerf metsys latnemadnuF c  =  

ecnatcaer roticapac seireS  
 
xt ht fo ecnatcaer latoT =  egakael remrofsnart gnidulcni( enil e

)ecnatcaer rotareneg dna ecnatcaer  
 noitallicso deniatsus eht htiw slaed nonemonehp RSS ehT
 si RSS fo regnad ehT .ycneuqerf metsys eht woleb desuac
 seires era senil noissimsnart gnol eht nehw dnuof

 siht nI .detasnepmoc  secrof citengamortcele eht nonemonehp
 euqrot a secudorp tnerruc RSS eht yb desuac rotareneg eht ni
 fo stfahs lacinahcem eht htiw stcaretni hcihw snoitallicso
 smetsys owt eseht neewteb noitcaretni ehT .]7[ noitces enibrut

eruliaf tfahs lacinahcem ni stluser . 
 

 desuac metsys eht ni ycneuqerf cinomrah bus a stsixe erehT
f yb detoned nonemonehp RSS eht yb r  yb nevig si dna

)2( noitauqe  
f erehW bus tnenopmoc ycneuqerf suonorhcnys buS =  

 
 sa ssel syawla si ycneuqerf tnanoser lacirtcele fo eulav ehT

f eht htiw derapmoc  ehT .ycneuqerf metsys latnemadnu
 metsys eht nehw gnitallicso trats sretemarap tiucric lacirtcele
 gnol detasnepmoc seires ehT .tluaf ot detcejbus si yduts rednu
 a setareneg tnerruc cinomrah bus gnivah enil noissimsnart

s ehT .ycneuqerf cinomrah bus ta dleif  dleif cinomrah bu
 si euqrot a dna dleif niam ot derapmoc sa drawkcab setator

f ycneuqerf ta decudorp bus  ycneuqerf suonorhcnys bus eht fI .
f tnenopmoc bus   lanoisrot eht fo eno yna htiw sehctam

 ecnanoser a neht metsys ssam lacinahcem eht fo seicneuqerf
tidnoc  owt eht neewteb derrefsnart si ygrene dna srucco noi

 lanoisrot eht seticxe ygrene fo egnahcxe sihT .smetsys
 fo tfahs eht segamad ti dna smetsys eht neewteb snoitallicso

.tes rotareneg enibrut eht  

.VI  NN  DESAB  IP  RELLORTNOC  
oc dirbyh a si rellortnoc IP desab NN  ynam gnivah rellortn

 sah rellortnoc sihT .seno lanoitnevnoc eht revo segatnavda
 rellortnoc krowten laruen htob fo segatnavda denibmoc
 kcolb cisab ehT .rellortnoc largetni lanoitroporp dna )CNN(

.]8[ 2 .giF ni nwohs si rellortnoc IP desab NN fo margaid  

 
iF rellortnoc IP desab LF fo margaid kcolB .2 g  

 
 .CLF eht ot tupni semoceb dellortnoc eb ot retemarap ehT

.]9[ 3 .giF ni nwohs si CLF fo margaid kcolb lacigol ehT  

 deziraenil ehT .metsys raenil non no krow nac ti taht si CNN
eht morf deniatbo tuptuo  

 
a tes cNN  dirbyh fo epyt sihT .rellortnoc IP eht rof tupni s

 dna snoitidnoc gnitarepo eht htob nehw desu si rellortnoc
 emit raenil elgnis a erehw dna wonk era scimanyd metsys

 IP lanoitnevnoc fo esac nI .tneiciffusni si ledom tnairavni
 

 stnatsnoc niag eht rellortnoc kp k dna i  esac ni tub tnatsnoc era
 epyt sihT .yllacimanyd yrav stnatsnoc niag eht IP desab NN fo
 gnillortnoc eht ni ssentsubor eht sesaercni rellortnoc fo
 .]01[ denut fles semoceb deedni rellortnoc IP ehT .metsys

 metsys laruen eht rof stupni owt era erehT  tuptuo eno dna
 dna kcolb lanoitroporp ot nevig yltcerid si tuptuo ehT .ti morf

.oot kcolb largetni ot def si emas eht  
 

 ) ( noitaived deeps era CNN eht ot stupni owt eht repap siht nI
 era snoitcnuf pihsrebmem tupni ehT .) d ( evitavired sti dna

isu dengised  ehT .)irt( snoitcnuf rebmem depahs ralugnairt gn
 tuptuo eht dna U yb detoned si CNN eht fo tuptuo elgnis
 rebmem depahs ralugnairt yb dengised si noitcnuf rebmem
 era snoitcnuf pihsrebmem gnidnopserroc ehT .)irt( noitcnuf

desu tes laruen ehT .4 .giF ni nwohs   dna 1 elbaT ni denifed si
.5 .giF ni nwohs si CNN eht fo tolp ecafrus ehT .2 elbaT  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

snoitcnuf pihsrebmem tuptuo dna tupnI  .3 .giF     

  .I ELBAT   TESLARUEN    
         

    h    

l NL  NS   SV   PS  PL   
NL  NS  NS   NL   NL  NL   
NS  NS  NS   NS   NL  NS   
SV  PS  PS   SV   NS  NS   
PS  PL  PS   PS   PS  PS   
PL  PL  PL   PL   PS  PS   

.II ELBAT  LARUEN NI DESU SELBAIRAV CITSIUGNIL FO NOITAIVERBBA   
  .ESAB EGDELWONK     
       

NL     evitagen egraL    
NS     evitagen llamS    
SV     llams yreV     
PS     itisop llamS ev    
PL     evitisop egraL    
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sretemarap serusserP .4 .giF  

.V  DEIFINU  REWOP  WOLF  RELLORTNOC  )CFPU(  
 elitasrev dna euqinu a si rellortnoc wolf rewop deifinu ehT
 rewop sesu hcihw ecived metsys noissimsnart .c.a elbixelf

lortnoc ot ecived scinortcele   CFPU ehT .rewop fo wolf eht
 fo stsisnoc tI .rewop evitcaer dna rewop evitca htob htiw slaed
 seires suonorhcnys citats ekil rotasnepmoc seires htob
 citats ekil rotasnepmoc tnuhs dna )CSSS( rotasnepmoc
 .c.d a htiw gnola )MOCTATS( rotasnepmoc suonorhcnys

nil  fo stsisnoc osla tI .]11[ roticapac a si knil .c.d eht ereH .k
 eht gnola detcennoc )CSV( sretrevnoc ecruos egatlov owt
 tnuhs dna remrofsnart seires htob fo edis yradnoces
 detcennoc si roticapac .c.d ehT .]21[ ylevitcepser remrofsnart

gatlov owt eht neewteb  margaid kcolb ehT .sretrevnoc ecros e
.6 .giF eht ni nwohs si CFPU fo  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CFPU fo margaid tiucriC  .5 .giF  
 

 retrevnoc seires htob fo segatnavda denibmoc sah CFPU ehT
 rewop evitca ehT .)MOCTATS( retrevnoc tnuhs dna )CSSS(

.c.d aiv derrefsnart eb nac   seires ot retrevnoc tnuhs morf knil
 ni syawla si egatlov detcejni eht CSSS fo esac nI .retrevnoc
 esahp eht CFPU fo esac ni tub tnerruc enil eht htiw erutardauq
 .tnerruc enil eht fo tnednepedni si egatlov detcejni eht fo elgna

a elgna esahp eht gnignahc yB  detcejni eht fo edutingam dn
 .rewop evitcaer dna rewop evitca htob lortnoc nac eno egatlov
 evitcaer dna evitca eht revo lortnoc lanoitidda evah ot redronI

V egatlov eht lortnoc ot setarepo retrevnoc tnuhs eht rewop 1 
 evitcaer eht gnibrosba ro gnitareneg yb  ehT .]31[ rewop

 a ekil stca sCSV owt neewteb ni detcennoc roticapac nommoc
 rewop noitatummoc decrof sesu CSV ehT .ecruos egatlov .c.d
 .c.d eht morf egatlov derised a niatbo ot secived scinortcele

.ecruos egatlov  

.IV  NOITALUMIS  STLUSER  
etfa deniatbo stluser ehT  desab NN htiw gnola CFPU gnisu r

 derapmoc sa ecnamrofrep devorpmi nwohs sah rellortnoc IP
 eht rof sisylana ehT .CFPU dellortnoc nu gnivah metsys htiw
 yb tuo deirrac si ycneuqerf cinomrah bus fo noisserppus

itaived deeps rotareneg fo smrofevaw eht gnivresbo  ,no
PL - PL dna noitaived deeps rotor ,noitaived deeps PH -  PH

 retteb nwohs sah IP desab NN fo esu ehT .noitaived euqrot

 dna enibrut PL ,rotareneg ni noitaived deeps fo esac ni stluser
 eht gnisaerced dna snoitallicso eht gnipmad yb enibrut PH

dna emit gnilttes   ehT .9 .giF ot 7 .giF ni nwohs si
 eulav eht sa tnenimorp osla si deeps rotor ni tnemevorpmi
 euqrot fo esac nI .01 .giF ni nwohs si dna .u.p 1 ot sdnet
 dna gnipmad eht enibrut PH dna enibrut PL ni noitaived

s si dna ylbaredisnoc desaerced sah emit gnilttes  .giF ni nwoh
.ylevitcepser 21 .giF dna 11  

 
seulav rewop evitcaeR .6 giF  

 
 

 .7 giF  seulav sesB  
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seulav rewop evitcaeR dnA laeR .8giF  

 
 

C NOISULCNO  
 rof desu si rellortnoc IP desab NN yb dellortnoc CFPU ehT

hcam elgnis eht morf melborp RSS fo noitagitim  etinifni eni
 esu ehT .tluaf esahp eerht fo noitacilppa eht retfa metsys sub
 ni stluser retteb sedivorp ,IP desab NN htiw gnola CFPU fo
 yb noitaived deeps dna noitaived euqrot gniziminim
 rorre etats ydaets eht gnisaerced dna gnipmad eht gnisaercni

c ni htob PL dna rotareneg fo esa -  si ti ,rehtruF .senibrut PH
 1 .e.i deeps detar eht sehcaer deeps rotareneg taht devresbo
 eht htiW .rellortnoc IP desab NN esu eht htiw emit ssel ni .u.p
 CFPU rof langis lortnoc yratnemelppus IP desab LF desoporp

dezylana neeb sah ti   morf detagitim si melborp RSS eht taht
.metsys rewop eht  

TNEMEDELWONKCA  

  eH  morf )EEE(E.B  deviecer
 ytisrevinu anna ot detailiffa egelloc gnireenigne inihsradayirp
 morf ) smetsys rewoP(E.M,6002 ni aidni,iannehC

ey eht ni gnireenigne fo egelloc naamayihda  si eH.2102 fo ra
 gnireenigne inihsradayirp ni rosseforp tnatsissa sa gnikrow
 ecneirepxe gnihcaet sraey2 naht erom sah eH.aidni,egelloc
  sedulcni tseretni fo aera siH.ecneirepxe lairtsudni sraey5 dna

a scinortcele rewop dna senihcam lacirtcele,smetsys rewop   dn
.secruos ygrene elbawener  

 

  morf eerged E.B  detelpmoc saw I
 anna ,egelloc gnireenigne PKS ,)EEE( fo tnemtraped eht
 ym gniod yltnerruc ma I .3102 ni aidni, iannehC ,ytisrevinu
  fo tnemtraped ni gnireenigne metsys rewop  fo  eerged retsam

yirp morf EEE ,iannehC ,egelloc gnireenigne inihsrada   .aidni
 .ytilauq rewop ,metsys rewop edulcni tseretni tnerruc yM

.secruos ygrene elbaweneR  

SECNEREFER  
]1[   niesoH dammahoM deyyeS ,ruopdammahoM ilA niessoH

 fo yduts evitarapmoC“ ,eialuohS sabbA dna ,iniesohriM
lanoitroporp   RSS rof CSCG dellortnoc yzzuf ST dna

 no ecnerefnoC lanoitanretnI GNEREWOP ”,noitagitim
 ,nobsiL ,sevirD cirtcelE dna ygrenE ,gnireenignE rewoP

465 .pp ,lagutroP - 81 hcraM ,965 -  .9002 ,02  
]2[   ,nossnevS naJ dna ,tsiuqgnA tranneL ,onroignoB omissaM

ortnoc levon A“  ecnanoser suonorhcnysbus rof ygetarts l
 ,yrevileD rewoP .cnarT EEEI ”,CSSS gnisu noitagitim

3301 .pp ,2 .on ,32 .lov - .8002 lirpA ,1401  
]3[   ,inamarhahG nasaH dna ,ruoprazaN hsuoyraD ,kaL rabkA

 rellortnoc SIFNA dna cigol yzzuf htiw sdohtem levoN“
d rof CVS desab bus gnipma -  dna ecnanoser suonorhcnys

wol -  nainarI ht02 ”,noitallicso rewop ycneuqerf
 ,)2102EECI( ,gnireenignE lacirtcelE no ecnerefnoC

054 .pp ,narI ,narheT - 51 yaM ,554 - .2102 ,71  
]4[   gnipmaD“ ,niaJ nipiV dna ramuK vijnaS ,ramuK ardneraN

itallicso suonorhcnysbus  tnuhs gnisu metsys rewop ni sno
 lanoitanretnI ”,srellortnoc STCAF detcennoc seires dna
 ,metsyS deddebmE dna lortnoC ,rewoP no ecnerefnoC

1 .pp ,aidnI ,dabahallA - 92 ,5 ht   voN – 1 ts   .0102 ,ceD  
]5[   dnoceS" ,puorg gnikrow ecnanoser suonorhcnysbuS EEEI

om kramhcneb  fo noitalumis retupmoc rof led
 rewoP .cnarT EEEI ",ecnanoser suonorhcnysbus

7501 .pp ,5 .lov ,401 .lov ,smetsyS dna sutarappA -  ,6601
.5891  

]6[   CA egatlov hgih artxE ,erdumageB saD hsekaR
 egA weN ,noitidE dnoceS ,gnireenigne noissimsnart

etimiL )P( lanoitanretnI  .7991 rebotcO ,srehsilbuP ,d  
]7[   hcaorppa yzzuf A“ ,ihttarabayaJ .T ,maradnusagumnahS .V

 aidecorP ”,smetsys gnitareneg rewop suomonotua fo
357 .pp ,83 .lov ,gnireenignE -  .2102 ,267  

]8[   desab cigol yzzuF“ ,ramuK ardneraN dna najaragaN .T .S
 rof MOCTATS fo lortnoc 5 ”,RSS fo noitagitim ht   naidnI

 ,)EPCII( scinortcelE rewoP no ecnerefnoC lanoitanretnI
1 .pp ,ihleD - 6 ,6 -  .2102 ,.ceD 8  

]9[   ,gnireenignE metsyS lortnoC ,lapoG .M ,htaragaN .J
 ,snoitacilbuP lanoitanretnI egA weN ,noitide dr3

 .9991 ,aidnI ,ihleD weN  
]01[  lA .M ressaY  ,uodbA .F .A ,adaiS ubA .A ,ibrah

 snoitallicso lanoisrot gnizilibats no CFPU fo noitacilppA“
 naisalartsuA ”,ytilibats tneisnart gnivorpmi dna
 ,traboH ,ecnerefnoC gnireenignE rewoP seitisrevinU

1 .pp ,ailartsuA -  tpeS ht92 ,4 –  .3102 ,tcO dr3  
]11[  niessoH niessoH  diraF.S ,irheM ilA ,ihgaduob ferA ,i

 metsys dirbyh ni RSS gnitagitiM“ ,rabhsraF idaH ,ibaroT
 fo sgnideecorP ”,CFPU yb enibrut dniw dna maets htiw

71 ht   noitubirtsiD rewoP lacirtcelE no ecnerefnoC
1 .pp ,narheT ,krowteN - 2 ,6 -  .2102 ,yaM 3  

]21[  arogniH  .G  niaraN   ,iyguyG  olzsaL  dna  in
 fo ygolonhcet dna stpecnoc STCAF  gnidnatsrednU
 dradnatS ,sserp EEEI ,smetsys noissimsnart ca elbixelf

.1002 ,ihleD weN ,srotubirtsid srehsilbup  
 


