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tcartsbA —  eht fo eno taht dehsilbatse llew won si tI

 etercnoc decrofnier rebif leets fo seitreporp tnatropmi
(  kcarc dna gnikcarc ot ecnatsiser roirepus sti si )CRFS

 ,skcarc tserra ot ytiliba siht fo tluser a sA .noitagaporp
 dna ytilibisnetxe desaercni ssessop setisopmoc rebif
 ,etamitlu ta dna kcarc tsrif ta htob ,htgnerts elisnet

.gnidaol laruxelf rednu ralucitrap   eht stneserp repap sihT
 eht gnicnahne rof noitagitsevni latnemirepxe na fo stluser
 )CR( etercnoc decrofnier fo seiticapac laruxelf dna raehs

.senoz tnereffid ta rebif leets gnisu smaeb   noitcarf emuloV
ov eht ot % 1 si yduts siht ni desu srebif eht fo )fV(  fo emul

 .etercnoc owt rednu detset era smaeb ehT -  gnidaol tniop
gniruc syad 82 retfa SI rep sa  .  gnikcarc ,sdaol etamitlU

 smaeb CR eht fo esoht htiw derapmoc neeb evah snrettap
 ezis fo smaeb etercnoc xis fo latot A .rebif leets tuohtiw

no ,mm0011 * 051 * 001  gniniamer dna maeb lortnoc si e
 ta rebif leets etercsid detubirtsid ylmodnar htiw evif
 decrofnier rebif sa deton htrofecneh senoz tnereffid
 eht enimreted ot demrofrep erew ,maeb )CRF( etercnoc
 etamitlu fo evitcepsrep eht ni erutcurts lacimonoce tsom

gnerts srebif leets fo yticapac raehs dna ht . 
 

smreT xednI — ,etercnoc decrofnier rebif leets   emuloV
,noitcarf  .yticapac raehs  

.I  I NOITCUDORTN  
  rebiF -  gniniatnoc etercnoc si )CRF( etercnoc decrofnier

 tI .ytirgetni larutcurts sti sesaercni hcihw lairetam suorbif
atnoc  detubirtsid ylmrofinu era taht srebif etercsid trohs sni

 ssalg ,srebif leets edulcni srebiF .detneiro ylmodnar dna
srebif larutan dna srebif citehtnys ,srebif –  dnel hcihw fo hcae

 retcarahc eht ,noitidda nI .etercnoc eht ot seitreporp gniyrav
rebif fo - fnier  ,setercnoc gniyrav htiw segnahc etercnoc decro

 dna ,noitatneiro ,noitubirtsid ,seirtemoeg ,slairetam rebif
.seitisned  

  leetS rebif   lairetam etisopmoc a si etercnoc decrofnier
 gnivah rebif  desrepsid ,stneidergni lanoitidda eht sa s

ams ni modnar ta ylmrofinu  ygrene ehT .segatnecrep ll
 fo gnihsinif dna gnicalp ,gniyevnoc ,gnixim rof deriuqer

 leetS .rehgih ylthgils si CRFS rebif  ot etercnoc ot dedda era s
 dna elisnet ylralucitrap ,seitreporp larutcurts eht evorpmi

t ni tnemevorpmi fo tnetxe ehT .htgnerts laruxelf  eh

 
32 lirpA deviecer tpircsunaM 02 , 16 

N najaranavaraS  ,.E.M ,  ,rosseforP tnatsissA tnemtrapeD   livic fo
aidnI ,edorE ,ygolonhcet fo egelloc ymasagnaR.S.K ,gnireenigne  

K ramukavleS  ,gnireenigne livic fo tnemtrapeD, tnedutS .G.U ,
 aidnI ,edorE ,ygolonhcet fo egelloc ymasagnaR.S.K  

A raknas aviS  ,gnireenigne livic fo tnemtrapeD, tnedutS .G.U ,
agnaR.S.K aidnI ,edorE ,ygolonhcet fo egelloc ymas  

 fo esoht revo CRFS htiw deveihca seitreporp lacinahcem
 ,ezis ,epahs sa hcus ,srotcaf lareves no sdneped etercnoc nialp

 fo noitubirtsid dna egatnecrep ,emulov rebif  ro noitagergeS .s
 dna gnixim gnirud deretnuocne smelborp eht fo eno si gnillab

 gnitcapmoc  mrofinu rof dediova eb dluohs sihT .CRFS
 fo noitubirtsid rebif .s  

  ,thgiarts ,dedne kooh ,depmirc era rebif leets fo sepyT
 tsom eht era srebif dnuoR .ralugerri ,demrofed ,delddap
 57.0 ot 52.0 morf segnar retemaid rieht dna epyt nommoc

 leets ralugnatceR .mm  ,kciht mm 52.0 yllausu era srebif
 .aidnI ni desu neeb evah seriw mm 5.0 ot 3.0 hguohtla
 ehT .desu osla era eldnub a fo mrof eht ni srebif demrofeD
 etubirtsid ot ytiliba rieht si srebif demrofed fo egatnavda niam

nommoc tsom ehT .xirtam eht nihtiw ylmrofinu   snoitacilppa
 sepyt ynaM .stnemevap tropria dna ,sbals ,sgninil lennut era

tnemecrofnier etercnoc rof desu era srebif leets fo   
  desserpxe si xim etercnoc a ot dedda srebif fo tnuoma ehT

 etercnoc( etisopmoc eht fo emulov latot eht fo egatnecrep a sa
if dna  yllacipyt fV .)fV( "noitcarf emulov" demret ,)sreb

 yb detaluclac si )d/l( oitar tcepsa ehT .%3 ot 1.0 morf segnar
 a htiw srebiF .)d( retemaid sti yb )l( htgnel rebif gnidivid

non -  eht rof retemaid tnelaviuqe na esu noitces ssorc ralucric
epsa fo noitaluclac  eht fo oitar tcepsa eht gnisaercnI .oitar tc

 fo ssenhguot dna htgnerts laruxelf eht stnemges yllausu rebif
 ni "llab" ot dnet gnol oot era taht srebif ,revewoH .xirtam eht
 si oitar tcepsa ecneH .smelborp ytilibakrow etaerc dna xim eht

a ot detimil yllareneg  doog eveihca ot eulav mumitpo n
 fo oitar tcepsa taht detseggus yerG .htgnerts dna ytilibakrow
 tcepsa na tub gnildnah fo tniop eht morf tseb era 06 naht ssel
 .weiv fo tniop htgnerts morf elbarised si 001 tuoba fo oitar

 tercnoc decrofnier rebif leets hguohT  suoremun sah e
 devloser eb ot tey era taht snrecnoc niatrec sah ti ,segatnavda

.yletelpmoc  
  mrofinu gniniatta ni devlovni snoitacilpmoc era erehT

.scitsiretcarahc etercnoc tnetsisnoc dna srebif fo lasrepsid  
 rugifnoc esicerp erom a seriuqer CRFS fo esu ehT  noita

.etercnoc lamron ot derapmoc  
  ni dedda era srebif leets sselnu taht si melborp rehtonA

 eb tonnac stnemevorpmi derised eht ,ytitnauq etauqeda
 eht ,desaercni si srebif fo ytitnauq eht sa ,revewoH .deniatbo

erehT .detceffa si etercnoc eht fo ytilibakrow  laiceps ,erof
 fI .srebif leets rof desu era serutxim etercnoc dna seuqinhcet
 srebif eht ,desu ton era snoitroporp dna seuqinhcet reporp
 gnimoc srebif eht htiw ,melborp gnihsinif a esuac osla yam

.etercnoc eht fo tuo  

 suoiraV ta srebiF leetS fo tcapmI no ydutS latnemirepxE
smaeB etercnoC tnemeC decrofnieR ni senoZ   

A raknas aviS ,K ramukavleS ,N najaranavaraS  
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.II  MARGORP LATNEMIREPXE  

.A  ygolodohteM  
pxe ehT tnemire gnitsac fo tsisnoc emmargorp la , fo gnitset  

 htiw ,smaeb etercnoc decrofnier  suoirav ni rebif leets fo %1
xiS .noisnet dna raehs sa hcus enoz  etercnoc decrofnier   smaeb

tsac erew  ni rebif leets fo % 1 fo detsisnoc maeb hcaE .de
 enoz suoirav ehs tuohtiw .tnemecrofnier ra  

.B  desu slairetaM  
 1 tnemeC  

       )CPO( tnemec dnaltroP yranidrO -  desu saw edarg 35
 ni seitreporp lacisyhp sti rof detset saw tI .noitagitsevni eht rof

.snoitacificeps dradnats naidnI htiw ecnadrocca  
 2 etagerggA eniF  

      agergga enif ehT  .yrevak fo eb revir morf deniatbo et
 siht ni desu saw seitirupmi cinagro fo stros lla morf raelC
 gnissap saw etagergga enif ehT .margorp latnemirepxe
 ehT .77.2 fo ytivarg cificeps a dah dna eveis mm 57.4 hguorht

a 11 enoz saw etagergga enif fo enoz gnidarg  naidnI rep s
.snoitacificeps dradnats  

 3 etagerggA esraoC   
          ,sedarg owt fo erew desu etagergga esraoc ehT
non -  edarg enO .yrrauq lacol ni elbaliava dna evitcaer

 dna eveis mm 02 hguorht gnissap setagergga deniatnoc
ah dna eveis ezis mm 01 no deniater  fo ytivarg cificeps a d

.60.3  
 4 retaW  

           lla ni xim etercnoc rof desu retaw pat yranidrO
.xim  

 5 leets decrofnieR  
         01 fo srab DSYH  ew retemaid mm  niam sa desu er

8 .tnemecrofnier   rof desu erew srab leets dlim retemaid mm
.tnemecrofnier raehs   ni nwohs era sliated tnemecrofnier ehT

giF  1  dna 2 giF   .  

 
1 giF  tnemecrofnier bew htiW  

 
2 giF  tnemecrofnier bew tuohtiW  

.C  smaeb fo gnitsaC  
  .margorp tset latnemirepxe siht rof detsac erew smaeb xiS

 ni nwohs dna swollof sa era smaeb xis fo sliated ehT
lof .6.4 ot 1.4.gif gniwol  

    1F - .tnemecrofnier bew tuohtiw maeb lortnoC  
   2F - .tnemecrofnier bew tuohtiw maeb CRF  
   3F - .tnemecrofnier bew tuohtiw enoz laruxelf ta CRF  
   4F - .tnemecrofnier bew tuohtiw enoz raehs ta CRF  
   5F - ruxelf dna raehs htob ta CRF  bew tuohtiw enoz la

   .tnemecrofnier  
   BC – .tnemecrofnier bew htiw maeb lortnoC  
 

 

.D  E latnemirepx  putes  
 gnitset lasrevinu eht ni detset era snemiceps eht llA
 eht rof erudecorp gnitset ehT .NK 0001 fo )MTU( enihcam

 gniruc eht retfA .emas saw nemiceps eritne  syad 82 fo doirep
 rof denaelc saw ecafrus sti dna dehsaw sah maeb eht ,revo saw
 daol desu ylnommoc tsom ehT .skcarc fo ytilibisiv raelc

owt fo tsisnoc lliw maeb fo gnitset rof tnemegnarra -  tniop
 fo noiger laitnatsbus a fo egatnavda eht sah sihT .gnidaol

aen  ,raehs llams yrev htiw delpuoc tnemom mrofinu ylr
 eb ot noitrop lartnec eht fo yticapac gnidneb eht gnilbane
 ,dessessa eb ot si rebmem eht fo yticapac raehs eht fI .dessessa
 retrohs elbatius a ta detartnecnoc eb yllamron lliw daol eht

oppus a morf ecnatsid .tr  
 owT -  eht yb dedivorp yltneinevnoc eb nac gnidaol tniop
rra 3 giF eht ni nwohs tnemegna  dettimsnart si daol ehT .

 redaerps a ot no gnitaes lacirehps dna llec daol a hguorht
 setalp leets no detaes srellor no sraeb maeb sihT .maeb

 rebmem tset eht no deddeb  retsalp htgnerts hgih ,ratrom htiw
 no detroppus si rebmem tset ehT .lairetam ralimis emos ro

.setalp redaerps ralimis no gnitca gniraeb rellor  
   tset detcepxe eht gniyrrac fo elbapac eb tsum MTU ehT

t ot ssecca fo esaE .noitrotsid tnacifingis tuohtiw sdaol  eh
 dna sgnidaer noitcelfed ,snoitavresbo kcarc rof driht elddim
 ,noitaredisnoc tnatropmi na si stnemerusaem niarts ylbissop

.srucco eruliaf nehw ytefas si sa  
   srellor leets owt eht revo decalp saw nemiceps ehT

eb eht fo sdne eht morf mm 05 gnivael gniraeb  ehT .ma
 033 fo strap lauqe eerht otni dedivid saw mm 0001 gniniamer
 ni nwohs sa enod saw tnemegnarra gnidaol tniop owt dna mm

3 giF  001 yticapac fo kcaj ciluardyh yb enod saw gnidaoL .
 rof desu erew mm 10.0 tnuoc tsael fo seguag laiD .NK

s dim eht gnidrocer  laid ehT .smaeb eht fo noitcelfed nap
.smaeb fo retnec eht woleb tsuj decalp saw eguag   

 
3 giF  tnemegnarra gnidaoL  

.III  OISSUCSID DNA TLUSER N 

.A  sedom eruliaF  
 eht ni devresbo neeb evah sedom eruliaf fo rebmun A

s dna eruxelf ni denehtgnerts maeb CR fo stnemirepxe  yb raeh
 gnihsurc dna eruliaf raehs ,eruliaf eruxelf edulcni esehT .CRF
 rucco ot demussa si gnihsurc etercnoC .pot eht ta etercnoc fo
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 mumixam sti sehcaer etercnoc eht ni niarts evisserpmoc eht fi
 CRF dna maeb dellortnoc ehT .niarts elbissimrep

 denehtgnerts  daol etamitlu rieht tuo dnif ot detset erew maeb
 fo noitagaporp dna tnempoleved ehT .yticapac gniyrrac
 eht gnirud snemiceps fo ecafrus eht no dedrocer erew skcarc

naps raehs eht taht nwonk llew si tI .tset - ot -  soitar )d/a( htped
carc eht tceffa snemiceps fo  .sedom eruliaf dna tnempoleved k

 rebif leets fo esu eht ot eud taht devresbo saw ti tuB
 raehs ,smaeb eht fo level htped tnereffid ta tnemecrofnier
 .snemiceps eseht ni derrucco edom eruliaf noisserpmoc

 dellortnoc eht rof edam osla erew snoitavresbo ralimiS  maeb
.snemiceps  I elbat ni nwohs erew stluser tset ehT  

.B  stluser tseT  
 1 1F maeB  
   fo noiger eht ni taht devresbo saw ti tluser tset eht morF

 level mottob eht morf detaitini erew skcarc raehs ,naps dne eht
porp dna Nk 02 yletamixorppa daol a ta smaeb hcus fo  detaga

 llit daol detavele eht htiw denediw dna daol ni esaercni htiw
 ehT .Nk 55 fo daol egareva na no ta derrucco eruliaf lanif eht
 eht fo gnihsurc raehs eb ot devresbo saw eruliaf fo edom

oc giF ni nwohs saw hcihw etercn  4. 

 
giF  4 bew tuohtiw maeb lortnoC  tnemecrofnier  

 
 2 2F maeB  

  decrofnier rebif leets ylluf saw hcihw 2F nemiceps roF
 eht fo sedis eht no elbisiv erew skcarc on ,spurrits tuohtiw
 saw kcarc raehs lanogaid ,dnah rehto eht nO .yllaitini maeb

t ,yllaniF . snaps raehs fo elddim eht raen devresbo  maeb eh
 rebif ylluf eht rof devresbo saw tI .Nk 67 fo daol a ta deliaf
 ,naps dim eht fo noiger eht ni taht smaeb etercnoc decrofnier
 hcus fo level mottob eht morf detaitini erew skcarc eruxelf
 si tI .daol desaercni htiw detagaporp rehtruf dna smaeb

tnedive   esaercni egareva na saw ereht taht stluser tset eht rof
 maeb CRF ylluf fo yticapac daol etamitlu ni %83 fo
 edom ehT .nemiceps maeb lortnoc ot derapmoc sa snemiceps
 fo laruxelf dna raehs denibmoc eb ot devresbo saw eruliaf fo

 saw hcihw snemiceps maeb hcus  ni nwohs 5 giF . 
 

 
5 giF  tnemecrofnier bew tuohtiw maeb CRF  

 
 3F maeB 3  

  leets htiw desu saw siht 3F eht rof ,dnah rehto eht nO
 osla saw tI .spurrits tuohtiw enoz laruxelf ni decrofnier rebif

raehs ,naps dne eht fo noiger eht ni taht maeb siht rof devresbo  

 dna smaeb hcus fo level mottob eht morf detaitini erew skcarc
 eht elihW .daol gnisaercni htiw etagaporp ot seunitnoc
 egareva %31 htiw Nk 26 sa dedrocer saw daol etamitlu
 .1F maeb lortnoc eht evoba dna revo yticapac daol ni esaercni

 edom noisserpmoc raehS  hcus rof devresbo saw eruliaf fo
 ni nwohs saw hcihw nemiceps maeb fo sepyt 6 giF  

 

 
 6 giF  .tnemecrofnier bew tuohtiw enoz laruxelf ta CRF  

 
 4F maeB 4  

  ni decrofnier rebif leets htiw desu saw 4F maeb ehT
r saw daol etamitlu ehT .spurrits tuohtiw enoz raehs  sa dedroce

 dna revo yticapac daol ni esaercni egareva %02 htiw Nk 66
 fo edom noisserpmoc raehS .1F maeb lortnoc eht evoba
 hcihw nemiceps maeb fo sepyt hcus rof devresbo saw eruliaf

 eht ni nwohs saw 7 giF .  

 
7 giF  nemecrofnier bew tuohtiw enoz raehs ta CRF .t  

 
 5F maeB 5  

  rebif leets htiw decrofnier saw hcihw ,5F nemiceps roF
 kcarc tsrif eht ,spurrits tuohtiw enoz laruxelf dna raehs htob ni
 maeb sihT .maeb eht fo naps dim mottob eht ta derrucco saw

 lortnoc eht naht daol rehgih a ta kcarc tsrif eht detibihxe  maeb
 rof devresbo saw tI .rebif leets eht fo ecneserp eht ot eud 1F
 eht fo htped flah ot pu rebif leets htiw decrofnier snemiceps

eruxelf ,naps dim eht fo noiger eht ni taht maeb -  skcarc raehs
 ot seunitnoc dna level mottob eht morf detaitini erew

 etagaporp  eruliaf gnidnopserroc ehT .daol desaercni htiw
 daol eruliaf eht fo tnemecnahne ehT .Nk 27 ta derrucco daol
 ni rehgih %13 egareva fo redro eht fo si hcihw devresbo saw
 eruliaf fo edom ehT .maeb lortnoc eht fo taht ot nosirapmoc

 dna raehs eb ot devresbo saw  hcihw snemiceps hcus fo eruxelf
 ni nwohs saw 8 giF . 

 
8 giF   laruxelf dna raehs htob ta CRF  bew tuohtiw enoz

.tnemecrofnier  
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 6 BC maeB  
  maeB etercnoC decrofnieR eht morf devresbo saw tI

 fo noiger eht ni taht )BC maeb .e.i( tnemecrofnier bew htiw
aps dim eht eruxelf ,n -  eht morf detaitini erew skcarc raehs

 ni esaercni htiw detagaporp dna smaeb hcus fo level mottob
 dna gniraeppa detrats skcarc raehs eht saerehw ;daol
 llit daol detavele eht htiw denediw dna etagaporp ot deunitnoc

 no ta derrucco eruliaf lanif eht  ehT .Nk 87 fo daol egareva na
 dna raehs denibmoc eb ot devresbo saw eruliaf fo edom

 ni nwohs saw hcihw snemiceps maeb hcus fo laruxelf 9 giF  .  

 
9 giF  .tnemecrofnier bew htiw maeb lortnoC  

 
.I  tluser tseT  

 .lS
.oN  

maeB  
noitangised  

 etamitlU
 daol

)Nk(  
iaf fo edoM erul  

1 1F  55  gnihsurc raehs  

2 2F  67  laruxelf + raehs denibmoc  
3 3F  26  noisserpmoc raehS  
4 4F  66  noisserpmoc raehS  
5 5F  27  laruxelf + raehs denibmoc  
6 BC  87  laruxelf + raehs denibmoc  

 

 
01 giF  daol etamitlu fo noisirapmoC  

NOISULCNOC  
nemirepxe siht nI  raehs dna eruxelf eht noitagitsevni lat

 si enoz suoirav ta srebif htiw smaeb decrofnier fo roivaheb
 siht morf nward era snoisulcnoc gniwollof ehT .deiduts

.yduts latnemirepxe  
.1   fo yticapac gniyrrac daol ehT rebif   decrofnier

rg eb ot dnuof erew smaeb etercnoc  fo taht naht retae
.smaeb lortnoc  

.2   %83 desaercni si maeb CRF eht fo htgnerts raehs ehT
.maeb lortnoc fo taht ot derapmoc  

.3   nehw deniatta saw yticapac gniyrrac daol fo %59 rebif  
 gnisu fo daetsni ,enoz eruxelf dna raehs ni rebif   rof

.htped lluf  
.4   tniop evoba ehT  fo %73 ni noitcuder eht taht swohs

 fo emulov rebif   etamitlu ni ssol %5 ylno ni tluser
.daol  

.5   bew tuohtiw maeb CRF fo daol etamitlu ehT
 bew htiw maeb lanoitnevnoc dna tnemecrofnier

.emas eht ylraen saw tnemecrofnier  
.6   htiw smaeb eht ,noitagitsevni siht morF if reb   ,raehs ni

 erew senoz eruxelf dna raehs htob dna eruxelf
 ,%02 ,%31 fo yticapac gniyrrac daol eht sdnatshtiw

.ylevitcepser )1F( maeb lortnoc eht naht retaerg %13  
 

ECNEREFER  
]1[    leets fo noitidda fo tceffE“ )2102( .B yddeR adnoK aviS

s no srebif   dna htgnert  ,”ecnamrofrep hgih fo ytilibarud
 fo lanruoJ  .III.loV ,seidutS dna hcraeseR gnireenignE  

]2[    nA“ )3102( .G.C erupanoK dna N.S ekadahK
 ydutS latnemirepxE   etercnoC decrofnieR rebiF leetS fo

 ,”edarG 53M rof hsA ylF htiw   fo lanruoJ lanoitanretnI
eseR gnireenignE  snoitacilppA dna hcra   ,3.loV ,)AREJI(

059.pp - .359  
]3[    fo tceffE“ )2102( ihtaR .K iruhdaM dna elbaS .S rohsiK

 tnereffiD   no oitaR tcepsA dna rebiF leetS fo epyT
 fo seitreporP lacinahceM   ”etercnoC detcapmoC fleS

 gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  vonnI dna  evita
481.pp ,2.loV ,)TIEJI( ygolonhceT - .881  

]4[    fo ydutS“ )4102( raklivaK ilapuR dna atewhS litaP
 laruxelF  ,”etercnoC decrofnieR rebiF leetS ni htgnertS  

 lanruoJ lanoitanretnI   ni tnempoleveD tneceR fo
 ,2.loV ,ygolonhceT dna gnireenignE  31.pp - .61  

]5[   .A ednehS  )2102( M nahtaP mafluG dna M.A ednaP ,.M
  etercnoC decrofnieR rebiF leetS no ydutS latnemirepxE“

M rof -  04  ,”edarG   fo lanruoJ deerefeR lanoitanretnI
 ecneicS dna gnireenignE  340.pp ,1.loV ,)SEJRI( - .840  

]6[    )5102( yoR ahgniS ramuK piliD dna ladnoM hsakarP
 tS“  leetS gnisU maeB etercnoC decrofnieR fo gninehtgner

 ta rebiF  ,”maeB ehT fo htpeD tnereffiD   lanoitanretnI
 ni hcraeseR fo lanruoJ   ,ygolonhceT dna gnireenignE

561.pp ,4.loV - .571  
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