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tcartsbA —  noitcele eerf ,elcitra hcraeser tnerruc eht nI

 saedi ytilibaniatsus fo yaw evitcejorp a ni detalerroc saw
 htiw stneduts gnireenigne livic dna erutcetihcra ni
 latnemnorivne htiw ,osla dna pihsredael lautirips

hs selbairav ehT .snrecnoc  gnorts wohs stluser eht ni nwo
 eht noitaredisnoc otni ekat stneduts gnuoY .snoitalerroc
 rieht fo trap sa ytilibaniatsus esu dna tnemnorivne
 ,noissucsid siht nI .sledom evitcurtsnoc dna erutcurtsarfni
 nehw dezylana saw erusserp laicremmoc dna lacitilop eht
 meht fo tsom dna efil gnikrow eht ot evirra stneduts

 .seitiroirp egnahc  
 

smreT xednI —  ,pihsredaeL lautiripS ,ytilibaniatsuS
eraC latnemnorivnE  

 

.I  I NOITCUDORTN  
   htiw redael a yb detucexe ssecorp namuh eht si ”gnidaeL“

orht srewollof ecneulfni ot ytiliba eht  suoirav hgu
 eb nac hcihw ,amsirahC :era meht fo emos ,scitsiretcarahc
 eripsni nac taht mrahc ro ssenevitcartta gnillepmoc sa denifed
 .)0002 .S ,noneM ;.R ,ognunaK ;.J ,regnoC( srehto ni ytlayol

citsilaer dna msaisuhtne ,tsurt ni stsisnoc hcihw ,noitaripsnI  
 gnireffo ni stsisnoc hcihw noitavitom ,)4002 ,gieR( msimitpo
 ylsuoiverp slaog eht wollof ot sevitom lanoitome dna lanoitar
 evitcudorp dna ,)4002 ,gieR( noisiv eht ni desoporp

anatniuQ dna iluaJ ,gieR( noitatneiro -  si tI .)6102 ,egawak
woh wonk ot tnatropmi   ,seitud rieht gnimrofrep era sredael

 ni evah yeht laitnetop eht tuoba kniht ot tnatropmi osla si ti tub
 llaCcM yb debircsed neeb sah siht ,slliks pihsredael rieht
 pihsredael fo dnik cificeps a si pihsredael lautiripS  .)4991(

,seulav larom ni sesucof taht   noitiutni dna tnemnrecsid tcerroc
 ,srotcaf fo noitanibmoc siht htiW .)2102 .I ,iluaJ dna E ,gieR(
 eht noitaredisnoc otni gnikat dael ot elba era sredael lautirips

llew s’nosrep hcae ,tnemnorivne -  gnisu ylluferac dna gnieb
rahs ot redro ni secruoser larutan  ,snoitareneg txen eht htiw ti e

 elbaniatsus evah yllamron sredael lautirips ,sdrow rehto ni
 htiw osla dna srewollof rieht fo tsurt eht gnisaercni snrecnoc

.meht sdnammoc ohw nosrep eht  
 era erehT  .ytiuqe fo esnes dna ecnalab a yllaitnesse si tsurT

 
52  lirpA deviecer tpircsunaM 02 , 16 

.gieR euqirnE   .rosseforP tcnujdA ocixeM EDSEI rehcraeseR  
aK anatniuQ odranreB  .egaw  anatniuQ odranreB eht fo tnediserP

ocixeM etutitsnI  
.ollenaccaR onaitsirK  alacxalT ed oigeloC lE fo rehcraeseR  

.iluaJ caasI  cixeM QBI fo rehcraeser etaicossA  
.legnE aziA norahS  ocixeM QBI fo rehcraeseR  

.iladiV ocraM  ocixeM QBI rehcraeseR etaicossA  

natropmi  era snoitomE .snoitautis tluciffid eganam ot seulav t
 ,srewollof s’redael a ni tsurt poleved ot tnatropmi yrev
 citsirueh tsixe erehT .)1102( lA te ,ollenaccaR ot gnidrocca
 ot redro ni elpoep htiw mrofrep ot sevitom lanoitar dna

 tI .slaog eveihca yltcerroc  gnitseretni woh denoitnem osla si
 ’srebmem ylimaf fo noitpecrep s’eno neewteb snoitaler
 emos ,ytiuqe dna ecnalab rieht revocer ot gniyrt dna gnireffus
 yeht ,sdrow rehto ni ,yenom htiw niap rieht esnepmoc elpoep

jbo lairetam htiw feirg rieht ecalper ot kool  6002 ,gieR( stce
 dna ,noitaredisnoc ,ytiuqe ,ecnalab fo kcal ehT .)1102 dna
 etamilc :sa hcus smelborp elbirret esuac lliw pihsredael doog
 era eseht ,noitadarged tnemnorivne dna noitullop ,egnahc
 htiw sredael eliforp wol yb dekovorp era taht secneuqesnoc

oc  suomaf morf degreme meht fo ynaM .sdnim sselecneicsn
 eganam ot deraperp yltneiciffusni tub snoitutitsni
 dna ytivitcudorp htiw denibmoc tnemnorivne
 )4102( .S ,saD dnA .B ,ytrobarkahC .ssenevititepmoc

cer yllacirotsih sah ytilibaniatsus larur ,taht denoitnem  devie
 yeht tub ,seirtnuoc gnipoleved ynam ni noitnetta etauqedani
 naidnI eht fo esac eht ekil segnahc tnatropmi etacidni osla
 :dellac sredael retteb yb depoleved ylbaborp margorp nrecnoc
 noitareneG tnemyolpmE laruR lanoitaN ihdnaG amtahaM

eL .)AGERNGM( tcA  ssensuoicsnoc fo slevel hgih htiw sreda
 srotcaf rehto etagitsevni ot tnatropmi osla si ti tub ,dedeen era
 .smrif fo ezis eht ,elpmaxe roF .pihsredael dab ot detaler
 dna .L ,asoR ,.I ,saksnailgurK ,.J ,ppienK ,.C ,semoG

ht taht denoitnem )5102( .R ,iteuhciB  snoitaicossa fo rebmun e
 dna ytilibaniatsus rof secitcarp tnemeganam eht neewteb
 ssenisub ;seinapmoc regral ni rehgih si ecnamrofrep ssenisub
 ta seinapmoc fo ezis eht ot gnidrocca sreffid ecnamrofrep

dab ot noitulos eht si tahW  .rotces gninim eht ni tsael  
 eht fo erac ekat ot smargorp tneiciffusni dna pihsredael
 )5102( .E ,dnulgreB dna ,.M ,inomocaiG ?tnemnorivne
 fo noitanibmoc a tub ,eno ton etaulave ot hcaorppa na edivorp
 sserts gnisaercni eht eganam ylevitceffe ot seigetarts elpitlum

pmaxe rof ,yb desuac  dna ,htworg noitalupop ,noitazinabru  el
 emas eht ot gnidroccA ?elbissop siht sI .egnahc etamilc
 tnemeganam dnamed evitpada taht detartsnomed si ti ,srohtua
 ni gnitluser segatrohs retaw ot dnopser nac seigetarts

gnol - L .snoitcuder gnidnamed atipac rep mret  osla sredae
 ,.H ,keloizoK .erutcurtsarfni ngised ot sloot nredom deen
 detnemmoc )3102( .P ,tsroV dna .T ,tdimhcsdloG ,.D ,simoD
 erutcetihcra erawtfos sserpxe ot tluciffid si ti taht
 ecneulfni stcepsa ynam ;cirtem elgnis a ni ytilibaniatsus

niatsus cimonoce  snoisiced fo ngised eht gnidulcni ,ytiliba
 doog ot ecnerehda ,segnahc yranoitulove gnitatilicaf
 .seciohc ygolonhcet dna ,secitcarp noitaziraludom

 detaleR pihsredaeL lautiripS dna snrecnoC tnemnorivnE
 fo stcejorP evitanigamI ni saedI ytilibaniatsuS htiw
stnedutS gnireenignE liviC dna erutcetihcrA nacixeM  

anatniuQ odranreB ,gieR euqirnE -  norahS ,iluaJ caasI ,ollenaccaR onaitsirK ,egawaK
aziA - M ,legnE iladiV ocra  



 
 nacixeM fo stcejorP evitanigamI ni saedI ytilibaniatsuS htiw detaleR pihsredaeL lautiripS dna snrecnoC tnemnorivnE

cetihcrA stnedutS gnireenignE liviC dna erut  
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 smetsys erutcetihcra taht detnemmoc )0102( ,.R ,gnortsmrA
oc eht fo noitazinagro eht no sevitcepsrep wen reffo  noitcurtsn

 sa erutcetihcra redisnoc ot stcetihcra elbane taht tnemnorivne
 otni sknil deddebme htiw skrowten detcennocretni fo seires a
 dael ot yrassecen eb lliw ti ,erutuf raen eht nI .smetsys larutan

lA ,noitavresnoc ygrene otni stcejorp - lE dna .N ,ynasoH  ,idak
 llew sa srotcaf laicos ylppa ot deen eht detnemmoc )2002( .H
 eveihca ot noitavresnoc ygrene fo stcepsa lacinhcet sa

 .sgnidliub cificeps ni erutcetihcra elbaniatsus sesoprup ehT   fo
.1 :erew hcraeser tnerruc eht -  livic fo stneduts ni enimreteD

reenigne  tuoba nrael ot syaw eht erutcetihcra dna gni
.2 .nrecnoc dna erac latnemnorivne -  ot eriannoitseuq a dliuB

  .erac latnemnorivne htiw detaicossa srotcaf niam eht erusaem
.3 -  ,nrecnoc tnemnorivne neewteb snoitaler eht enimreteD

ot deilppa saedi ytilibaniatsus   dna stcejorp erutcurtsarfni
.pihsredael lautirips  

.II  M LAIRETA , M  DNA DOHTE P ERUDECOR .  
 eht ,stneduts erutcetihcra dna gnireenigne livic ni enimreteD

nrecnoc dna erac latnemnorivne tuoba nrael ot syaw  eht nI .
duts ytisrevinu etavirp lareneg htiw gnituocs tsrif  htob( stne

 001=N fo elpmas a ni ,)23 ot 02 neewteb sega ,sredneg
 laicos fo dohtem eht gnisu( deksa ew ,stnapicitrap

 :gniwollof eht )noitatneserper  
 :esarhp eht ot netsil uoy nehW  tuoba nrael ot syaw

nrecnoc dna erac latnemnorivne  etaidemmi owt eht tceles ,
 :daeh ruoy ni etaicossa uoy taht stpecnoc  

________________________a  

  ________________________b  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 001 htiw snoitpo owt( sesnopser 002 erew erehT
 elpmas eht ,esicrexe siht fo tluser a sA .)stnapicitrap

euq lareneg eht ni stpecnoc eht ot detaicossa  koot eW .noits
:)53 naht erom( sesnopser tneuqerf tsom eht  

 
 :depoleved saw eriannoitseuq gniwollof eht ,siht retfA  

 
 noitpo eht gnikram snoitseuq gniwollof eht rewsna esaelP

 :noinipo lanosrep ruoy htiw sehctam taht redisnoc uoy taht  
 

.1 - t yrassecen si tI .erutan tuoba erac o  
 eergasiD yllatoT    eergasiD    eergA    eergA yllatoT  

.2 - .erutan fo srednow eht nerdlihc hcaet ot yrassecen si tI  
 eergasiD yllatoT    eergasiD    eergA    eergA yllatoT  

 
.3 - yaw larutan erom a ni tae ot woh nrael ot yrassecen si tI . 

 eergasiD yllatoT    eergasiD    eergA    eergA yllatoT  
 

.4 - .erutan yojne ot woh nrael ot yrassecen si tI  

 eergasiD yllatoT    eergasiD    eergA    eergA yllatoT  
.5 -  yaw yhtlaeh a ni tcaretni ot woh nrael ot yrassecen si tI

 .stnemnorivne larutan htiw  
T  eergasiD yllatoT    eergasiD    eergA    eergA yllato  

 erutcetihcra fo elpmas a ni deilppa saw eriannoitseuq ehT
 =N( ocixeM ni ytisrevinu a fo stneduts gnireenigne livic dna

.)gnireenigne livic( 65 )erutcetihcra( 27 ,821  
 elpmas emas eht ,dnah rehto eht nO  dna detset saw

 sihT .eriannoitseuq pihsredael lautirips eht no derewsna
 dellac koob eht ni dehsilbup saw eriannoitseuq  ot selacS

krow ta roivaheb namuh erusaem  ed salacsE :hsinapS ni( ,
  .ojabart le ne onamuh otneimatropmoc led nóicidem

lecraB sllaV aynamoR  ))6002( gieR dna setnavreC ,iluaJ .ano
.tnempoleved renni fo elacs citercnyS ,3 retpahc  

 
 :deilppa saw noitseuq tnemssessa na ,yllaniF  

 fo etis larur a ni detacol yrotcaf doof etavirp a ngised esaelP
woc a ot esolc eb lliw dna klim sesu yrotcaf siht ,ocixeM   mraf

 ot sdeen mrif wen  siht ,deen yeht naht erom secudorp hcihw
 dna srekrow 58( seeyolpme 001 evah lliw yeht ,klim ssecorp
 dna yrenihcam rof ecaps deen yeht dna )evitartsinimda 51
 dna noitacifitsuj eht nialpxe esaelP  .seciffo evitartsinimda

fo snoitcnuf   .sraey 51 txen eht rof tcejorp eht fo trap hcae
 evitcerid eht fo slaog ,srenwo eht fo slaog eht nialpxe ,oslA

.seeyolpme eht fo slaog dna ,maet  
 eht ton ro redisnoc stnapicitrap eht fi derusaem saw tI

 ytilibaniatsus eht fo slaog dna seicilop ro/dna ngised .tpecnoc  
 gniwollof eht ni denoitnem era ytilibaniatsus fo sedarG

:sadnega  
 
 

 
 mret gnol eht ni ytilibaniatsus ebircsed stnapicitrap fI

gro dna ,gninnalp  dna evitcerid ,srenwo ,snoitcnuf lanoitazina
 ytilibaniatsus denoitnem yeht fi ,5 saw edarg eht ,seeyolpme
 1 saw noitnem enO .no os dna 4 saw edarg eht ,semit 4 ylno

non dna - .orez ot lauqe snoitnem  

.III  R STLUSE  
hsredael lautirips :erew scitsitats evitpircsed ehT ( pi  0.6=

( nrecnoc tnemnorivne )43.1= σ ,7 ot 1 morf  =  ot 1 morf 1.3
 ,4 σ ( snoitnem elbaniatsus dna )54.1 = =  ,5 ot 1 morf 6.3 σ  =

.)32.2  
 

 seriannoitseuq eht fo ytilibaileR  
__________________________________________  

ngised eht ni sadnegA   edisni stpecnoc elbaniatsuS

)0( on ro )1( sey yasse eht  

sraey 51 txen eht rof ynapmoc eht fo noitacifitsuJ   

ynapmoc wen eht fo trap hcae fo snoitcnuF   

 slaoG  srenwo fo  seicilop ro/dna   

 sevitucexe fo seicilop ro/dna slaoG   

 seeyolpme lareneg fo seicilop ro/dna slaoG   

                                                        latoT   
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                elbairaV          A s'hcabnorC  ahpl

__________________________________________  

 pihsredael lautiripS               α 278.  

 snrecnoc tnemnorivnE     α 918.  

 snoitnem ytilibaniatsuS     α 507.  

 
 nrecnoc tnemnorivne ,pihsredael lautirips fo selacs neewteb noitalerroC

esoporp saedi elbaniatsus dna .tcejorp lautriv eht ni d  
__ ______________________________________________  

 elbairaV           1          2              3 

________________________________________________  
.1 - snoitnem ytilibaniatsuS     -             -             - 

.2 - snrecnoc tnemnorivnE    **617.      -     - 

.3 - pihsredael lautiripS     **566.     **994.    - 

________________________________________________  
level 10. ta tnacifingis ** ,level 50. ta tnacifingiS *  

D NOISSUCSI  
 niam ehT .selbairav detalerroc tnacifingis erew erehT

a saw sisehtopyh  yrotarolpxe na si siht ,revewoh ,detpecc
 emas eht htiw dednemmocer si hcraeser rehtruf ,hcraeser
 eht gnitseretni si tI .elpmas evitatneserper a htiw tub selbairav
 eht ot ylevitisop detcaer stneduts gnuoy taht yaw

a yehT .erac latnemnorivne fo noitaredisnoc  detcejorp osl
 retfa deneppah gnihtemoS .syasse rieht no saedi ytilibaniatsus
 osla tub serusserp laicremmoc ot eud ylbaborp ,seitriht rieht
 .seulav evitisop rieht ni ssenkaew fo eerged niatrec a ot eud

dednemmocer si ti ,krow robal fo sraey tsrif eht gniruD   ekat ot
 yrassecen si tI .snoitisop renni citsilaedi dna gnuoy eht fo erac
 htiw slanoisseforp erutcetihcra dna sreenigne livic erapmoc ot
 retfa noitaived elbissop eht etartsnomed ot redro ni stneduts

orivne rof snoitpo lacigol meht reffo dna seitriht rieht  latnemn
 xis deifitnedi )1002( .G ,aremraF dnA .S ,ayuG .erac
 stoor rieht evah hcihw ngised lacigoloce fo scigol evitanretla
 serolpxe dna ,msilatnemnorivne fo snoitpecnoc gnitepmoc ni
 lacigolonhcet serugiferp cigol hcae hcihw ni syaw eht

etla dna seigetarts  .secalp elbaniatsus fo snoisiv evitanr  
 eb dluohs saedi elbaniatsus htiw smulucirruc eht gnihcirnE
 ni seitiroirp eht gniweiver elihw )3002( .J ,thgirW .yrassecen
 fo ksat ehT  :detnemmoc ASU ni smulucirruc erutcetihcra

b ot ton si ytilibaniatsus gnitargetni  tub ,detatsrednu e
 desucof eb ot sdeen ecitcarp dna noitacude larutcetihcra
 lliw ytilibisnopser labolG .slevel lanoitan dna etats dnoyeb

 .demussa eb ot deen  
 ,srotaluger dna snaicitilop htiw krow ot yrassecen osla si tI

 erac ekat ohw swal etairporppa htiw  dna tnemnorivne eht fo
 rof ytilibisnopser tuoba snoitisop lacihte dnefed ohw swal
 ni tnemtimmoc lacihte htiw krow ,oslA .snoitareneg txen

.swal niatrec ot deilppa eb ot sdeen seeyolpme tnemnrevog  
 tuoba stneduts gnuoy fo snoitnetni naelc ehT

c latnemnorivne  erutuf tifeneb ot detalumits eb ot sdeen era
 snoitidnoc ssensuoicsnoc renni eht ,esnes siht nI .snoitareneg
 ,tnemlifluf fo sgnileef timrep lliw )srewollof dna( sredael ni
 fo yltnednepedni detaluger eb dluoc yteicos taht snaem hcihw

.srotaluger dna swal eht   sdeen dna egnellahc eguh a si sihT
 ytisrevinu ni ssensuoicsnoc renni poleved ot krow drah
 sreenigne livic ni sseccus fo ledom eht egnahc ot srosseforp

 ytilibisnopser ,erac laicos ekil segelivirp gnivig stcetihcra dna
b naht rehto snoitulos elbaniatsus dna  .stcejorp ro stiforp dnil

 dna sreenigne rof yrassecen eb lliw slliks pihsredaeL
 eht htiw elbisnopser eb ot stneilc ecnivnoc ot stcetihcra

.tnemnorivne namuh dna lamina ,lacisyhp  
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