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tcartsbA —  yduts siht fo evitcejbo niam ehT  eht erolpxe ot saw

 htlaeh cinortcele sdrawot srenoititcarp lacidem fo snoitpecrep
 txetnoc eht ni detcudnoc saw yduts ehT .smetsys noitartsinimda
 a ni dengiseD .)MAT( ledoM ecnatpeccA ygolonhceT eht fo

tan ni evitpircsed saw yduts eht ,mgidarap evitatitnauq  A .eru
 lacidem 641 fo noitalupop a morf nward 07 fo elpmas
 yduts eht fo sgnidnif ehT .yduts eht ni detapicitrap srenoititcarp
 fo noitpoda taht kniht srenoititcarp lacidem eht fo tsom taht era

stifeneb tnacifingis evah lliw smetsys noitartsinimda cinortcele  ,
 yb noitamrofni ot ssecca desaercni fo tifeneb eht yllaicepse
 eht ot tcepser htiw ,revewoH  .noitamrofni eht fo seiraicifeneb
 a detciped srenoititcarp lacidem lareneg eht srotcaf noitpoda
 srotcaf noitpoda eseht fo ytilibaliava eht no noitpecrep evitagen

w e fo esu eht troppus hcih -  tnacifingis elihW .htlaeh
 noitamrofni fo aera eht ni edam neeb evah stnempoleved
 eht ,tnemnrevoG eht yb tnempoleved erutcurtsarfni ygolonhcet
 taht tnedifnoc yrev ton era srenoititcarp lacidem delaever yduts

curtsarfni gnitsixe eht e troppus ot elba eb lliw erut -  ehT .htlaeh
 ni tsurt dna krowemarf yrotaluger raelc a fo kcal fo eussi

e-  si erehT .ylevitagen derutaef osla ytiruces atad smetsys htlaeh
 no seicilop yrotaluger raelc on era ereht taht noitpecrep gnorts a

e- tnuoc eht ni htlaeH  derevocsid neeb sah ti yduts eht morF .yr
 atad gnitsixe eht ni tsurt evah ton od srenoititcarp lacidem taht
 fo esae deviecrep dna stifeneb deviecreP .smetsys ytiruces
 eht ot gnidrocca ygolonhcet wen a fo ecnatpecca tceffa noitpoda

doM ecnatpeccA ygolonhceT  fo noitpoda fo level wol ehT .le
e-  a sa eb yam yduts rednu aera ralucitrap eht ni smetsys htlaeH

 noitpoda roop stneserp taht tnemnorivne na fo tluser
 seiduts erutuf rehtruf taht sdnemmocer yduts ehT .noitavitom

ehto ni yduts eht gnitacilper yb detcudnoc eb  rotces htlaeh r
 eht deredisnoc ylno yduts sihT .yrtnuoc eht ni stnemnorivne
 fo snoitpecrep ehT .srenoititcarp lacidem fo snoitpecrep
 .tnatropmi yllauqe eb dluoc stneilc dna sremotsuc erachtlaeh
 rehtruf rof dnuorg elitref rehtona emoceb elbissop dluoc sihT

  .seiduts erutuf  
 

smreT xednI —  ygolonhceT ,stifeneb ,noitpoda
e ,ledoM ecnatpeccA -  htlaeh cinortcele ,htlaeh

smetsys noitartsinimda   

.I  I NOITCUDORTN  
 sah ygolonhceT noitacinummoC noitamrofnI fo esu ehT

otces lla ssorca detcudnoc si ssenisub yaw eht demrofsnart  ,sr
 siht ot enummi neeb ton sah rotces htlaeh eht dna
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aynewgN inagnoB .rD idutS etaudargtsoP ,rerutceL roineS ,  isuloS ,se
ewbabmiZ ,oyawaluB ,ytisrevinU  

amirawahsuM adnawaT  isuloS ,seidutS etaudargtsoP ,tneduts ABM ,
ewbabmiZ ,oyawaluB ,ytisrevinU  

,ebucN llewnaF   ,ytisrevinU isuloS ,tnemtrapeD CTI ,reganaM CTI
ewbabmiZ ,oyawaluB  

 )OHW( noitazinagrO htlaeH dlroW ehT .noitamrofsnart
cinortcele detpoda 5002 ni setats rebmem - e( htlaeh -  )htlaeH

 denifed OHW ehT .smetsys htlaeh nehtgnerts ot loot a sa
e- tsoc eht sa htlaeH - dna evitceffe   noitamrofni fo esu eruces

 htlaeh dna htlaeh fo troppus ni ygolonhcet noitacinummoc
 eht no stroper detnemucod llew etipseD .]1[ sdleif detaler
 wol deniamer sah noitpoda sti htlaeh cinortcele fo stifeneb

o esu eht ewbabmiZ nI .]2[ seirtnuoc gnipoleved gnoma  f
e- .seirtnuoc gnipoleved rehto ot ralimis ,wol llits si htlaeh  
 

e ees dlrow eht ssorca snoitazinagro erachtlaeH -  a sa htlaeh
 gnimocrevo dna erachtlaeh ytilauq gnidivorp rof loot cigetarts
 ni snoitazinagro erachtlaeH .rotces htlaeh eht ni segnellahc

poleved  ni stnemtsevni laitnatsbus gnikam era seirtnuoc de
e-  segatnavda evititepmoc eveihca ot redro ni smetsys htlaeh

e fo stifeneb gniwollof eht sthgilhgih ]4[ naknawK .]3[ - htlaeh  
 E-  secivres reffo ot srenoititcarp elbane nac htlaeh

U .hcaer lacisyhp rieht dnoyeb  troppuS noisiceD gnis
 ssel detacol yletomer skrowten dna )SSD( smetsyS
 retteb ekam ot elba eb lliw srenoititcarp decneirepxe

.snoisiced demrofni  
 E-  erachtlaeh ot elbaliava noitamrofni sekam htlaeh

 erachtlaeh sekam erofereht dna sremusnoc
ap evitca sremusnoc  erac htlaeh eht ni stnapicitr

.ssecorp yreviled  
 E-  smetsys desab laudividni morf sucof segnahc htlaeh

.snoitalupop fo htlaeh tuoba egdelwonk eht ot  
 dna slanoisseforp htlaeh fo egatrohs a fo dnuorgkcab eht htiW

 metsys htlaeh naewbabmiZ eht taht ytiroirp eht  eht no secalp
e atad htlaeh fo noitcelloc -  eht nehtgnerts yam noitpoda htlaeh

 .metsys htlaeh  
 

 eht hcihw rotces secivres eht ymonoce naewbabmiZ eht nI
 ssorG eht fo %3.45 detubirtnoc sah fo trap si yrtsudni htlaeh

aht snaem sihT .]5[ 3102 ni tcudorP citsemoD  secivres eht t
 eht fo thgil ni rotces tnatropmi na emoceb sah yrtsudni
 .seirtsudni larutlucirga dna gninim ,gnirutcafunam gnilggurts
 secivres eht ni sreyalp htworg cimonoce esaercni ot redro nI
 dna tneiciffe erom a ni etarepo ot syaw erolpxe tsum rotces

oc  ynam taht detroper OHW ehT .rennam evitceffe ts
 tub htlaeh no PDG rieht fo trap tnacifingis a tneps seirtnuoc

%02 -  fo esu ehT .seicneiciffeni ot eud detsaw saw siht fo %04
 neeb sah )TCI( ygolonhceT noitacinummoC noitamrofnI

neiciffe esaercni ot detartsnomed .]6[ stsoc gnicuder elihw yc  
 yb dedivorp era ewbabmiZ ni secivres htlaeh fo ytirojam ehT
 hcihw rotces etavirp eht yb detnemelpmoc rotces cilbup eht
 lacideM ewbabmiZ .ecitcarp etavirp eht ni srotcod sedulcni

non a ,)AMIZ( noitaicossA - neserper ydob yrotutats  eht gnit

 smetsyS noitartsinimdA htlaeH cinortcelE fo ecnatpeccA
 ni ecitcarP etavirP eht ni srenoititcarP lacideM gnoma
 ,aera seunevA eht dna tcirtsiD ssenisuB lartneC eraraH

ewbabmiZ  

ebucN .F ,amirawahsuM .T ,aynewgN .B  



 
 cinortcelE fo ecnatpeccA  ni ecitcarP etavirP eht ni srenoititcarP lacideM gnoma smetsyS noitartsinimdA htlaeH

ewbabmiZ ,aera seunevA eht dna tcirtsiD ssenisuB lartneC eraraH  
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 fo pihsrebmem a sah spuorg ’srotcod lacidem lla fo stseretni
 fo rebmun eht fo etamitse na si hcihw srotcod 008 tuoba
 fo noitroporp tnacifingis a si hcihw ecitcarp etavirp ni srotcod

 .]7[ ewbabmiZ ni srotcod fo rebmun latot eht  
 

babmiZ tnerruc ehT  ewbabmiZ eht stnirp eulb cimonoce naew
noitamrofsnarT cimonocE oicoS elbaniatsuS rof adnegA  

( TESSAMIZ  fo noitarelecca dna noisnapxe eht seifitnedi )
 ot ygolonhcet noitacinummoc noitamrofni fo noitazilitu

 htworg cimonoce etomorp dna yreviled ecivres evorpmi  sa
 tnacifingis edam sah ewbabmiZ .]8[ seigetarts yek sti fo eno
 ygolonhcet noitacinummoc noitamrofni eht ni stnempoleved

dnats a tniop eno ta saw hcihw rotces -  eht ni yrtsinim enola
 lanoitanretnI eht ot gnidroccA .tnemnrevog

ar )UTI( noinU noitacinummoceleT  saw ewbabmiZ sgnikn
 sa )IDI( xednI tnempoleveD TCI eht ni srevom pot eht fo eno

.woleb elbat eht ni nwohs  

.A  melborP eht fo tnemetatS  
  ni elor yek a syalp rotces erachtlaeh etavirp ehT

 a gnicaf si hcihw rotces htlaeh cilbup eht gnitnemelpmoc
imonoce fo dairym  ehT .gnicaf si ewbabmiZ taht segnellahc c

 na yalp fo trap si yrtsudni erachtlaeh eht hcihw rotces secivres
 eht ot yltnacifingis gnitubirtnoc ymonoce eht ni elor tnatropmi
 ot dael seicneiciffeni metsyS .tcudorP citsemoD ssorG

 rehgih ni tluser taht segatsaw  TCI fo esu ehT .secivres fo stsoc
 ecivres fo ytilauq eht decnahne sah seirtsudni ecivres rehto ni

e dna - E .stifeneb emas eht gnirb ot detcepxe si htlaeh -  htlaeh
 eht nehtgnerts nac taht stifeneb ynam evah ot nwohs neeb sah

su eht tub metsys htlaeh naewbabmiZ  neeb ton sah TCI fo e
 .ewbabmiZ ni srenoititcarp lacidem eht gnoma daerpsediw
 ni srenoititcarp lacidem fo snoitpecrep derolpxe yduts sihT
 ni( aerA seunevA dna )DBC( tcirtsiD ssenisuB lartneC eraraH

e sdrawot )eraraH -  dna stifeneb no snoitpecreP .htlaeh
poda  ecnatpecca ot dael nac ygolonhcet wen a fo srotcaf noit

.ygolonhcet taht fo noitcejer ro   

.B  ydutS eht fo esopruP  
 fo snoitpecrep eht erolpxe ot saw yduts siht fo esoprup ehT

e sdrawot srenoititcarp lacidem -  cinortcele ,si tahT .htlaeh
sys noitartsinimda htlaeh smet -  .noitpoda dna stifeneb eht  

.C  snoitseuQ hcraeseR  
:swollof sa erew yduts eht rof snoitseuq hcraeser ehT  

 ni srenoititcarp lacidem fo snoitpecrep eht era tahW   .1
 smetsys htlaeh cinortcele no aera seunevA dna DBC eraraH

 gniwollof eht fo smret ni noitpoda ?srotcaf noitpoda  
• erutcurtsarfnI ygolonhceT noitamrofnI  
• snoitalugeR  
•  sllikS  
• ytiruceS  
 

 eraraH ni srenoititcarp lacidem fo snoitpecrep eht era tahW  .2
 smetsys htlaeh cinortcele no aerA seunevA dna DBC

eneb noitpoda gniwollof eht fo smret ni noitpoda  stif
 ?semoctuo  

• stifeneB laicnaniF  
• ecivreS fo ytilauQ  
• noitcafsitaS remotsuC  
• noitamrofnI ot sseccA  
 

.D  esehtopyH s 
 dna DBC eraraH ni srenoititcarp lacidem fo snoitpecreP :oH
 cinortcele fo srotcaf noitpoda metsys taht si aera seunevA

 ekam smetsys htlaeh .tluciffid noitpoda  
 DBC eraraH ni snoitpecrep ’srenoititcarp lacidem ehT :oH
 morf gnitluser stifeneb on era ereht taht era aera seunevA dna

 smetsys htlaeh cinortcele fo noitpoda  
 

.II  WEIVER ERUTARETIL  
 yb detcapmi neeb sah dlrow eht ssorca rotces secivres ehT
 noitamrofni ni derrucco evah hcihw stnempoleved
 noitacinummoc noitamrofnI .ygolonhcet noitacinummoc
 ot laitnetop eht evah ot demeed neeb evah seigolonhcet
 gnivird elihw acirfA ni tnemnrevog dna ssenisub mrofsnart

g cimonoce dna noitavonni ,pihsruenerpertne  htwor ]6[  .
E-  ni ygolonhcet noitamrofni gnigreme na si noitacilppa htlaeh

 ot ssecca evorpmi ot laitnetop eht sah hcihw yrtsudni htlaeh
 ni yreviled ecivres fo ssenevitceffe dna ytilauq ,erachtlaeh

 acirfA ]3[  tnatropmi tsom eht fo eno si rotces htlaeh ehT .
es  htlaeh roop a htiw yrtnuoc A .ymonoce s’yrtnuoc a ni srotc

 cimonoce roop ecneirepxe ot dnuob si seicilop dna metsys
 yeht nehw detceffa eb thgim snezitic fo ytivitcudorp sa htworg

 eid ro kcis llaf ]9[  htlaeh cinortcele taht slaever erutaretiL .
t era smetsys  ni noisivorp ecivres erachtlaeh fo erutuf eh

 setats roop dna gnipoleved ,depoleved ]01[ . 
e senifed noitazinagrO htlaeH dlroW ehT -  tsoc sa htlaeh

 noitacinummoc noitamrofni fo esu eruces dna evitceffe
 sdleif detaler htlaeh dna htlaeh fo troppus ni ygolonhcet  .]1[

E-  edulcni hcihw smrof suoirav ni semoc )1 erugif ,ees( htlaeh
:gniwollof eht  

  eht elbane hcihw )RME( sdroceR lacideM cinortcelE
 neewteb atad tneitap fo noitacinummoc dna egarots

slanoisseforp htlaeh tnereffid  
 gnisu ecnatsid a ta tnemtaert( enicidemeleT   .)TCI

 ,ygolotamred ni deilppa neeb sah enicidemeleT
.saera rehto dna ygoloidrac ,ygoloidar  

  cinortcele fo esu eht ;scitamrofni htlaeh remusnoC
 slaudividni yhtlaeh yb scipot lacidem no secruoser

.stneitap ro  
  ,elpmaxe roF :tnemeganam egdelwonk htlaeH

lacidem   .senilediug ecitcarp tseb ,slanruoj  
 
 

 fo stnenopmoC :1 erugiF e- htlaeh  
 

 
)9002 ,ttocS & ,litaP ,nottooW( :ecruoS  

 
 gniod fo tsoc hgih eht taht susnesnoc lareneg si erehT
 ot dael taht srotcaf eht fo eno si ewbabmiZ ni ssenisub
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nu - babmiZ fo ssenevititepmoc  osla saw siht ,stcudorp naew
 .]11[ yciloP yratenoM knaB evreseR 5102 eht ni dethgilhgih
 ni detluser sah rotces htlaeh eht ni ssenevititepmoc decudeR
 erehw ,msiruot lacidem fo nonemonehp gniworg
 eht edistuo secivres lacidem gnikees era stneitap naewbabmiZ

c  erachtlaeh ehT .snoitaredisnoc ecirp fo esuaceb yrtnuo
 cinortcele ni ylivaeh stsevni seirtnuoc depoleved ni yrtsudni
 erac fo ytilauq evorpmi dna tsoc rewol ot sdrocer lacidem
 2.1$ tneps evah ot detamitse aciremA fo setatS detinU htiw

 etatilicaf ot noillib  .]9[ sdrocer lacidem cinortcele fo noitpoda
 ni ygolonhcet noitacinummoc noitamrofni fo noitpoda ehT
 eht etipsed seirtnuoc gnipoleved ni wol neeb sah erachtlaeh

.]2[ stifeneb detnemucod llew  
 

imA -  noitnetta elttil taht dethgilhgih ]3[ smailliW dna hraN
b dah e eht ot nevig nee -  .acirfA ni noisiced ecnatpecca htlaeh

 sledom eht eno si hcihw ledoM ecnatpeccA ygolonhceT ehT
 edutitta s’laudividni eht taht tisop ecnatpecca ygolonhcet fo
 :srotcaf owt yb denimreted si ygolonhcet a fo esu eht sdrawot

fesu fo noitpecrep  .ygolonhcet taht fo esu fo esae dna ssenlu
 saw )2 erugif ,ees( ledoM ecnatpeccA ygolonhceT ehT
 ylediw neeb sah ledom sihT .]31[ seivaD derF yb depoleved
 ni tsubor neeb sah dna detacilper ,detadilav ,denimaxe

 .]21[ ecnatpecca resu gnitciderp  
 

ceT :2 erugiF ledoM ecnatpeccA ygolonh   
 

 
 

)9891 ,seivaD( :ecruoS  
 

 deviecrep senifed )MAT(ledoM ecnatpeccA ygolonhceT ehT
 a gnisu seveileb nosrep a hcihw ot eerged eht sa ssenlufesu
 dna ecnamrofrep boj rieht ecnahne lliw metsys ralucitrap

ged eht sa esu fo esae denifed  seveileb nosrep a hcihw ot eer
.]31[ troffe fo eerf eb dluow metsys ralucitrap a gnisu  

 
 esu ot srenoititcarp lacidem yb noitnetni eht ,MAT eht gnisU

e-  yeht taht snoitpecrep eht yb decneulfni si smetsys htlaeh
su fo esae dna ssenlufesu sti gnidrager poleved  ehT .e

 lautpecnoc eht ni selbairav eht revoc lliw weiver erutaretil
e fo ecnatpecca tceffa hcihw krowemarf -  desab smetsys htlaeh

 lliw snoitseuq hcraeser ehT .depoleved snoitpecrep eht no
.weiver erutaretil eht ni derolpxe eb osla  

 
 .E etsyS htlaeH cinortcelE srotcaF noitpodA m -  deviecreP

esU fo esae  .  
 nosrep hcihw ot eerged eht serusaem esu fo esae deviecreP
 gnisU .troffe fo eerf eb lliw metsys a fo esu eht taht seveileb
 lliw ygolonhcet fo sresu ledoM ecnatpeccA ygolonhceT eht

rep yeht fi ygolonhcet wen tpecca  a fo esu eht taht eviec
.troffe hcum tuohtiw eb lliw metsys ralucitrap  

 :erutcurtsarfnI ygolonhceT noitamrofnI E-  eht si htlaeh
 eht ni seigolonhceT noitacinummoC noitamrofnI fo esu
 noitartsinimda dna lanoitacude ,lacinilc rof rotces htlaeh

a ta htob sesoprup   TCI fo esu ehT .ecnatsid a ta dna etis lacol
 dna laveirter ,egarots cinortcele elpmis morf egnar dluoc
 decnavda erom ot noitamrofni erachtlaeh fo noissimsnart

elet sa hcus snoitacilppa -  erachtlaeh ]41[  setats rehtruf ecitsuJ .
er fo serusaem eht fo eno taht  tcejorp TCI na tpoda ot ssenida

 hcihw ot tnetxe eht sa senifed eh hcihw ssenidaer larutcurts si
 lufsseccus eht troppus ot serutcurts tneiciffe stsixe ereht

e fo noitatnemelpmi -  dna elbissecca gnidulcni( erachtlaeh
s lacinhcet ,ylppus rewop dna TCI elbaliava .)serutcurt  

 
:snoitalugeR   eht yb detaluger era secivres erachtlaeh ehT

 seidob yrotutats dna eraC dlihC dna htlaeH fo yrtsiniM
 snoisseforP htlaeH ehT .tnemailraP fo stcA yb dehsilbatse
 ecitcarp erachtlaeh gnitaluger ydob allerbmu eht si ytirohtuA

wbabmiZ ni  slicnuoc snoisseforp htlaeh rehto neves htiw e
 noisivrepus sti rednu ]51[  latneD dna lacideM ehT .

 licnuoc eht si )ZCPDM( ewbabmiZ fo licnuoC srenoititcarP
 dna srotcod lacidem fo ecitcarp eht gnitaluger rof elbisnopser

ton seod ZCPDM eht yltnerruC .stsitned   ycilop raelc a evah
 dna htlaeH fo yrtsiniM ehT .sdrocer lacidem cinortcele no

e lanoitaN tfarD a depoleved sah eraC dlihC -  ygetartS htlaeH
 eht nI .seidob yrotaluger rehto eht ot enot tes lliw hcihw taht

laeh cinortcele taht dethgilhgih si ti ygetarts tfard  sdrocer ht
.segatsaw ecruoser ecuder nac   era senilediug yrotalugeR

e fo noitazidradnats etomorp ot tnatropmi -  ehT .smetsys htlaeh
e fo ytilibani -  fo esuaceb noitamrofni erahs ot smetsys htlaeh

 eht fo eno sa deifitnedi neeb sah noitazidradnats fo kcal
reirrab e fo noitpoda eht ot s - ]61[ htlaeh  no og sralohcs esehT .

 reporp fo ecnetsixe eht tuohtiw taht etats rehtruf ot
e etanidrooc ot tluciffid si ti ecnanrevog -  sevitaitini erachtlaeh
.seitiroirp lanoitan htiw meht ngila dna   

 
:sllikS  ra smetsys htlaeh cinortcelE  lacigolonhcet ylhgih e

 .erawtfos dna erawdrah xelpmoc edulcni hcus sa dna smetsys
 sresu htob yb deriuqer si slliks retupmoc fo level niatrec A

na ]71[ smetsys eseht fo srepoleved d e sti nI . -  ygetartS htlaeH
t taht seton eraC dlihC dna htlaeH fo yrtsiniM eht  a si ereh

 evael yfilauq taht setaudarg esoht sa rewopnam TI fo egatrohs
 yrtnuoc eht ]81[  esoht taht setats rehtruf tropeR ygetartS ehT .

 wef yrev htiw secivres troppus no sucof yats ohw setaudarg
 llew ton era srenoititcarP .tnempoleved noitulos otni gniog

t e fo kcal a si ereht sa TI ni deniar -  tsop gniniart htlaeh
.ewbabmiZ ni gniniart etaudarg   secruoser namuh tnetepmoC

 .snoitnevretni htlaeh fo sseccus eht rof tnatropmi yrev era
 ni era smetsys htlaeh ynam taht tuo stniop ]4[ naknawK

ieht gniteem ton fo regnad  slaoG tnempoleveD muinnelliM r
 desab srehcraeseR .slanoisseforp deifilauq kcal yeht esuaceb
 evah snaicisyhp taht deifitnedi evah seiduts rieht no
 htiw laed ot egdelwonk dna slliks lacinhcet tneiciffusni

na oguM ot gnidroccA .]71[ sdrocer lacidem cinortcele  d
 erachtlaeh gnoma slliks TCI fo ytilibaliava ]9[ ikuzN
 lautca dna ecnatpecca ot dael ot gniog ylekil si srenoititcarp

e   fo esu -  sesruoc wen seirtnuoc depoleved nI .smetsys htlaeh
 neeb evah scitamrofni htlaeh dna scitamrofni lacidem ekil

vorpmi ot dereffo  neeb osla sah tI .slliks TCI ’snaicinilc e
 epyt wen a secudortni sdrocer cinortcele fo esu eht taht dnuof
 na osla si deeps gnipyT .]91[ rorre gnipyt :srorre lacidem fo
 retfa taht delaever la te kahcahS yb yduts a ,rotcaf tnatropmi

tcele fo noitcudortni eht  fo % 29 metsys sdrocer lacidem cinor
 htiw noitacinummoc rieht debrutsid RME taht tlef srotcod

 .gnipyt no desucof yeht sa stneitap  
 fo gniniart eht ot srefer troppus dna gniniart lacinhcet fo kcaL
 troppus lacinhcet edivorp dna poleved ohw elpoep lacinhcet



 
 cinortcelE fo ecnatpeccA  ni ecitcarP etavirP eht ni srenoititcarP lacideM gnoma smetsyS noitartsinimdA htlaeH

ewbabmiZ ,aera seunevA eht dna tcirtsiD ssenisuB lartneC eraraH  
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t  eht ot tnatropmi si rotcaf sihT .secivres htlaeh cinortcele o
e fo esu fo esae deviecrep -  dna artsnooB .smetsys htlaeh

 ecivres roop no stnialpmoc naicisyhp dethgilhgih siuhkeorB
e fo srodnev yb -  no pu wollof roop sa hcus seussi no htlaeh

dna seussi lacinhcet   no troppus dna gniniart fo kcal lareneg
e htiw detaicossa smelborp nommoc -  a erew smetsys htlaeh

e fo noitpoda eht ot reirrab - .smetsys htlaeh   
 

:ytiruceS  e fo noitinifed OHW ehT - e taht setats htlaeh -  htlaeh
oitamrofni fo esu eruces dna evitceffe tsoc eht si  n

 htlaeh dna htlaeh fo troppus ni ygolonhcet noitacinummoc
 rof deen eht no sisahpme stup noitinifed sihT .sdleif detaler
 si ytiruces noitamrofnI .smetsys htlaeh cinortcele ni ytiruces
 morf smetsys noitamrofni dna noitamrofni fo noitcetorp eht

 dezirohtuanu  noitacifidom ,noitpursid ,erusolcsid ,esu ,ssecca
.]02[ noitcurtsed ro  

 
 lacidem ni elpicnirp lacihte na si ytilaitnedifnoc atad tneitaP

e fo esu eht htiW .ecitcarp -  eb lliw atad tneitap smetsys htlaeh
a ssecca ot ysae yllaitnetop si hcihw mrof cinortcele ni  dn

 tnuomarap fo si ytiruces atad fo eussi eht ecneh etanimessid
e fo noitpoda eht gniredisnoc nehw ecnatropmi - .htlaeh  

 
e fo ekatpu eht ot segnellahc tseggib eht fo enO -  htlaeh

 ycavirp ot drager htiw metsys eht fo ytiruces eht si snoitulos
oitcetorp atad dna  a fo erusolcsid dezirohtuanu ehT .]12[ n

 eht no segamad ot dael yam noitidnoc lacidem s’tneitap
 sloot TCI fo esu ehT .renoititcarp lacidem eht no dna tneitap
 ytiruces sesop atad fo refsnart dna gnissecorp ,egarots eht ni

sir ehT .sdrocer htlaeh eht ot ksir  si ssecca dezirohtuanu fo k
 eht neewteb pihsnoitaler tcerid a si ereht dna laer
 fo ksir dna metsys htlaeh eht fo ssendetcennocretni

 .ssecca dezirohtuanu  
 

 lacigolonhcet dniheb gal netfo noitalsigel dna noitalugeR
ytiruces dna ycavirp erofereht stnempoleved   netfo era seussi

 OHW ehT .edom evitcaorp naht rehtar evitcaer a ni desserdda
e tpoda ot ssenidaer s’ewbabmiZ eliforp yrtnuoc -  wohs htlaeh

 htlaeh cinortcele no ycilop evah ton seod ewbabmiZ taht
 .]22[ ytiruces  

 
 .F tifeneB noitpodA smetsyS htlaeH cinortcelE s-  deviecreP

ssenlufesU  .  
 

 seveileb nosrep a hcihw ot eerged eht si ssenlufesu deviecreP
 enO .ecnamrofrep boj rieht secnahne metsys ralucitrap a taht

e fo noitpoda eht ot sreirrab nommoc eht fo -  fo kcal si ni htlaeh
 esu sti morf stifeneb raelc ]32[ reht fI .  eht no ytiralc fo kcal si e

 poleved ot ylekil tsom era snoitpecrep evitagen neht ,stifeneb
 ecnatpecca wol ni tluser yam hcihw srenoititcarp eht gnoma

.slevel   
 

stifeneB laicnaniF  htlaeh cinortcele na pu gnittes nI :
laicnanif era ereht metsys noitartsinimda   era hcihw stsoc

 ,ledoM ecnatpeccA ygolonhceT eht gniylppA .devlovni
e tpecca lliw srenoititcarp htlaeh -  yeht nehw smetsys htlaeh

 eht hgiewtuo metsys a gnisu fo stifeneb laicnanif taht eviecrep
 stsoc fo seirogetac owt era erehT .detaicossa stsoc laicnanif

a  htlaeh cinortcele fo noitatnemelpmi eht htiw detaicoss
 .]32[ stsoc decudni dna stsoc metsys :metsys tnemeganam

:stsoc gniwollof eht evlovni stsoc metsyS  
 erawdrah dna erawtfos fo tsoC  

 gniniarT  
 noitatnemelpmI  
 nO - troppus dna ecnanetniam gniog  

 
a stsoc decudnI  fo ssol yraropmet eht ot detaler stsoc er

 stsoc gnirrucer otni deifissalc eb osla nac stsoC .ytivitcudorp
non dna -  fo elpmaxe na gnieb erawdrah fo tsoc stsoc tnerrucer

 non a –  elpmaxe na gnieb sesnecil erawtfos dna tsoc tnerrucer
oT .]42[ tsoc gnirrucer a fo   a fo ssenevitceffe tsoc eht etaulave

 edulcni hcihw desu eb nac sloot suoirav tnemtsevni wen
 .sisylana ytivitisnes dna seulav tneserp ,tnemtsevni no nruter
 fo ecnamrofrep eht serusaem )IOR( tnemtsevnI no nruteR

 stiforp gnitareneg ni tnemtsevni latipac ]52[ .  si latipaC
 sa hcus stnenopmoc ygolonhceT noitamrofnI ni detsevni
 ton era stifeneb ro snruteR eht elihw erawtfos dna erawdrah
 gnitaleR .smret laicnanif ni erusaem dna yfitnedi ot ysae

e- e fo stifeneb swolla IOR ot noitpoda htlaeh -  eb ot htlaeh
i deifitnauq  mrof emos n ]62[  dranoeL .  ]72[  taht deugra sah

e fo noitpoda fo kcal eht rof snosaer eht fo eno -  eht si htlaeh
.)IOR( tnemtsevnI no nruteR gnirusaem ni egnellahc   

hcaorppA seulaV tneserP  :  eht gnitamitse fo yaw enO
i tcejorp tnemtsevni latipac a fo ytilibaiv  fo esu eht hguorht s

 seulav tneserp ten ]52[  detrevnoc era seulav yratenom llA .
 ,seulav tneserp ni meht gnitneserp yb esab elbarapmoc a otno
 na rof raey esab ehT .euqinhcet wolf hsac detnuocsid gnisu

e- tnempoleved dna gninnalp fo raey eht si tcejorp htlaeh  ]42[ .  
:sisylanA ytivitisneS  kaerb s’ssenisub A -  si tniop neve

 ,stsoc gnitarepo dexif :selbairav fo rebmun a ot evitisnes
 tinu rep tsoc gnitarepo elbairav dna tinu rep ecirp gnilles ]52[  .

e gnitnemelpmi nI -  era stsoc elbairav eseht smetsys htlaeh
r detcapmi .tniop nevekaerb ni egnahc ni gnitluse   

E fo stifeneB tsoC - :htlaeH   tsoc detnemucod llew si erehT
e fo noitatnemelpmi eht ot detaler stifeneb -  lanoitan no htlaeh

 taht detamitse si ti aciremA fo setatS detinU ni ,smetsys htlaeh
e fo esu eht - oc tuc htiw htlaeh  raey rep noillib2.1$ yb sts ]82[  .

e fo stifeneb tsoc eht fo esuaceB -  seirtnuoc depoleved htlaeh
e ni yenom fo stnuoma eguh gnitsevni era -  eht no dna htlaeh

 eht no tnedneped llits era seirtnuoc gnipoleved yrartnoc
.pu tes erachtlaeh lanoitidart   

eS fo ytilauQ ecivr mairreM : -  enifed yranoitcid retsbeW
 era erehT .]92[ si gnihtemos dab woh ro doog woh sa ytilauq
 ,ytilauq erachtlaeh fo snoitinifed deerga yllanoitanretni on
 gniwollof eht etaroprocni skrowemarf tsom revewoh

:erac fo snoisnemid  
 emtaert fo ssenevitceffE tn  
 yreviled fo snaem fo ssenetairporppA  
 ytilibatpeccA  
 ycneiciffE  
   ytiuqE  

 seiduts rojam 2 neeb evah ereht dlrow depoleved eht nI .]22[
e fo stifeneb eht no -  rof ycnegA SU eht yb enod htlaeh

 naeporuE ehT dna )QRHA( ytilauQ dna hcraeseR erachtlaeH
pmI htlaeHe  eht htiw tuo emac seiduts QRHA ehT .ydutS tca

:sgnidnif gniwollof  
  fo ytilauq eht gnivorpmi ni TI fo elor eht detroppuS

 erac cirtaidep  
  redivorp htlaeh devorpmi detartsnomed seidutS

 tnemeganam noitamrofni lacinilc nehw ecnamrofrep
sloot troppus noisiced dna   elbaliava edam erew  

  ton saw ti sa ssenevitceffe tsoc no atad tneiciffusnI
 stifeneb eht ezilareneg ot elbissop  
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  noitamrofnI htlaeH taht dedulcnoc srehcraeseR
 citamard elbane ot laitnetop sah ygolonhceT
 gnikam erachtlaeh fo yreviled eht ni noitamrofsnart

i  .]32[ tneiciffe erom dna evitceffe ,refas t  
noitcafsitaS remotsuC  emoceb snoitarepo ssenisuB :

 era ohw sremotsuc evah yeht nehw elbatiforp dna elbaniatsus
 evitisop gnitaerC .secivres ro stcudorp rieht htiw deifsitas

ssecorp xelpmoc a si ecneirepxe remotsuc   htiw snigeb taht
 tneitaP .]03[ sdeen dna stnaw remotsuc otni sthgisni
 eht yb decneulfni ylesolc si secivres htlaeh htiw noitcafsitas
 dna secnereferp ,sdeen rieht neewteb pihsnoitaler
 erachtlaeh ni noitcafsitas tneitap no seidutS .]13[ snoitatcepxe

ah evah  desucof evah srehcraeser emos  elihW. sucof laud a d
 erachtlaeh fo epyt dna ytilauq htiw noitcafsitas tneitap no
 htiw noitcafsitas selpoep no sucof srehto deviecer secivres
  rehtruf ot no og srohtua esehT.]23[ yllareneg smetsys htlaeh

 deifsitas taht etats  etelpmoc ot ylekil erom era stneitap
 snemiger tnemtaert ot tnailpmoc eb dna snemiger tnemtaert
 ecivres ot tnatropmi si noitcafsitas tneitap fo eussi eht ecneh
 remotsuc gniteeM .rotces erachtlaeh eht ni sredivorp

 ot sessenisub rof tnatropmi si snoitatcepxe  .tnaveler niamer
 dna tcennoc ,nrael ot aidem fo esu desaercni remusnoc ehT
 snoitatcepxe rieht gnignahc si dnamed no srehto htiw tcaretni

 sevil rieht fo saera lla ni –  ehT .]33[ erachtlaeh gnidulcni
 egnahc snoitatcepxe remotsuc sa taht etats rehtruf srohtua  wen

 laitnetop neve ,hsiw yreve rieht teem ot egreme sessenisub
 evah rotces gniknab eht sa hcus seirtsudni ecivres rehtO .hsiw
 fo esu ehT .rotces htlaeh eht fo daeha sTCI fo esu eht detpoda
 llits si tub fo draehnu won si gniknab ni sdrocer repap

ecalpnommoc   eht yb yevrus A .yrtsudni htlaeh eht ni
 ]03[ etutitsnI hcraeseR htlaeH srepooCesuohretawecirP
 htiw ylesolc kcart htlaeh ni snoitatcepxe remusnoc taht dnuof
 tnatropmi semoceb ti stnemugra eseht morF .seirtsudni rehto

acidem fo snoitpecrep eht dnatsrednu ot  eht no srenoititcarp l
e fo ssenlufesu -  remotsuc gnivorpmi ni smetsys htlaeh

.noitcafsitas  
 

noitamrofnI ot sseccA  :  eht ni noitamrofni ot ssecca ehT
 :seirogetac gniwollof eht otni deifissalc eb nac dleif htlaeh

o noitamrofni lacinilc ot ssecca s’renoititcarp  ,tneitap rieht n
 osla dna enicidem fo dleif eht noitamrofni tnerruc ot ssecca

.noitamrofni lacidem rieht ot ssecca ’stneitap eht   ehT
 eht no desab era ekam srenoititcarp lacidem taht snoisiced
 a taht wohs ot ecnedive si erehT .noitamrofni fo ytilibaliava

ew ll - e detargetni -  evorpmi ot laitnetop eht sah metsys htlaeh
 gnipleh hguorht erachtlaeh ni stecaf ynam fo ycneiciffe eht
 no noitamrofni evisneherpmoc ssecca ylidaer ot snaicinilc
 dna snoitidnoc rieht fo gnirotinom gnidia stneitap rieht

eussi gnieb stnemtaert  d ]22[  deltit repap rieht nI .
 gnipoleveD ni erachtlaeH cinortcelE fo stnanimreteD

 ikuzN dna oguM ,seirtnuoC  ]9[  lacidem tsom taht thgilhgih
 eht thgilhgih ot no og yeht ,desab repap era acirfA ni sdrocer

bigelli edulcni hcihw sdrocer desab repap fo ssenkaew  ,ytili
 dna ytilibaliava atad roop ,atad etelpmocni ,ytiugibma
 era noitamrofni ot ssecca ni snoitatimil esehT .noitatnemgarf
 ot skees metsys noitartsinimda htlaeh cinortcele eht tahw

.sserdda   hcihw sdrocer lacidem fo ytilibigelli fo melborp ehT
tirwdnah era  desab repap htiw daerpsediw neeb sah net

 era ekam srenoititcarp eht taht sdrocer ehT .sdrocer lacidem
 desab snoisiced ekam ohw slanoisseforp htlaeh rehto yb desu

.sdrocer lacidem eht morf teg yeht noitamrofni eht no  

tartsinimda htlaeh cinortcele fo esu ehT  osla lliw metsys noi
 si hcihw stneitap no noitamrofni lacinilc lufesu ot ssecca evig
 ygrella tneitap ekil sdrocer desab repap ni derots yllausu ton

gurd laitnetop dna tsil -  a no rucco yam taht snoitcaretni gurd
ele fo noitcnuf sihT .]43[ tneitap ralucitrap  htlaeh cinortc

 tneitap ecnahne dna srorre noitpircserp etanimile lliw sdrocer
 ti aciremA ni slatipsoh fo puorg a no enod yduts a nI .ytefas
 desaerced srorre noitacidem fo rebmun eht taht deciton saw

t dna detpoda saw metsys drocer htlaeh cinortcele na nehw  tah
 eht retfa desaercni detceted srorre snoitacidem fo rebmun eht

 .]53[ metsys cinortcele eht fo noitpoda  
 lanosreP era sdrocer lacidem cinortcele ot detaler ylesolC
 evig ot yaw a sa degreme evah taht )RHP( sdroceR htlaeH

i lacidem rieht ot ssecca stneitap  elihw noitamrofn
 snoisiced detaler htlaeh ekam ot meht gnirewopme ]9[  sA .

 htlaeh no troper srepooCesuohretaWecirP eht ni dethgilhgih
 rehto kcart ylesolc htlaeh ni sremotsuc fo snoitatcepxe eht

 srotces ]03[  rieht ot ssecca erom dereffo gnieb era sremotsuC .
 poleved dna gniknab sa hcus srotces rehto ni noitamrofni
 stneitap demrofnI .dleif htlaeh eht morf snoitatcepxe ralimis
 dna noitamrofni ,atad ot noitamrofni tcerid gnivah sreerac dna
 meht selbane tnemtaert dna snoitidnoc rieht tuoba egdelwonk

tceffe ekam ot  selytsefil dna rieht tuoba snoisiced evi ]42[ . 
 

.III  YGOLODOHYTEM  
 snoitpecrep ehT .erutan ni yrotarolpxe si yduts hcraeser sihT
 dna stifeneb emoctuo noitpoda eht no srenoititcarp lacidem fo

e fo srotcaf noitpoda -  siht ni thguos erew smetsys htlaeH
o desaB .yduts  ecnatpeccA ygolonhceT detset ylediw eht n

 wen a fo ecnatpecca fo level eht seivaD yb depoleved ledoM
 fo esae eht no snoitpecrep s’resu eht no desab si ygolonhcet
 erutaretil ehT .ygolonhcet taht fo ssenlufesu eht dna esu

 noitpoda suoirav dethgilhgih weiver  noitpoda dna srotcaf
e fo ecnatpecca tceffa hcihw stifeneb -  ehT .smetsys htlaeh

 lacidem derehtag tnemurtsni hcraeser depoleved
’srenoititcarp  .stifeneb dna srotcaf eseht no snoitpecrep   siht nI

 eht ebircsed ot desu saw ngised evitatitnauq a hcraeser
itpecrep e no srenoititcarp lacidem fo sno -  smetsys htlaeh

.srotcaf noitpoda dna stifeneb emoctuo noitpoda   ehT
 srenoititcarp lacidem 641 saw yduts eht fo noitalupop
 ’stsilaiceps 28 dna srenoititcarp lareneg 46 gnisirpmoc

 dna tcirtsiD ssenisuB lartneC eht ni srotcod  fo aera seunevA
 eht fo noitatneserper doog a sevig noitalupop sihT .eraraH
 elbarapmoc htiw srenoititcarp lacidem fo spuorg suoirav
 eraraH ehT .stsilaiceps dna srenoititcarp lareneg fo srebmun
 yduts siht rof detceles saw aera seunevA dna ssenisuB lartneC

sa   fo noitpoda fI .seitlaiceps suoirav morf srotcod sniatnoc ti
 tsom ewbabmiZ ni esaercni lliw smetsys htlaeh cinortcele

.elor gnidael a yalp lliw yduts rednu aera eht ylekil   ekam oT
 erew seriannoitseuq 07 fo latot a elbaeganam erom yduts eht

 ot detubirtsid  ehT .stsilaiceps 83 dna srenoititcarp lareneg 23
 .metsys liame eht revo detubirtsid saw eriannoitseuq hcraeser
 lareneg otni deifitarts erew srenoititcarp lacidem ehT
 saw taht retsiger a gnisU .stsilaiceps dna srenoititcarp

isseforP htlaeH eht morf deriuqca  stnapicitrap ytirohtuA sno
 eht gniniatnoc sliamE .detceles ylmodnar erew yduts eht ot
 eht ot tnes erew eriannoitseuq )smroF elgooG( desab bew

.srenoititcarp lacidem detceles  
 erew sesnopser 43 tuo tnes erew taht seriannoitseuq eht fO

opser a gnivig deniatbo  hgih a hguohtlA .%5.84 fo etar esn
 lacidem gnoma etar esnopser elbarised si etar esnopser



 
 cinortcelE fo ecnatpeccA  ni ecitcarP etavirP eht ni srenoititcarP lacideM gnoma smetsyS noitartsinimdA htlaeH

ewbabmiZ ,aera seunevA eht dna tcirtsiD ssenisuB lartneC eraraH  
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 krow gnidnamed rieht fo esuaceb wol yllausu si srenoititcarp
 yltneuqerf era srenoititcarp lacidem eromrehtruf ,seludehcs

natculer era yeht ecneh syevrus ni dehcaorppa  etapicitrap ot t
 % 5.54 saw srenoititcarp tsilaiceps gnoma etar esnopseR .]63[
 saw etar esnopser eht srenoititcarp lareneg gnoma elihw

 .%2.55  erew yeht sa detceles erew seriannoitseuq desab beW
etar esnopser roop fo ksir si ereht revewoh retsinimda ot ysae  s

 weiver erutaretil a nI .seriannoitseuq enilno fo esu eht htiw
 enilno rof etar esnopser eht taht dedulcnoc eht ytluN yb enod

 wol yllareneg erew eriannoitseuq ]73[  ot no tnew rehtruf eH .
 srednimer gnidnes yb desaercni eb nac etar esnopser taht yas

ivig dna  taht stnapicitrap ot ecnarussaer etauqeda gn
.devresbo eb lliw ytilaitnedifnoc   

 

.VI  SISYLANA  DNA  STLUSER  
 gnidrocca noitces siht ni dezylana erew sgnidnif hcraeser ehT

.sisehtopyh eht dna yduts eht rof snoitseuq hcraeser eht ot   
 :1 noitseuQ hcraeseR  

 era tahW  eraraH ni srenoititcarp lacidem fo snoitpecrep eht
 noitpoda smetsys htlaeh cinortcele no aera seunevA dna DBC

?srotcaf noitpoda gniwollof eht fo smret ni  
 erutcurtsarfnI ygolonhceT noitamrofnI  
 snoitalugeR  
  sllikS  
 ytiruceS  

 :I elbaT enO - E no scitsitatS elpmaS -  srotcaF noitpodA htlaeh  
 

 N naeM  
 .dtS

noitaiveD  

 .dtS
 rorrE

naeM  

 noitamrofnI
 ygolonhceT
erutcurtsarfnI  

43  2144.3  19587.  87431.  

 snoitalugeR  43  9253.2  27949.  78261.  
E- sllikS htlaeh  
 

33  2865.3  69826.  94901.  

ytiruceS  
egarevA  

                 
43  
    33  

3 4920.  
3790.3  

45376.  
2898.0  

15511.  
06570.  

 
 :II elbaT enO -  fo esu fo esae deviecreP tseT elpmaS

E- htlaeh  
 

 

5.3 = eulaV tseT  

T fd  

 .giS
 1(

)deliat  
 naeM

ecnereffiD  

 noitamrofnI
 ygolonhceT
erutcurtsarfnI  

- 634.  
3
3 

333.  - 18085.0  

 yrotalugeR
krowemarF  

-5 02.
7 

3
3 

000.  - 56768.  

E- sllikS htlaeH              
326.  

3
2 

962.  81860.  

ytiruceS   
denibmoC  

         
- 470.4  
 

        
- 675.2  

3
3 
 
3
2 

000.  
 

800.  

- 95074.  
 
- 07204.  

 
 erocs egareva eht taht nees eb nac ti evoba II dna I selbat morF

t srotcaf fo ytilibaliava eht fo  fo noitpoda eht elbane ekam tah
e-  ehT .2898.0 fo noitaived dradnats a htiw 3790.3 si htlaeh

e fo noitpoda fo srotcaf eht rof seulav denibmoc -  a evah htlaeh
 fo eulav t -  era seulav esehT .800.0 fo eulav p dna 675.2

nacifingis si ereht taht naem ot deterpretni  eht taht ecnedive t
 dna DBC eraraH ni srenoititcarp lacidem fo snoitpecrep
 siht ni deredisnoc srotcaf noitpoda taht era aerA seunevA

e fo noitpoda ekam yduts -  llun tsrif ehT .tluciffid htlaeh
 eraraH ni srenoititcarp lacidem fo snoitpecreP :sisehtopyh

na DBC  fo srotcaf noitpoda metsys taht si aera seunevA d
 detpecca si tluciffid noitpoda ekam smetsys htlaeh cinortcelE

.snaem dna seulav t ,seulav )p( ecnacifingis eht no desab  
 lacidem fo snoitpecreP :sisehtopyh evitanretla ehT

evA dna DBC eraraH ni srenoititcarp  metsys taht si era seun
e fo srotcaf noitpoda -  .detcejer si ysae noitpoda ekam htlaeh  

 
 :2 noitseuQ hcraeseR  

 eraraH ni srenoititcarp lacidem fo snoitpecrep eht era tahW
 ni noitpoda smetsys htlaeh cinortcele no seunevA dna DBC

oitpoda gniwollof eht fo smret  ?semoctuo stifeneb n  
 stifeneB laicnaniF  
 ecivreS fo ytilauQ  
 noitcafsitaS remotsuC  
 noitamrofnI ot sseccA  

 
 elbaT :III   fo stifeneB deviecreP no scitsitatS elpmaS enO

E- htlaeh  

 N naeM  
 .dtS

noitaiveD  
 rorrE .dtS

naeM  

stifeneb laicnaniF  3
4 

079.3
6 

39777.  14331.  

ecivres fo ytilauQ  3
3 

796.3
0 

09037.  32721.  

 remotsuC
noitcafsitas  

3
3 

826.3
8 

41286.  57811.  

 ot sseccA
noitamrofni  

3
3 
 

080.4
8 
 

18436.  
 

15011.  
 

egarevA  3
3 

028.3
2 

61695.  87301.  
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 elbaT  :VI enO - E fo stifeneB no tseT elpmaS - htlaeh  
 

 

5.3 = eulaV tseT  

t Df 
S  .gi
1( - )deliat  

 naeM
ecnereffiD  

 laicnaniF

stifeneb  

25.3

7 
33  000.  95074.  

ecivres fo ytilauQ  45.1

8 
23  560.  79691.  

 remotsuC

noitcafsitas  

80.1

5 
23  341.  97821.  

 noitamrofnI
sseccA  

52.5
6 

23  000.  18085.  

denibmoC  80.3
5 

23  200.  02023.  

 
 

II selbat eht morF t evoba VI dna I e rof erocs naem eh -  htlaeh
 ehT .61695.0 fo noitaived dradnats a htiw 2028.3 si stifeneb

e fo erocs naem -  20.0 fo eulav p denibmoc dna stifeneb htlaeh
 fo snoitpecrep eht taht ecnedive tnacifingis si ereht taht wohs

t era srenoititcarp lacidem  eht ni stifeneb era ereht tah
e fo noitpoda -  ehT  .stifeneb deredisnoc eht fo smret ni htlaeh

 ’srenoititcarp lacidem ehT :oH sisehtopyh llun dnoces
 ereht taht era aera seunevA dna DBC eraraH ni snoitpecrep

nortcele fo noitpoda morf gnitluser stifeneb on era  htlaeh ci
t tnedutS eht no desab detcejer si smetsys -  evitanretla ehT .tset

 ni snoitpecrep ’srenoititcarp lacidem ehT :1H taht sisehtopyh
 stifeneb era ereht taht era aera seunevA dna DBC eraraH
 si smetsys htlaeh cinortcele fo noitpoda eht morf gnitluser

cca .stluser lacitsitats eht no desab detpe   

.V  NOISSUCSID  
 noitpoda no snoitpecrep gnidrager taht dnuof yduts ehT

e fo srotcaf - e dnuof srenoititcarp lacidem htlaeh -  htlaeh
e fo noitpoda ekam yllareneg ,smetsys -  smetsys htlaeh

 noitamrofni ot tcepser htiW .tluciffid  ygolonhcet
 erus ton erew srenoititcarp lacidem eht fo tsom ,erutcurtsarfni
 ot erutcurtsarfni ygolonhcet noitamrofni etauqeda si ereht fi

e fo noitpoda eht troppus -  ni rotces htlaeh eht nihtiw htlaeh
 a derocs erutcurtsarfni ygolonhcet noitamrofnI .ewbabmiZ

m  htiW .19587. fo noitaived dradnats dna 2144.3 fo nae
 snoitpecrep ’srenoititcarp lacidem eht ,snoitaluger ot sdrager

e no snoitaluger gnitsixe eht taht erew -  eht ekam htlaeh
e fo noitpoda -  dna 9253.2 fo naem a htiw ,tluciffid htlaeh

949. fo noitaived dradnats  fo ytilibaliava no noitpecreP .27
 srenoititcarp lacideM .evitisop dna hgih yllareneg saw slliks
 troppus ot slliks etauqeda era ereht taht noinipo eht fo erew

e fo esu eht -  dna 2865.3 fo naem a gnirocs ,smetsys htlaeh
 ,revewoH .69826.0 fo noitaived dradnats  fo snoitpecrep

e fo srenoititcarp lacidem -  fo kcal a detciped htlaeh
e ni ecnedifnoc -  fo erocs naem a htiw smetsys ytiruces htlaeh

 ytiruces rooP .45376.0 fo noitaived dradnats dna 4920.3
e fo noitpoda eht troppus ton dluow smetsys -  ni smetsys htlaeh

tlaeh eht  fo noitinifed OHW ehT .ewbabmiZ ni rotces h
e-  noitamrofni fo esu eruces eht si ti taht sezisahpme htlaeh

 detaler htlaeh dna htlaeh ni seigolonhcet noitacinummoc
 taht si noitpecrep ’srenoititcarp lacidem ehT .]1[ sdleif

e- t laitnetop eht evah smetsys htlaeh  gniwollof retsof o
 dna 6079.3 fo naem a derocs stifeneb laicnanif :stifeneb
 srenoititcarp taht swohs hcihw 39777. fo noitaived dradnats

e eviecrep -  laicnanif tnacifingis evah ot smetsys htlaeh
 lacidem eht ,ecivres fo ytilauq ot tcepser htiW .stifeneb

itcarp e taht erew snoitpecrep ’srenoit -  noitpoda smetsys htlaeh
 a htiw ecivres fo ytilauq ni stnemevorpmi ni tluser dluow
 .09037.0 fo noitaived dradnats dna 0796.3 fo erocs naem
 ot deviecrep saw taht tifeneb rehtona si noitcafsitas remotsuC

o noitpoda morf eurcca e f -  a derocs tcurtsnoc ehT .htlaeh
 hcihw 41286.0 fo noitaived dradnats dna 8826.3 fo naem

e fi taht kniht srenoititcarp lacidem eht taht setacidni -  htlaeh
 esaercni dluow noitcafsitas remotsuc detpoda era smetsys

oitamrofni ot ssecca desaercnI .yltnacifingis  eht derocs ,n
 ,snoitpecrep ’srenoititcarp lacidem eht fo smret ni tsehgih
 .fo noitaived      dradnats a dna 8080.4 fo erocs naem a htiw

e taht tcaf eht yb denialpxe si sihT.18436 -  na si htlaeh
 .metsys desab noitamrofni  

NOISULCNOC  
smetsys no snoitpecrep ehT   eseht taht era srotcaf noitpoda

e fo esu fo esae eht troppus yllareneg ton od srotcaf -  htlaeh
 ni srenoititcarp lacidem tsom taht dewohs yduts ehT .smetsys
 fo noitpoda eht taht eviecrep aera seunevA dna DBC eraraH

e- tnacifingis ni tluser lliw smetsys htlaeh   yduts ehT .stifeneb
 deviecrep saw tifeneb noitamrofni ot ssecca eht taht delaever
 egdelwonk sihT .stifeneb eht gnoma tnacifingis tsom eht eb ot

e no snoitpecrep ’srenoititcarp lacidem fo -  nac noitpoda htlaeh
pmi ot nekat eb nac serusaem etairporppa ot dael  evor

.slevel noitpoda   
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