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tcartsbA —  gib yrev a si tnemecrofnier leets fo noisorroC

 emulov esaercni ehT .saera latsaoc ni yllaicepse melborp
ets fo  erutcurts etercnoc fo noitaroireted ot sdael rab le

 tnemecrofnier fo epyt evitanretla rof deen ot del sah taht
 erbiF fo esu ehT .)PRF( remyloP decrofnieR erbiF sa hcus
 si ecitcarp gnireenigne livic ni )PRF( remyloP decrofnieR

rab PRF .yad yb yad gnisaercni  segatnavda ynam reffo s
 fo ytisned a gnidulcni ,srab leets lanoitnevnoc revo

eno - eno ot retrauq -  elisnet retaerg ,leets fo taht htfif
 hsrah ni neve noisorroc on dna ,leets naht htgnerts
 dna srehcraeser ynaM .stnemnorivne lacimehc

rtsnomed evah srenoititcarp  sti fo laitnetop deta
 sa hcus ,stcepsa gnireenigne livic suoirav ni noitacilppa

.tnemecrofnier lanretni dna gnittiforter  
 

       ,)PRF( remylop decrofnier rebiF ,ytilitcuD :sdrowyeK
 raehS ,eruxelF  

.I  NOITCUDORTNI  
ojam eht si rab leets fo melborp noisorroc ehT  ni rotcaf r

 latnemnorivne ynaM .serutcurts CR fo doirep efil eht gnitimil
ed fo esu sa hcus snoitidnoc -  lacimehc ,erutsiom ,stlas gnici

cca snoitidnoc eniram dna ,stcudorp s  noisorroc eht etarele
seht fo efil eht sesaerced yletamitlu taht rab leets fo ssecorp  e

 htgnerts hgih morf edam si tnemecrofnier PRF .serutcurts
 fo yteirav ni decudorp nobrac dna dimara ,ssalg sa hcus serbif
 ynam reffo yam srab PRF .ytilibixelf sti eud sepahs
 ytisned a gnidulcni ,srab leets lanoitnevnoc revo segatnavda

eno fo - eno ot retrauq -  htgnerts elisnet retaerg ,leets fo taht htfif
 lacimehc hsrah ni neve noisorroc on dna ,leets naht

lE ( stnemnorivne -  .la te enarkomneB ;3002 .la te ywakalaS
 ecudortni ot si repap siht fo esoprup ehT .]4[ ,]3[ )7002 ,6002

ne livic ni PRF fo noitacilppa ediw .gnireenig  
 
 
 
 
 

 
yaM deviecer tpircsunaM  60 02 , 16 

nahK azaR nahsiZ   sa gnikrow yltneserP .UTPU morf DhP gniusrup
 largetnI ta gnireenignE liviC fo tnemtrapeD ni rosseforp etaicossa

ua sah eH .wonkcuL ,ytisrevinU  ni srepap suoremun deroht
.lanruoJ lanoitanretnI/lanoitaN  

rafaZ zumeehaF   gnireenignE larutcurtS ni hceT.M gniusrup yltnerruc si
 lanoitaN ni repap a derohtua sah eH .wonkcuL ,ytisrevinU largetnI morf

ecnerefnoC  
damhA hibaS  srevinU largetnI morf DhP gniusrup  gnikrow yltneserP .yti

 largetnI ta gnireenignE liviC fo tnemtrapeD ni rosseforp etaicossa sa
.wonkcuL ,ytisrevinU   ni srepap suoremun derohtua sah eH

lanruoJ lanoitanretnI/lanoitaN  

 
2 elbaT ]1[ srab gnicrofnier fo seitreporp lacinahcem lausU :  

seitreporP  leetS  PRFG  PRFC  PRFA  

 dleiy lanimoN
)aPM( sserts  

 672
- 715  

A/N  A/N  A/N  

 elisneT
) aPM (htgnerts  

 384
- 096  

 384
- 0061  

 006
- 0963  

 0571
- 0452  

 citsalE
) apG (suludoM  

002   53 - 15   021
- 085  

 14 - 521  

 niarts dleiY
)%(  

 41.0
- 52.  

A/N  A/N  A/N  

 niarts erutpuR
)%(  

 6 - 21   2.1 - 1.3   5.0 - 7.1   9.1 - 4.4  

 

.II  LARUTCURTS  ECNAMROFREP  FO  PRF  
 PRFC taht devresbo si ti ,srehcraeser suoirav no desaB
 laretal dna lanidutignol sa desu eb nac tnemecrofnier

er  dna ycneiciffe tnemenifnoc secnahne tI .tnemecrofni
 eb dluohs ereht ,eit ,rab thgiarts laudividni fo esac nI .ytilitcud
 tI .tnemecrofnier lanidutignol dna laretal neewteb dnob thgit
 lairetam gnicrofnier lanoitnevnoc eht ot evitanretla na eb nac

ah ot leets  ekil segatnavda rehto gniredisnoc tluser retteb ev
 ylno htiw htgnerts hgih dna thgiew thgil ,evisorrocnon

.lairetam elttirb sa kcabward  
 

.A  ruoivaheB laruxelF  
 wohs srebmem etercnoc decrofnier PRF no atad latnemirepxE

etaluclac eb nac yticapac laruxelf taht  snoitpmussa no desab d
 htiw decrofnier srebmem rof edam snoitpmussa ot ralimis
 yajiV dna oaRagnaG ;a3991 oaRagnaG dna azaF( srab leets
 eruxelf devresbo ]8[swollef dna namI .]51[]7[)a7991
 eht erapmoc dna PRF htiw decrofnier smaeb fo ruoivaheb

A htiw stluser  nekat erew snemiceps 01 snoisivorp edoc IC
 tub htgneL dna srab PRF fo retemaid xif htiw detsac dna
 maeb CR fo ruoivaheb eruxelF .htped dna htdiw tnereffid
 ,yticapac tnemom etamitlu ,srab PRFG htiw decrofnier

aol rednu deifitnedi era kcarc tsrif ,noitcelfed  stluseR .gnid
 htiw derapmoc neeb evah stset latnemirepxe eht morf nekat
 dna skcarc fo htdiw ,snoitcelfed taht wohs yeht dna 044 ICA

smaeb CR lausu eht drawot desu rehtruf era tnetxe skcarc eht  .
ab decnalab eht fo tnuoma eht taht dias eb nac ti ,noitidda nI  r

 eht enimreted ot airetirc tcaxe na ton si 004 ICA yb dedivorp
 srab fo oitar eht erehw sesac ni ylno si ti dna ,eruliaf fo epyt
 ni rucco serutpur taht edom decnalab eht naht rewol era

aera tnemecrofnier  

 :lairetaM gnicrofnieR sa )PRF( remyloP decrofnieR rebiF
weivrevO nA  

ilA zarafraS .dM ,damhA hibaS ,rafaZ zumeehaF ,nahk azaR nahsiZ  
  



 
weivrevO nA :lairetaM gnicrofnieR sa )PRF( remyloP decrofnieR rebiF  
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 :.giF nemiceps fo eruliaf laruxelF  

 
.B  evisserpmoC  ruoivaheB  

 a si srebmem noisserpmoc ni srab PRF fo ruoivaheb ehT
 ehT .desserdda eb ot sdeen llits taht eussi tnaveler
 %55 eb ot dnuof saw srab PRFG fo htgnerts evisserpmoc
 uW dna 8891 kcillaM( yb htgnerts elisnet eht naht rewol

oisserpmoc sa PRF.]21[ )0991  ton si tnemecrofnier n
 dewolla eb yam dna ecnamrofrep nmuloc rof latnemirted
 PRF eht hguoht neve sdaol lacitrev ylno rof si ngised nehw
 ni detcelgen eb dluohs htgnerts evisserpmoc ot noitubirtnoc

te acuL( yticapac daol laixa etamitlu eht fo noitatupmoc eht   la
 fo tceffe eht detagitsevni ]4[)9991( .la te deyaslA .]5[)9002
 na yb srab gnicrofnier leets laretal dna lanidutignol gnicalper
 stset fo stluser eht no desaB .srab PRFG fo tnuoma lauqe

llams no demrofrep -  ti ,sdaol cirtnecnoc rednu snmuloc elacs
roper saw  srab gnicrofnier leets lanidutignol gnicalper taht det

 yb snmuloc eht fo yticapac laixa eht decuder srab PRFG htiw
 epyt eht fo evitcepserri ,taht devresbo saw tI .%31 egareva no
 seit PRFG htiw seit leets gnicalper ,srab lanidutignol fo

ac laixa eht decuder  offeS .%01 tuoba yb nmuloc eht fo yticap
 srednilyc etercnoc fo roivaheb eht yduts ]11[ )2102( la te

rebif nobrac htiw depparw yllanretxe -  remylop decrofnier
 ni esaercni egatnecrep eht taht devresbo yehT .)PRFC(

of erom saw ytilitcud dna htgnerts evisserpmoc  lamron r
hgih ni taht naht etercnoc htgnerts - etercnoc htgnerts  

 
.C  ruoivaheB raehS  

 sa detacol yllamron era tnemecrofnier raehs rof desu spurritS
 laruxelf eht ot tcepser htiw tnemecrofnier retuo na
 ereves ot enorp era erofereht dna tnemecrofnier

tnemnorivne  revoc etercnoc muminim eht ot eud stceffe la
 eht morf desopxe neve era spurrits ,sesac emos nI .dedivorp
 hcihw bals eht htiw noitca etisopmoc edivorp ot ecafrus maeb
 noisorroc doirep siht gnirud ,egats retal a ta tsac yllamron si

.suoires eb dluoc  hK demhA  raehs eht yduts ]3[la te afila
 etercnoc decrofnier fo eruliaf fo sedom eht dna ecnamrofrep
 rebif nobrac dednob yllanretxe htiw denehtgnerts smaeb
 eht taht duof yehT .sparw )PRFC( remylop decrofnier

icapac raehs eht ot PRFC dednob yllanretxe fo noitubirtnoc  yt
 fo htgnerts raehs ni esaercni na taht wohs stluser ;tnacifingis si

.deveihca saw %541 ot 22   ]6[demhA deejaM ludbA bahE
 htiw decrofnier maeb etercnoc fo ruoivaheb raehs setagitsevni

egral neveS .purrits raehs - T elacs -  htiw detset erew smaeb
 leets dna PRF  PRF htiw decrofnier smaeb eerhT .purrits

 .spurrits leets htiw eno dna spurrits PRFG htiw eerht ,spurrits
 6 fo naps a revo gnidneb stniop ruof ni detset erew smaeB
 dna eruliaf fo sedom eht etagitsevni ot eruliaf llit retem

b ni spurrits fo yticapac etamitlu  sedulcnoc tluseR .noitca mae
 )ssalg dna nobrac( PRF ot eud raehs ni deliaf smaeb xis taht
 ,maeb htneveS .gnidleiy purrits leets ro erutpur purrits

 ta decaps spurrits PRFC htiw decrofnier  ,4/d  eruxelf ni deliaf

mecrofnier lanidutignol eht fo gnidleiy ot eud  yb dewollof tne
etercnoc fo gnihsurc  

 

 
:giF   )8002 la te demhA .A.E( nemiceps tset fo eruliaf raehS

]6[  
.D  ruoivaheB elitcuD  

 .cnoc fo ruoivaheb eht yduts ]01[ )2102( la te ayaJ
maeb -  gnipparw PRFC dna PRFG tuohtiw dna htiw nmuloc

cilcyc esrever ot detcejbus   a dewohs tluseR .gnidaol
 noitprosba ygrene dna ytilitcud fo esaercni tnacifingis

maeb CR fo yticapac -  dna PRFC htiw denehtgnerts nmuloc
 yticapac gniyrrac daol retteb sevig PRFC .tekcaj PRRFG
 hcae ot nosirapmoc ni ytilitcud doog edivorp PRFG elihw

fA .rehto  etercnoc ralucric eht senimaxe ]31[ )3102( la te ifi
 dnuof yehT .larips dna srab PRFC htiw decrofnier nmuloc
 tnemenifnoc no gnicaps larips PRFC fo tceffe eht taht
 no naht decnuonorp erom hcum saw ytilitcud dna ycneiciffe

iffe tnemenifnoC .yticapac htgnerts  eroc etercnoc eht fo ycneic
 htiw slarips PRFC ezis rellams gnisu yb devorpmi eb nac
 htiw slarips retemaid regral gnisu yb naht gnicaps resolc
 dna gnicaps resolc htiw snemiceps PRFC ehT .gnicaps regral

.ruoivaheb elitcud dewohs sretemaid rellams  
si lairetaM   si hcraeser evisnetxe dna level noitagitsevni ni

 eit taht etacidni sehcraeser suoiverP .ediwdlrow no gniog
 .tnemenifnoc dna ytilitcud ni elor tnaveler a syalp gnicaps
 elttirb diova ot gnicaps llams dednemmocer evah srohtuA

 krow rehtruf erofereht ;eruliaf  ezis dna gnicaps no deriuqer si
.rab eit fo  

.III  YTILIBARUD  
 esrevda ot erusopxe nopu remylop fo noitadarged ehT
 eht dna ,sevitidda fo ecneserp eht no sdneped snoitidnoc
 .egamad ecafretni xirtam /rebif dna stnanimatnoc fo ecneserp

 remyloP decrofnieR rebiF ssalG  era slairetam )PRFG(
 era slairetam PRFC dnah rehto eht nO .retaw tlas ot evitisnes
 ot detius llew erofereht dna retaw tlas yb kcatta ot enummi
 ot etisopmoc PRFC desopxe ]9[ la te nesnaJ .erutcurts eniram

 segnahc on htiw serutarepmet detavele ta retaw tlas  ni
 desserts ]41[ la te odnaP .setisopmoc fo suludom dna htgnerts
 deredisnoc ssol ssenffits dna htgnerts fo scinahcem eht taht
 ecafretni xirtam/rebif ,noitprosba erutsiom ot detaler era
 eht fo rezicitsalp a sa tca nac erutsiom debrosba ehT .egamad

na ,niser rebiF dna gnikcarc xirtam esuac nac d -  xirtam
.gnidnobed  
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.VI  ERIF  ECNARUDNE  
 rof dednemmocer ton si tnemecrofnier PRF fo esu ehT
 niatniam ot laitnesse si ecnatsiser erif hcihw ni serutcurts
 deddebme si tnemecrofnier PRF esuaceB .ytirgetni larutcurts

,etercnoc ni   fo kcal a ot eud nrub tonnac tnemecrofnier eht
 eht ot eud netfos lliw sremylop eht ,revewoh ;negyxo

.taeh evissecxe  
 ssalg fo ruoivaheb eht devresbo swollef dna ]2[ isabbA .A
 etercnoc decrofnier raber )PRFG( remylop decrofnier rebif

f ot desopxe nehw smaeb  dna dengised erew smaeb ehT .eri
ICA dna 2 edoc oruE rep sa detcurtsnoc -  .enilediug 044

 maeb gnicrofnier rof desu erew sraber PRFG niser tes omrehT
 rof desu erew niser citsalpomreht htiw sraber PRFG dna 1

w 1 maeb rof tnemecrofnier raehS .2 maeb gnicrofnier  sa
 .desu erew spurrits leets 2 maeb rof dna spurrits PRFG
 detaulave saw erif ot eud yticapac laruxelf eht ni noitadargeD
 PRFG eht fo ecnatsiser erif eht oslA .derapmoc dna
 tluseR .devresbo neeb sah smaeb )CR( etercnoc decrofnier

 egareva eht taht setacidni  rof gnitaeh fo dne eht ta erutarepmet
 2 maeb rof dna C° 264 saw 1 maeb ni tnemecrofnier mottob
 htiw nim 341 saw 1 maeb rof emit gnitaeh ehT .C° 773 saw
 emit gnitaeh eht dna mm 581 fo noitcelfed lartnec mumixam

ed lartnec mumixam htiw nim 401 saw 2 maeb rof  fo noitcelf
 )yticapac gniraeb daol( gnitar ecnatsiser erif ehT .mm 5.751
 stset eriF .nim 49 saw 2 maeb rof dna nim 821 saw 1 maeb rof
 raber PRFG htiw decrofnier smaeb etercnoc taht wohs stluser
 muminim eht rof stnemeriuqer ngised erif eht teem lliw

sdoirep  .daol eht rof )ecnarudne erif( ecnatsiser erif fo  

NOISULCNOC  
 sah skrow fo rebmun egral a taht sweiver morf tnedive si tI
 ecnamrofrep larutcurts dna seitreporp lairetam no enod neeb
 PRFG htiw decrofnier yllanretni snemicepS .lairetam hcus fo

v devaheb srab  decrofnier leets lanoitnevnoc eht ot ralimis yre
 PRF fo esu taht dedulcnoc eb nac ti ,weiver eht no desaB .eno
 nmuloc rof latnemirted ton si tnemecrofnier noisserpmoc sa
 mret gnoL .seiduts rehtruf sdeen erofereht ,ecnamrofrep

noc tnereffid rednu ytilibarud  nrecnoc rojam a osla si snoitid
 .seiduts tnacifingis sdeen erofereht dna  

R SECNEREFE  
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