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tcartsbA —  deiduts saw CPF eht fo ycneiciffe ehT

o noitartnecnoc ehT .yllatnemirepxe lA eht f 2O  3  diulfonaN
 SBDS ehT .smarg 19.71 dna smarg 49.11 ,smarg 79.5 saw
 erew stnemirepxe ehT .diuqil noisrepsid sa desu si
 dna ,570.0 ,50.0 fo setar wolf ssam tnereffid ni demrofrep

lA fo .ces/gk 1.0 2O  3  latnemirepxe eht morF .diulfonaN
iew eht ,stluser  a si ereht ,%4.0 ot %2.0 noitcarf thg

 talP talF raloS fo ycneiciffe eht ni esaercni laitnatsbus
.rotcelloC  

 
smreT xednI — lA 2O  3  etalp talf ralos ,diulfonaN

muidem noitprosba ,refsnart taeh ,rotcelloc  
 

slobmys fo tsiL  
A         m( aera rotcelloC 2) 
F  R       oC rotcaf lavomer taeh rotcell  

   I        m/W( noitaidar ralos fo ytisnetnI 2) 
Tc       ( erutarepmet egareva rotcelloC o )C  
Ti       ( erutarepmet diulf telnI o )C  
Ta       ( erutarepmet tneibmA o )C  
UL      )2m/W( tneiciffeoc ssol taeh llarevo rotcelloC  
Qi     elloC )W( tupni taeh rotc  
Qu     )W( niag ygrene lufesU  
Qo      )W( ssol taeH  

slobmys keerG  
g      ycneiciffe rotcelloC  
 s     gnizalg fo tneiciffeoc noissimsnarT  
 a     etalp fo tneiciffeoc noitprosbA  

 
tpircsbuS  

m s/gk( rotcelloc eht hguorht diulf fo etar wolf ssaM ) 

.I  I NOITCUDORTN  
 ygrene citengamortcele fo tnuoma eht si noitalosni raloS
 .htrae eht fo ecafrus eht no tnedicni )noitaidaR raloS(
 no nwod gninihs si thgilnus hcum woh snaem taht yllacisaB

.su   ew noiger ralucitrap a fo slevel noitalosni eht gniwonk yB
ted nac  dna deriuqer si taht rotcelloc ralos fo ezis eht enimre

 noitalosni roop htiw aera nA .ecudorp nac ti ygrene hcum woh
 hgih htiw aera na naht rotcelloc regral a deen lliw slevel

.slevel  
 

 ni desserpxe yllareneg era slevel noitalosni raloS A
m/hWk /2  si dna yad  a sekirts taht ygrene ralos fo tnuoma eht

 noitalosnI .yad elgnis a ni ecafrus s’htrae eht fo retem erauqs
 

31 yaM deviecer tpircsunaM 02 , 16 
uP aniobareeV haiann  ,DFDC ,tnemtrapeD gnireenignE lacirtcelE ,

aidnI ,dabaredyH  
iruduG mantaruseY .rD  ainamsO ,tnemtrapeD gnireenignE lacirtcelE ,
aidnI ,dabaredyH ,ytisrevinU  

 eht dna retniw ni tsewol ,raey eht tuohguorht egnahc slevel
 ecnereffid eht rotauqe eht ot esolC .remmus ni tsehgih

rehw laminim si raey eht tuohguorht  sedutital hgih ta sae
 hgih yrev A .slevel remmus fo noitcarf a eb nac retniw
 7 si tresed toh a ni ees dluow uoy sa ,eulav remmus

m/hWk 2  dehcaer yllautca rewop ralos eht fo % 03 ehT .yad/
nus eht nim 02 yreve ,htraE eht   ot rewop hguone secudorp

ae eht ylppus raey eritne na rof sdeen sti htr  ]1[ . 
 

 ot nus eht morf ygrene ralos eht esu sretaeh retaw raloS
 taeh ot desu eb neht nac hcihw )yticirtcele ton( taeh etareneg
 ro sessecorp lairtsudni ,gnitaeh ecaps ,gnirewohs rof retaw

d lliw noitcelloC .gnilooc ralos neve  fo tnuoma eht ,por
 fo ytilauq dna epyt eht no yltaerg gnidneped ssol ecnamrofrep
 a ni tnatropmi si gnireyal lamreht nosaer siht roF .rotcelloc eht
 eht gnitaeh syawla si ralos taht gnirusne ,knat egarots ralos

w tsedloc eht taht eviG .elbissop retaw tsedloc  eht ni si reta
 mottob eht ni syawla si gnitaeh ralos eht ,knat eht fo mottob

 .regnahcxe taeh lioc a htiw ro wolf tcerid rehtie ,aera  
 

 neht dna gnitaeh sevlovni metsys retaw toh nommoc tsom ehT
ard si ti ,desu si retaw toh nehW .knat a ni retaw toh gnirots  nw

 dna ,tsettoh eht si retaw eht erehw ,knat eht fo pot eht morf
 .knat eht fo mottob eht otni dereviled si retaw dloc hserf
 ti ,retaw redloc evoba stis dna rethgil si retaw rettoh esuaceB
 pot eht dna dloc flah mottob sah taht knat a ees ot citsilaer si

lah  ro ,gnireyal lamreht sa ot derrefer si siht ,toh f
ralos retaw toH .noitacifitarts   ygrene eht fo eno si retaeh

 yam hcihw elbaliava snoitpo gnitaeh retaw tneiciffe
yltnacifingis etubirtnoc  eht ecuder ot   ecnamrofreP ygrenE

 .emoh eht fo )IPE( xednI etalP talF   neeb sah )CPF( srotcelloC
 ni segnahc tnacifingis yna tuohtiw emit gnol a rof ecivres ni

 selpicnirp lanoitarepo dna ngised rieht ]2[  .  
 

 debrosba si gnizalg eht hguorht gnissap ecnaidarri raloS
 a evah taht sgnitaoc ecafruS .etalp rebrosba eht otno yltcerid

trohs rof eulav ytivitprosba hgih -  no desu era thgil htgnel evaw
 kcalb gnitluser eht dna desu si gnitalp ro tniaP .rebrosba eht

noitaidar tnedicni eht fo % 59 revo tsomla brosba lliw ecafrus  

]3[  rof metsys gnitaeh retaw ralos desu ylnommoc tsom ehT .
itsemod  taht epyt noitalucric larutan hguorht si sdeen c

 na ot detcennoc noitcelloc ralos etalp talf a fo stsisnoc
 ssalg eht hguorht ssap syar s’nus ehT .knat egarots detalusni
 ro etalp eht dna revoc eht neewteb ecaps eht ni deppart era dna

alb eht yb debrosba era ydob kc  ]4[ . 
 

 rof trap niam eht si )CSPF( rotcelloC raloS etalP talF ehT
 tcejbo niam ehT .)SWHSD( metsys retaw toh ralos citsemod
 rotcelloc ralos eht fo ecnamrofrep lamitpo eht evorpmi ot si
 gnitalucric ehT .metsys eht fo sessol lanretni eht gnicuder yb

aw  dna revoc eht neewteb detacol metsys tiudnoc a hguorht ret

 gnisu yb rotcelloc raloS etalP talF fo sisylana ecnamrofreP
lA 2O  3  tnereffid htiw snoitartnecnoc tnereffid ta diulfonaN

 soitaR tcepsA  

mantaruseY.G.rD ,aniobareeV haiannuP  
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 .knat egarots eht ot deirrac neht dna detaeh si etalp rebrosba
 a nehw elbatius tsom era )CPF( srotcelloc etalp talF

001 woleb erutarepmet o  eht fo ecnamrofrep ehT .deriuqer si C
metsys nohpis somreht   fo yticapac dna ezis eht nopu sdneped

 dna rotcelloc eht fo yticapac lamreht eht ,knat egarots eht
 toh fo nrettap eht no dna wolf diulf gnidulcni sepip gnitcennoc

esu retaw  ]5[  eht ta detalusni ylhgih si gnisuoh rotcelloc ehT .
 eht ecuder ot sedis dna kcab  ot elbissopmi si tI .sessol taeh

 eb lliw sessol taeh eht llits ,sessol taeh eht fo % 001 ecuder
 eht neewteb ecnereffid erutarepmet eht ot eud tneserp
 noitaidar dna noitcevnoc ni stluser ria tneibma dna rebrosba

ehT .sessol  t yb desuac era sessol noitcevnoc  fo elgna eh
 eht dna revoc ssalg eht neewteb gnicaps eht dna noitanilcni
 eht yb desuac era sessol noitaidar eht elihw ,etalp rebrosba

.tnemnorivne dna rebrosba eht neewteb taeh fo egnahcxe  
 

YEVRUS ERUTARETIL .II  
alf nohpisomreht eht fo margaid citamehcs ehT  ralos etalp t

 .1.gif ni nwohs si metsys gnitaeh retaw  

 
.SHWS fo citamehcS .1 erugiF  

m/W ni ,noitaidar ralos fo ytisnetni eht si ’I‘ fI 2  no tnedicni ,
 rotcelloc a gnivah rotcelloc ralos eht fo enalp erutrepa eht

m ,A fo aera ecafrus 2 os fo tnuoma eht neht ,  noitaidar ral
 :si rotcelloc eht yb deviecer AIQi .                                                                 

 )1(  
                                                                                                                                                                                                              

 rehtona ,yks eht ot kcab detcelfer si noitaidar eht fo trap A
 dettimsnart si tser eht dna gnizalg yb debrosba si tnenopmoc

alp rebrosba eht sehcaer dna gnizalg eht hguorht  trohs sa et
.noitaidar evaw  

 fo egatnecrep eht setacidni rotcaf noisrevnoc eht eroferehT
 eht fo revoc tnerapsnart eht gnitartenep syar ralos eht

.debrosba gnieb egatnecrep eht dna )noissimsnart( rotcelloc  
simsnart fo etar eht fo tcudorp eht si ti ,yllacisaB  eht fo nois

.rebrosba eht fo etar noitprosba eht dna revoc  
 ,suhT  

AIQi .)(         )2(                                                                                              
           

tteg si erutarepmet sti taeh sbrosba rotcelloc eht sA  rehgih gni
 erehpsomta eht ot tsol si taeh dna gnidnuorrus eht fo taht naht
 ssol taeh eht fo etar ehT .noitaidar dna noitcevnoc yb

)( oQ  refsnart taeh llarevo rotcelloc eht no sdneped
tneiciffeoc )( LU  epmet rotcelloc eht dna .erutar  

)( acLo TTAUQ                                                                                                                                                            )3(  
 eht yb detcartxe ygrene lufesu fo etar eht ,suhT

rotcelloc )( uQ  ydaets rednu noitcartxe fo etar a sa desserpxe ,
 ygrene lufesu fo etar eht ot lanoitroporp si ,snoitidnoc etats
 rotcelloc eht yb tsol tnuoma eht ssel ,rotcelloc eht yb debrosba

sgnidnuorrus sti ot  ]7[ . 
:swollof sa desserpxe si sihT  

 
)(. acLoiu TTAUAIQQQ                                                                                                                      )4(                                         

 eht morf taeh fo noitcartxe fo etar eht taht nwonk osla si tI
usaem eb yam rotcelloc yb der  eht fo snaem   taeh fo tnuoma

:si taht ,ti hguorht dessap diulf eht ni yawa deirrac  
)( iopu TTcmQ                                                   )5(  

 eht fo esuaceb tneinevnocni tahwemos eb ot sevorp 4 .qE
otcelloc eht gninifed ni ytluciffid  si tI .erutarepmet egareva r

 lufesu lautca eht setaler taht ytitnauq a enifed ot tneinevnoc
 elohw eht fi niag lufesu eht ot rotcelloc a fo niag ygrene
 sihT .erutarepmet telni diulf eht ta erew ecafrus rotcelloc

omer taeh rotcelloc eht“ sa nwonk si ytitnauq rotcaf lav )( RF  ”
:sa desserpxe si dna  

RF
aiL

iop

TTUIA
TTcm )(

                                                                                                                                              )6(                         

 
 rotcelloc ralos a ni niag ygrene lufesu elbissop mumixam ehT
 .erutarepmet diulf telni ta si rotcelloc elohw eht nehw srucco

niag ygrene lufesu ehT )( uQ  eht gniylpitlum yb dnuof si ,
 rotcaf lavomer taeh rotcelloc )( RF   elbissop mumixam eht yb

:)4( noitauqe fo gnitirwer eht swolla sihT .niag ygrene lufesu  
)aiLRu TTUIAFQ                             )7(  

 rotcelloc gnirusaem rof pihsnoitaler desu ylediw a si )7( qE
 eht sa nwonk yllareneg si dna niag ygrene

toH“ let - reillihW - .”noitauqe ssilB  
 eht si ecnamrofrep rotcelloc etalp talf a fo erusaem A

 ycneiciffe rotcelloc  lufesu eht fo noitar eht sa denifed
 niag ygrene )( uQ  a revo ygrene ralos tnedicni eht eb ot

rep emit ralucitrap .doi  

 
tdIA

tdQu
                          )8(  

                                                                                   ehT
:si rotcelloc eht fo ycneiciffe lamreht suoenatnatsni  

 
IA

Qu

.
                                                                )9(  

                                                                                                                          

IA
TTUIAF aiLR

.
                               )01(  

I
TTUFF ai

LRR                              )11(  

 ,knat egarots ,rotcelloc ecalp talf fo stsisnoc metsys ehT
.reggol atad dna selpuocomreht ,sepip gnitcennoc  

 retaw nohpysomreht pool desolc fo hpargotohp lautca ehT
.2 erugif ni nwohs si metsys gnitaeh  

 
 

III IRETAM . OTCELLOC YGRENE RALOS ROF SLA SR  
 

 dna rof stnemeriuqer eht fo emos snialpxe noitces sihT
 dna setalp rebrosba ,gnizalG( slairetam eht fo seitreporp
 eht rof desu srotcelloc ralos ni deyolpme )rebrosba evitceles

.ygrene lamreht otni ygrene ralos fo noitamrofsnart  
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SLAIRETAM GNIZALG .A  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.lairetam gnizalG .1 elbaT  
 

 gnizalg suoirav rof secnattimsnart eht swohS .1 elbaT
cerid nehw slairetam  eht ot ralucidneprep si maeb ralos t

a suoirav smaeb tcerid eht fo elgna eht esuaceb gnizalg  
 fo seulav rewol tahwemos  era  tcaxE .desu yllausu

.gnizalg eht fo ssenkciht eht no osla sdneped eulav  
 

REBROSBA EVITCELES .B  
ebrosba evitceleS  cillatem kcalb niht yrev a fo tsisnoc netfo sr

 kciht si gnitaoc edixo ehT .esab latem thgirb a no edixo
 htiw ,rebrosba doog a sa tca ot hguone  dna 1= talf A .0= - 

ralos gnimocni eht fo %69 sbrosba taht tniap kcalb   ygrene
 tcaxe eht ,taeh sa ygrene eht fo hcum etaidarer osla lliw
 etalp rebrosba eht fo erutarepmet eht no gnidneped tnuoma
 sti dna srebrosba evitceles eht fo emoS .gnizalg eht dna

.2 elbat eht ni nwohs era seitreporp  

sgnitaoc evitceles fo seitreporP .2 elbaT  
 

SETALP REBROSBA .C  
 sa brosba ot si etalp rebrosba eht fo noitcnuf yramirp ehT
 eht hguorht gnihcaer noitaidar eht fo elbissop sa hcum
 eht ot drawpu elbissop sa taeh elttil sa esol ot ,gnizalg

somta  ,reniatnoc eht fo kcab eht hguorht drawnwod dna erehp
 .diulf gnitalucric eht ot taeh deniater eht refsnart ot dna
 hcihw( gnitaoc ecafrus a nevig yllausu era setalp rebrosbA
 elbaliava fo snoitcarf eht sesaercni taht )tniap kcalb a eb yam

sba noitaidar ralos  rof ,stniap kcalB .etalp eht yb debro  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

hcihw 89.0 ot 29.0= ]6[  )4891 emtahkuS( ]6[ . 
 RI dna ecnatcelfer ,ecnatprosba raloS .3 elbaT

.ecnattime  
 

PUTES LATNEMIREPXE .VI  
TNEMIREPXE ROF DESU SLAIRETAM .A  

pot foor eht ta detcudnoc erew stset ehT   fo gnidliub H&A fo
  .aidnI ,anagnaleT )E°34.87 ,N°73.71( dabaredyH ,DFDC  

 ti taht noitcerid htuos ni detneiro si rotcelloc etalp talf ehT
  .noitaidar ralos mumixam seviecer  

.1 elbaT ni nevig era snoitacificeps deliated ehT  
retemaraP   noitpircseD  

 metsyS  yticapac  DPL 021  
tuptuo erutarepmeT  C °06  

srotcelloc raloS    
 gnitaoC  detaoc ylevitceleS  

lairetam nif rebrosbA   reppoC  
 lairetam redaeH   reppoC  

lairetam resiR   reppoC  

 gnitaoc rebrosbA  
 detaoc ylevitceleS

"NUSLAN"  

 lairetam xoB  
 ,noisurtxe munimulA

dezidona  

 noitalusni rotcelloC  
 dna edis rof sdap loow kcoR

mottob  

 segnalF  
 dlob ruof htiw dnuor ,ssarB

seloh  

 ssalG  
 mm4 ssalg denehguot lpS

kciht  
steksaG &  gnilaeS  rebbuR mdpE  

 erawdraH  swercs leets sselniatS  
  

lioF rotcelfeR  µ05 munimulA  
emiD xoB MM snoisn  59 X 5201 X 5202  

ezis erutrepA  .MM.QS 00.2  
 sresir fo rebmuN  9 

ezis redaeH  MM 4.52  
 eht edisni noisurtorP

 redaeh  MM 2  
 & stlob ,stun gnitcennoC

srehsaw  403 leets sselniatS  

noitpircsed lairetaM   ecnattimsnarT
( ) 

 enelyporp enelyhte detaniroulF
)nolfeT PEF(  

ssalg latsyrC  
 )cilyrca( setalyrcahtem lyhtemyloP

)ssalgixelP ,eticuL ,eta lyrcA(  
ssalg wodniW  

)raldeT( ediroulf lynivyloP  
)notpaK( edimayloP  

ssalgrebiF -  retseylop decrofnier
)llawlaK(  

)nolreM ,naxeL( etanobracyloP  
 etalahthperet enelyhteyloP  

69.0  
19.0  
98.0  
58.0  

 
 
39.0  
08.0  
78.0  
48.0  
48.0  

 sgnitaoC evitceleS    

 
lekcin no reppoC  

 dezidona no reppoC
munimula  

emorhC kcalB  
nori dezinavlag no iN kcalB  

OC 3O4 revlis no  
lekcin dehsilop no iN kcalB  

18.0  
58.0  

 
39.0  
98.0  
09.0  

 
29.0  

71.0  
11.0  

 
01.0  
21.0  
72.0  

 
11.0  

7.4  
7.7  

 
9 3.  

4.7  
3.3  

 
4.8  

 lairetaM      
retsalp etihW  

tniap etihW  
lemane etihW  

tniap neerG  
repap rat kcalB  

etihparG  
liof munimulA  

 dezinavlaG
leets  

kcirb deR  
tniap yerG  

tniap kcalb talF  

70.0  
02.0  
53.0  

 
05.0  
39.0  

 
87.0  
51.0  

 
56.0  

 
55.0  
57.0  
69.0  

39.0  
08.0  
56.0  

 
05.0  
70.0  

 
22.0  
58.0  

 
53.0  

 
54.0  
52.0  
40.0  

19.0  
19.0  
09.0  

 
09.0  
39.0  

 
14.0  
50.0  

 
31.0  

 
09.0  
88.0  
88.0  

80.0  
22.0  
93.0  

 
65.0  
00.1  

 
09.1  
00.3  

 
0.5 0 

 
06.0  
58.0  
90.1  
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 steksaG stcennoC  dehcnuP MDPE  
.soN sexob lenaP  1 

 aera s’rotcelloC .M.QS  2 
 noitacilppA  gnihtaB  
 noitalucriC  nohpisomrehT  

retaw toh rof knat egarotS    
 seitilibapaC  stL 0001  

 lairetaM  403 SS leets sselniatS  
 MM ssenkcihT  2.1  

 knaT lairetaM gnitlusnI  KNAT ERAB  
 ytisned lairetam noitalusnI  M /.GK 84  3  

ht noitalusnI  ssenkci  .MM 001  
lairetam gniddalC  GWS 42 muinimulA  

 gnipip metsyS  EPIP esoh dediarB  
 edona laicifircaS   seY  

 sknaT  613 SS / 403 SS  

metsyS  
 / )ytivarg( tnev riA

regnahcxe taeh / dezirusserp  
.rotcelloC etalP talF eht fo snoitacificepS .4 elbaT  

 

 
ugiF .putes latnemirepxE .2 er  

ERUDECORP LATNEMIREPXE.V  

 ehT .1.gif ni nwohs si tnemirepxe eht fo citamehcs ehT
 yllatnemirepxe saw )1.gif ni nwohs( CPF raloS
 edutitaL( aidnI ,dabaredyH ,DFDC ta detagitsevni
 eht fo snoitacificeps ehT .)E°34.87 edutignoL ,N°73.71
 si noitagitsevni siht ni desu taht rotcelloc ralos etalp talf
 si rotcelloc etalp talf eht fo elgna tlit ehT .4 elbat ni nevig

54 o  noitnevnoc decrof a htiw detset si metsys ralos ehT .
 nohpysomreht dna pmup lacirtcelE na htiw metsys

.2 gif ni nwohs sa metsys   gnibrosba rof knat metsys ehT
 eht fo yticapac ehT .elcyc rotcelloc eht morf daol taeh eht
 eht ot detcennoc saw srosnes wolf A .stL 03 si knat
 teltuo ,erutarepmet telni( noitacol tnereffid ta metsys
 cirehpsomta ,erutarepmet ecafrus ,erutarepmet

erutarepmet  detcennoc era sevlav lortnoc wolf diulf ehT .)
 ssam eht lortnoc ot teltuo dna telni ta sepip retaw eht ot
 TP .metsys ralos eht ni diulf gnikrow eht fo setar wolf
 diulf eht erusaem ot desu erew selpuocomreht 001

na ecafrus ,teltuo ,telni eht ni serutarepmet  cirehpsomta d
 detcennoc era selpuocomreht 001TP esehT .serutarepmet

6 eht ot - TAC eht hguorht reggoL ataD lannahc - .elbac 6  
RALOS NO SISYLANA LATNEMIREPXE .A -  TALF

ROTCELLOC ETALP  

 rotcelloc etalp talf dna refsnart taeh rehtruf ehT
u yb detamitse si ycneiciffe  sdiulfonan dna retaw gnis

 dna epat detsiwt tuohtiw dna htiw yb rotcelloc ni wolf
 .stresni lanidutignol  

 morf yrotarobal eht ni edam erew stresni epat detsiwt ehT
 ehT .pirts munimula fo htdiw mm 31 dna kciht mm1

emaid renni neewteb desu si mm 1 fo ecnaraelc  eht fo ret
 htooms rof esuaceb ,epat eht fo htdiw eht dna ebut
 era sepat detsiwt ehT .ebut tset a otni stresni fo noitresni
 si tceffe nif ebut eht dna ebut tset eht otni tif guns
 detsiwt neewteb refsnart taeh evitcevnoc ehT .detcelgen

 eht dna lairetam epat  ehT .detcelgen saw diulf tnecajda
htiw ebut a hguorht gniwolf diulfonan fo etar wolf ssam  
 renni eht no desab detamitse era stresni epat detsiwt
 htiw ebut fo retemaid ciluardyh ehT .ebut eht fo retemaid

 retemaid renni sa deredisnoc saw stresni epat detsiwt  fo
 elbigilgen yrev sah epat detsiwt eht esuaceb ,ebut eht

 .mm 1 .e.i ssenkciht  ,erutarepmet llaw ,teltuo ,telni ehT
 eht ecno ,dedrocer erew sdiulfonan fo etar wolf ssam

 .snoitidnoc etats ydaets ot sehcaer metsys  egatnavda ehT
irts lanidutignol eht gnisu fo  eht etaerc ot si stresni p

 .aera wolf fo noitcuder eht dna wolf eht edisni ecnelubrut
 lanidutignol eht gnola tneidarg erutarepmet lautneve ehT

fo etar wolf ssam ehT .detcelgen saw lairetam pirts  
 stresni pirts lanidutignol htiw ebut a ni wolf diulfonan

erew   retemaid ciluardyh fo smret ni derusaem
(  ssorc = A erehw -  = P ;aera noitces

era sdiulfonan fo seitreporp lamreht ehT .retemirep  
 .diulf eht fo erutarepmet naem klub eht ta detaluclac  

 

 
.tnemirepxe rof desu slairetaM .3 erugiF  
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erugiF  .4 .tnemirepxe rof diulf fo noitaraperP  

   
erugiF  tresni pirts lanidutignol eht fo sotohP .5                                                 

  
 rotcelloc etalp   talf a ni wolf retaw fo ycneiciffE 6 erugiF

A oitar tcepsa fo stresni pirts lanidutignol htiw .1=R  
             

 
 htiw rotcelloc etalp talf a ni wolf retaw fo ycneiciffE 7 .erugiF

.2=RA oitar tcepsa fo stresni pirts lanidutignol  
 

 
  etalp talf a ni wolf retaw fo ycneiciffE .8 erugiF

.stresni epat detsiwt htiw rotcelloc  
      

 
 ycneiciffE .9 erugiF  etalf   a ni   wolf )g 79.5( diulfonan fo

  .1=RA fo stresni pirts lanidutignol htiw rotcelloc etalp  

 
 a ni wolf )g 49.11( diulfonan fo ycneiciffE .01 .erugiF

 fo stresni pirts lanidutignol htiw rotcelloc etalp etalf
  .1=RA  
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fonan fo ycneiciffE .11 erugiF  a ni wolf )g 19.71( diul

 fo stresni pirts lanidutignol htiw rotcelloc etalp talf
   .1=RA  

 
 a ni wolf )g 19.71( diulfonan fo ycneiciffE .21 erugiF

  .stresni epat detsiwt htiw rotcelloc etalp talf  
    

 
 ni wolf )g 19.71( diulfonan fo ycneiciffE .31 erugiF  a
 fo stresni pirts lanidutignol htiw rotcelloc etalp talf

.2=RA  
 

   
 a ni wolf )g 79.5( diulfonan fo ycneiciffE .41 .erugiF

stresni epat detsiwt htiw rotcelloc etalp talf    .  
 

 ECNAMROFREP DNA DOHTEM GNITSET .IV
NOITAULAVE  

garots retaw dloc morf swolf retaW  ralos eht ot knat e
 retaw ,noitaidar ralos fo noitprosba eht ot euD  .srotcelloc
 mottob eht ta dedivorp noitalusni ehT  .esaercni erutarepmet
 sevres revoc ssalg dna srotcelloc ralos eht fo sedis eht lla dna

 sessol evitcevnoc tcerid gnicuder fo esoprup eht  eht ot
 fo erutarepmet ni esir rof laicifeneb rehtruf hcihw tneibma

  .rotcelloc ni retaw  
 

 ni esaerced ot eud sdrawpu sevom diulf gnikrow detaeh ehT
 noitrop rewol eht ta delttes retaw redloc eht saerehw ytisned

  .ytisned ni erom ot eud  
 

oc si retaw toh ehT  detcennoc si hcihw teltuo eht morf detcell
T( erutarepmet retaw dloc ,knat egarots retaw ralos eht ot telni  ,

T(( erutarepmet rotcelloc ralos ,)C° teltuo  ecafrus ,)C° ,
T( erutarepmet ecafrus T( erutarepmet tneibma dna )C° , mta  )C° ,

eb ni slavretni dedrocer erew  erugif dna 00:51 ot 00:11 neewt
.selpuocomreht htiw shpargotohp eht swohs 2  

 
SNOISSUCSID DNA STLUSER .IIV  

DIULF GNIKROW SA RETAW .A  
 .M.A 11 emit ta noon ralos dnuora demrofrep evah stset ehT
 eht ni detneserp era stluser latnemirepxe ehT .M.P 00.3 ot

o mrof  a tsniaga ycneiciffe rotcelloc eht ebircsed taht shparg f
 elpmaxe na stneserp 3.4 .giF .retemarap erutarepmet decuder
 nim/srettiL 3 ta diulf esab retaw rof atad dedrocer lacipyt fo
 erew atad detneserp eht llA .syad tset eht fo eno ni )s/gk 50.0(

ni dedivid  06 nesohc saw nur tset hcae( snur tset lareves ot
 a ni sdoirep tset lareves otni dedivid saw nur tset hcaE .)nim

isauq -  ni snoitairav mumixam ehT .noitidnoc etats ydaets
 era doirep tset hcae ni serutarepmet teltuo dna telni ,tneibma

7.0 o 4.0 ,C o 6.0 dna ,C o  C  labolg ni elihw ,ylevitcepser
m/W 12 si ti ,noitaidar 2  eht taht slaever esarhp evoba ehT .

 ni detneserp seitissecen eht yfsitas ereh detneserp atad
39 dradnatS EARHSA -  rof detset saw rotcelloc ralos ehT .68

/gk 1.0 dna ,570.0 ,50.0 fo setar wolf ssam suoirav  .ces
 syad emos ,ecalp nur tset eht fo etamilc laiceps eht fo esuaceB
 eht gnitteg syad eseht nI .ydniw ro yduolc ylneddus emaceb
 .dradnats EARHSA fo tnemeriuqer eht detaloiv atad
 eht dna syad lareves ni demrofrep saw tset hcae ,eroferehT

d latnemirepxe tseb  emit eht taht ecitoN .nesohc neeb sah ata
 si etar wolf ssam yreve ta rotcelloc ralos fo tnatsnoc
 fo snoitairav eht stneserp 4.4 .giF .yletarapes detnuocca
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 erutarepmet decuder eht susrev ycneiciffe rotcelloc
emirepxe ehT .etar wolf ssam hcae rof ,sretemarap  atad latn

 citsiretcarahc eht edivorp ot snoitauqe raenil htiw dettif era
talf eht fo sretemarap -  erapmoc ot redro ni rotcelloc ralos etalp

 ycneiciffe ehT .setar wolf ssam suoirav fo tceffe eht
 ni desserpxe era etar wolf ssam hcae ta ,dna   ,sretemarap

elbaT   ssam hcae rof seulav tnatsnoc emit ,elbat siht nI .2.4
 eht taht wohs 2.4 elbaT dna 3.4 .giF .desserpxe era etar wolf
 ni eulav   eht dna ,tsehgih si s/gk 50.0 rof rotcelloc eht fo eulav
 ,)6( .qE eht no desab eroferehT .tsewol si etar wolf ssam siht

ffe eht  si etar wolf ssam siht ni rotcelloc ralos fo ycneici
 ycneiciffe rotcelloc ralos eht ,3.4 .giF ot gnidroccA .tsehgih

.etar wolf ssam eht gnisaerced htiw sesaerced  
 

LA .B 2O3 DIULF GNIKROW SA DIULFONAN  
g 49.11 ,g 79.5 gnidda yb deraperp neeb sah diulfonan ehT  
 eht dna retaw dellitsid eht ot selcitraponan fo g 19.71 dna
 htiw setar wolf ssam tnereffid ta detcudnoc erew stnemirepxe
 .giF .stresni pirts lanidutignol dna epat detsiwt tuohtiw dna
 ssam tnereffid owt ta sdiulfonan fo tceffe eht swohs 5.4

ht no snoitcarf  fo ycneiciffe ehT .rotcelloc ralos fo ycneiciffe e
 decuder susrev dettolp si diulfonan dna retaw rof rotcelloc

talf fo ycneiciffe eht ,5.4 .giF ni nwohs sa ,erutarepmet -  etalp
lA %tw 2.0 rof rotcelloc ralos 2O3  taht naht rewol si diulfonan

 esab sa retaw rof  ot gnirrefer yb debircsed eb nac sihT .diulf
 rof   eht hguohtlA .seulav eht gnirapmoc dna 3.4 elbaT eht

lA %tw 2.0 dna retaw 2O3    eht ,revewoh ,emas eht era diulfonan
lA rof eulav 2O3  yb retaw fo taht naht retaerg si diulfonan

t taht dedulcnoc si tI .%53.72  lamreht fo gnisaercni eh
 rellams si diulf esab ot erapmoc diulfonan fo ytivitcudnoc

yradnuob lamreht fo gnisaercni eht naht   diulfonan fo reyal
 ni esaerced a si ereht ,eroferehT .diulf esab eht ot tcepser htiw

lA roF .refsnart taeh 2O3 0 gniniatnoc diulfonan  fo %tw 4.
 %48.54 dna %15.56 desaercni erew seulav dna   sebutonan
 esaercni eht eroferehT .retaw htiw nosirapmoc ni ylevitcepser

debrosba ni   ni esaercni eht etasnepmoc nac retemarap ygrene
eht ,eroferehT .retemarap ygrene devomer  eht fo ycneiciffe  

talp talf  saw noitartnecnoc siht ta ,)7( .qE ,rotcelloc ralos e
 eht taht wohs stluser esehT .retaw ot tcepser htiw desaercni
 taht retaerg si diulfonan % .tw 4.0 rof rotcelloc fo ycneiciffe

.% .tw 2.0 rof naht  
 

tairav eht swohs 6.4 .giF  :etar wolf ssam fo tceffe ehT  fo noi
 rof   ,retemarap erutarepmet decuder eht susrev ycneiciffe eht
 rof s/gk 1.0 dna 570.0 ,50.0 fo setar wolf ssam tnereffid
 ssam suoirav rof rotcelloc ralos eht fo seulav dna   .diulfonan

lA fo setar wolf 2O3  .4.4 elbaT ni detneserper era diulfonan
 morF  fo seulav llams rof taht dedulcnoc eb nac ti ,6.4 .giF

 si ycneiciffe eht ,retemarap secnereffid erutarepmet decuder
 eseht dnoyeB .etar wolf ssam eht gnisaercni yb desaercni
 eb nac sihT .dnert desrever a steg ycneiciffe eht ,seulav llams

wollof sa debircsed  tnemecnahne ytivitcudnoc lamreht ehT .
 eht fo erutarepmet klub eht no ecnedneped elbaredisnoc sah
 eht ,etar wolf ssam fo esaercni ot eud ,eroferehT .diulfonan

lA eht fo erutarepmet klub 2O3  sti suht ;desaerced si diulfonan
i tnemecnahne ytivitcudnoc lamreht .desaerced s  

 

 
 etats eht fo serutarepmet teltuo dna telnI .51 erugiF

.yad raelc a no stnemerusaem  
 

 
  talf a ni wolf retaw fo ycneiciffE .61 .giF  

             .rotcelloc etalp  

 
  etalp talf a ni wolf diulfonan fo ycneiciffE  .71 erugiF

.rotcelloc  
 

 .IIIV SNOISULCNOC  
lA eht gnisu fo tceffe ehT 2O3  muidem gnibrosba sa diulfonan

talf a ni -  fo tceffe ehT .detagitsevni si retaeh retaw ralos etalp
 eht dna ,noitcarf ssam owt ta selcitraponan ,etar wolf ssam

 rotcelloc eht fo ycneiciffe eht no tnatcafrus fo ecneserp  si
lA %tw 2.0 eht gnisu taht wohs stluser ehT .deiduts 2O3 

 htiw dna ycneiciffe eht esaerced tnatcafrus tuohtiw diulfonan
 sdneped ycneiciffe eht ni esaercni ehT .ti esaercni tnatcafrus
 4.0 rof ,revewoH .retemarap secnereffid erutarepmet eht no

lA %tw 2O3 onan  eht rof esaercni na tnatcafrus tuohtiw diulf
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 decuder fo seulav llams roF .devresbo saw ycneiciffe
 desaercni si ycneiciffe eht ,retemarap secnereffid erutarepmet
 ,seulav llams eseht dnoyeB .etar wolf ssam eht gnisaercni yb

ert desrever a steg ycneiciffe eht .dn  
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