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tcartsbA —  sisylana eht no sucof repap weiver tneserp ehT

elbaredisnoc eht dna tnemecnahne refsnart taeh eht fo  
 suoiraV htiw deppiuqe ecafrus talf a woleb pord erusserp
 taeH .lennahc ralugnatcer a ni snif detarofrep fo smrof
 rof seirtsudni scinortcele ni deyolpme ylediw era sknis
 fo egamad yna diova ot erutarepmet eht gnirewol

vo sti evorpmi dna stiucric detargetni  .ecnamrofrep llare
 lacirtemoeg suoirav ehT .sknis taeh ni elor yek yalp sniF
 lativ syalp seitreporp lairetam sa llew sa nif eht fo stcepsa
 eb dluohs seitreporp esehT .etar refsnart taeh ni elor
 .ycneiciffe lamreht elbissop mumixam niatbo ot dezimitpo

o toL  eht niatbo ot srehcraeser yb enod era sehcraeser f
 hcus seitreporp cimanydomreht suoirav neewteb noitaler
 .snoitidnoc tneibma ot eud tneidarg erutarepmet ,taeh sa
 eht gnizimitpo yb decnahne si refsnart taeh ehT

 eht sA .knis taeh eht fo stcepsa lacirtemoeg  lacirtemoeg
 weiver siht .stluser llarevo no tcapmi rehgih evah stcepsa
 ro dereggats( tnemegnarra nif eht woh etagitsevni repap

ni -  taeh tceffa yrtemoeg dna noitarofrep ,noitatneiro ,)enil
 taeh evitcevnoc fo scitsiretcarahc noitcirf dna refsnart

 ni refsnart .noitcevnoc ecrof a  
 

smreT xednI —  ,sniF detarofreP ,noitcevnoC decroF
kniS taeH . 

.I  NOITCUDORTNI  
   a morf noitapissid taeh ecnahne taht secived era sknis taeH

taeh a fo esac eht yllausu ,ecafrus toh -  ,tnenopmoc gnitareneg
som nI .ria yllausu ,tneibma relooc ot  refsnart taeh ,snoitautis t

 tnalooc eht dna ecafrus dilos eht neewteb ecafretni eht ssorca
dilos eht dna ,metsys eht nihtiw tneiciffe tsael eht si ria -  ria

 A .noitapissid taeh rof reirrab tsetaerg eht stneserper ecafretni
lniam reirrab siht srewol knis taeh  ecafrus eht gnisaercni yb y

 swolla sihT .tnalooc eht htiw tcatnoc tcerid ni si taht aera
 gnitarepo ecived eht srewol ro/dna detapissid eb ot taeh erom
 niatniam ot si knis taeh a fo esoprup yramirp ehT .erutarepmet

a mumixam eht woleb erutarepmet ecived eht  elbawoll
srerutcafunam ecived eht yb deificeps erutarepmet . 

 deriuqer eht steem taht knis taeh etairporppa na gnitceles nI
 taht sretemarap suoirav enimaxe ot sdeen eno ,airetirc lamreht
 eht osla tub ,flesti ecnamrofrep knis taeh eht ylno ton tceffa

 llarevo  ralucitrap fo eciohc ehT .metsys eht fo ecnamrofrep
 tegdub lamreht eht no ylegral sdneped knis taeh fo epyt
 gnidnuorrus snoitidnoc lanretxe dna knis taeh eht rof dewolla
 a eb reven nac ereht taht dezisahpme eb ot si tI .knis taeh eht

 
 tpircsunaM 12 yaM deviecer 02 , 16 

lA .H hahdaW - ahaT  , qarI ,ytisrevinU lacinhceT nrehtroN  
namsO .A nassaH  , ,rosseforP tnatsissA   ecneicS fo ytisrevinU naduS

ygolonhceT& naduS ,  
deejaM .H dijaM  , ,ytisrevinU lacinhceT lartneC ,rosseforP tnatsissA  

qarI  

amreht fo eulav elgnis  taeh nevig a ot dengissa ecnatsiser l
 gnilooc lanretxe htiw seirav ecnatsiser lamreht eht ecnis ,knis
 ot yrassecen si ti ,knis taeh a gnitceles nehW .snoitidnoc
 wolf hgih ro ,dexim wolf wol ,larutan sa wolfria eht yfissalc

cevnoc larutaN .noitcevnoc decrof  si ereht nehw srucco noit
 no ylelos seiler refsnart taeh dna wolf decudni yllanretxe on
 decroF .knis taeh eht gnidnuorrus ria fo wolf tnayoub eerf eht
 yb decudni si ria fo wolf eht nehw srucco noitcevnoc

 si erehT .rewolb ro naf a yllausu ,snaem lacinahcem  raelc on
 dna dexim eht setarapes taht yticolev wolf eht no noitcnitsid

.semiger wolf decrof  
 tsoc dna elpmis yrev si noitcevnoc larutan ,sdrow redro nI
 ytisned rewop rewol rof elbatius ylno yllareneg si tey evitceffe

a tsoc si noitcevnoc decroF .noitacilppa  fo elbapac dn
 noitcevnoc larutan yb naht taeh fo tnuoma retaerg a gnivomer
 taeh delooc diuqiL .ylppus ria cirtemulov egral a deriuqer tub
 tinu rep ecnamrofrep lamreht tsehgih eht edivorp sknis

tsoc rehgih dna emulov  

.II  ERUTARETIL  WEIVER  
alüG , kacabaraK misaR ]1[ rakaY y   yllatnemirepxe

 taeh dennif detarofrep no decalp seloh fo tceffe eht deiduts
 retemillim xiS .refsnart taeh evitcevnoc no sregnahcxe
 redro ni ebut  gnitaeh a no nif ralucric hcae no seloh retemaid

c seloh ehT .refsnart taeh evitcevnoc esaercni ot  detaer
 eht no ecafrus ebut gnitaeh eht raen noiger a ni ecnelubrut
 siht fo tceffe eht ezylana ot demrofrep yehT .nif eht fo mottob
 siht nI .pord erusserp htiw refsnart taeh no ecnelubrut
 eht dnif ot snoitacol ralugna tnereffid xis era ereht tnemirepxe

tseb   ,neewteb secnereffid eht evresbo yehT .noitacol ralugna
 dennif etarofrepmi htiw gnola sretaeh dennif detarofrep
 neht ,eulav lacitirc eht evoba eR .snoitidda htob htiw retaeh
 %21 era snoitisop dennif detarofrep eht rof srebmun tlessuN

repmi eht naht regral  neeb sah noitalerroc ehT .etats etarof
 dna evoba rebmun eR eht ni uN dna eR eht neewteb deniatbo

.eulav lacitirc eht woleb  
]2[ .la.te rawpannuS.V dna edawanahD.K  enod evah yeht ,

 detarofrep ralucric dna erauqs fo  sisylana lamreht eht   nif
c decrof yb yarra  fo ezis eht deirav evah yehT .noitcevno

mm8 ,erauqs mm01 .e.i sisylana eht rof noitarofrep   ,erauqs
 ,mm8 ,mm01 noitarofrep ralucric rof dna erauqs mm6 dna

dewohs deniatbo tluser ehT .retemaid mm6   tlessuN eht taht
 sdlonyeR ni esaercni htiw desaercni srebmun  lamreht ,rebmun

 fo esu dna noitarofrep ni esaercni htiw desaercni noitcirf
 si ereht osla dna refsnart taeh eht esaercni nif detarofrep

fo gnivas ,thgiew ni noitcuder   yletamitlu taht lairetam
.lairetam nif no erutidnepxe eht  sesaerced  

 te liamsI dahraF .dM ]3[ .la  eht gnivah snif taht sweiver ti ,
 eht esiar ot htgnel nif eht gnola noitarofrep ralucric dna erauqs

3 ehT .knis taeh fo ecnamrofrep gnilooc -  dna wolf diulf D
 detarofrep dna dilos fo yarra na morf refsnart taeh evitcevnoc

talf no detnuom era taht snif   tI .detagitsevni neeb sah etalp

 taeH morf tnemecnahnE refsnarT taeH noitcevnoC decroF
weiveR A :sniF detarofreP gnisu skniS  

deejaM .H dijaM ,namsO .A nassaH ,ahaT lA .H hahdaW  



 
weiveR A :sniF detarofreP gnisu skniS taeH morf tnemecnahnE refsnarT taeH noitcevnoC decroF  
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 taeh elbakramer evah snoitarofrep ralucric fo snif taht swohs
 ni tluser yduts sihT .pord erusserp ssel dna htworg refsnart
 morf noitapissid taeh rof sknis taeh orcim gningised

.secived cinortcele  
]4[ .la.te mussabaT ,ilA .M  lamreht demrofrep evah yeht ,

 tnereffid htiw syarra nif ralugnatcer fo sisylana ciluardyh dna
 tnemirepxe enod evah yehT .rebmun dna ezis noitarofrep
 noitarofrep deirav yehT . mm 8801 aera esab gnikat yb yduts

of retemaid noitarofrep deirav dna ,2 ot 0 morf  ot mm0 mr
 pord erusserp dna refsnart  taeh taht dewohs stluser ehT .mm3
 htiW .snif lla rof rebmun sdlonyeR ni esaercni htiw desaercni
 snoitarofrep regral ro erom htiw taht dnuof saw ti stnemirepxe
 eht saerehw ,desaercni ssenevitceffe dna ycneiciffe eht

eht .desaerced pord erusserp dna ecnatsiser lamr  
]5[ inalpirK.M.V ,rakronaG.B.A  elohw deiduts ,  

a ni snif detarofrep laretal dengised elbatius fo  ecnamrofrep  
era snif detarofrep fo epyt tnereffiD .lennahc ralugnatcer   desu

o  tceffE .lennahc ralugnatcer eht ni a ni snif detarofrep f  
.srebmun sdlonyeR rehto rof devresbo si lennahc ralugnatcer  
 refsnart taeh sa llew sa srebmun tlessuN eht fo tcepser nI
 nekat egnar rebmun sdlonyeR .dezylana erew tneiciffeoc

0052 - 6 seloh detarofrep fo egnar retemaid ,00001 -  sA .mm 01
uN( fo oitar eht sesiar rebmun eR detarofreP  uN/ diloS   nif )

.sesaercni  uN( oitar eht ,seloh fo .on ni esaercnI detarofreP  uN/ diloS  
uN( oitar eht seloh  fo retemaid ni esaercnI .sesaercni )  detarofrep

uN/ diloS  uN( fo tnemecnahne ehT .sesaercni ) detarofreP  uN/ S dilo   )
.seloh fo .on ni esaercni htiw tnacifingis ton si  

]6[ araS .N.O  taeh evitcevnoc eht taht swohs repap eht ,
 erauqs htiw lennahc ralugnatcer a hguorht refsnart

ssorc -  ehT .ecafrus talf a woleb detnuom snif noitces
  esu taht dewohs semoctuo latnemirepxe   yam snif erauqs fo

 .noitatnemgua refsnart taeh fo sisab eht no tifeneb ot esuac
retni ssel ,ecnamrofrep refsnart taeh rehgih roF -  ecnatsid nif

 sdlonyeR ssel ylevitarapmoc taht os oitar ecnaraelc oitar
emegnarra deggazgiz eht rof tnatropmi eb dluohs srebmun  .tn

 htiw gnicnahne rebmun tlessuN egareva eht taht dnuof yehT
 gnicuder -  eht ,oitar retni dna oitar ecnaraelc ecnatsid nif

 sa llew sa ecnaraelc gnicuder htiw gnicnahne rotcaf noitcirf
retni - .oitar  ecnatsid nif  
iaK - ieW , gnaY gnihS - ]7[ uhC nisH na smrofrep ,  

 ,ralucric gnivah sknis taeh nif nip fo yduts latnemirepxe
 ssorc erauqs dna ,citpille -  nif nip evlewt fo latot A .noitces

dereggats dna enilni htiw sknis taeh   edam erew stnemegnarra
 refsnart taeh eht no ytisned nif fo tceffe ehT .detset dna

 si ecnamrofrep na roF .denimaxe   eht ,tnemegnarra enilni
 ytisned nif fo ecneulfni elbaicerppa na swohs nif nip ralucric
 nif erauqs rof nees si ytisned nif fo tceffe on saerehw
 wolf noitcelfed euqinu eht htiw detaicossa si sihT .yrtemoeg

eht  htiw deinapmocca nrettap  nilni  nif ralucric e
 taeh eht ,tnemegnarra dereggats eht roF .noitarugifnoc

esir eht htiw sesaercni tneiciffeoc refsnart   lla rof ytisned nif fo
 tsewol eht swohs nif nip citpille ehT .snoitarugifnoc eerht eht

p dexif a ta aera ecafrus emas eht roF .spord erusserp  gnipmu
 lamreht tsellams eht sessessop nif nip citpille eht ,rewop

dereggats eht rof ecnatsiser   snosaer eht fo enO .tnemegnarra
 enilni rednu nif nip ralucric fo ecnamrofrep roirepus rof

detaicossa si tnemegnarra   roF .wolf noitcelfed euqinu eht htiw
eggats a  nrettap wolf noitcelfed erehw tnemegnarra der

 nip citpille eht ,sehsinav   ecnamrofrep retteb ylthgils sdleiy nif
.ecafrus nif nip ralucric naht  

]8[.ta te edawanahD .H ativaK  etagitsevni ot latnemirepxe ,
lp talf latnoziroh revo tnemecnahnE refsnart taeh eht  eta

 dna erauqs laretal lliw syarra nif ralugnatcer htiw ecafrus
 fo sezis deirav yehT noitcevnoc ecrof yb noitarofrep ralucric

01x1.2 morf eR sa llew sa noitarofrep 4 01x7.8 ot 4  dnuof yehT.
 detarofrep erauqs fo tnemevorpmi egatnecrep fo egareva taht

om si nif  nif detarofrep ralucric fo yarra nif eht fo taht naht er
 ni esaercni htiw sesaercni ylthgils rotcaf noitcirF .ezis emas fo
 ria rof semoceb nac syarra fo epyt sihT .noitarofrep fo ezis eht

 .noitacilppa lairtsudni rehto dna senigne CI fo gnilooc  
ihaS maryaB ]9[ rimeD nalsraplA , n  eht tuo deirrac,

 detaler htiw noitatnemguA refsnart taeh fo ecnamrofrep
 ralucric htiw lennahc  ralugnatcer a hguorht  pord erusserp
 era segnar rebmun sdlonyeR .ecafrus talf a ot dehcatta snif

00531 tnemirepxe siht rof detceles – 000,24  eht denifed yehT.
 ni nif fo thgieh eht ot snif evoba ecaps fo oitar ecnaraelc
 rebmun tlessuN egareva taht dnuof yehT .lennahc ralugnatcer
 dna oitar ecnaraelc gnicuder htiw decnahne rotcaf noitcirf dna

deirav seicneiciffe eht fo esiR .oitar gnicaps nifretni   elddim ta
.oitar eht htob rof tnailer 9.1 dna 1.1  

]01[ .la te sivenhsohK damhA  fo tceffe eht tuo deirrac ,
 fo noitatnemgua refsnart taeh no noitarofrep ecafrus dednetxe

3 a -  fo sepyt owT .retaeh dehcatta dnuorg a htiw lennahc D
eloH ,deiduts era noitarofrep   eR :krow fo segnaR .tols dna

0006 rebmun -  ot 50.0 oitar noitarofrep aera nepo dna 00004
 stluser riehT .t .54<o<0 :elgna noitanilcni noitarofrep 51.0
 erusserp dna refsnart taeh ni noitatnemgua  tnacifingis wohs

 ot eud aera noitarofrep eht sesaercni yb pord  gnizinagrosid
.sbir eht neewteb spart lamreht eht  

]11[ adnaT innavoiG  erusserp dna refsnart taeh deiduts ,
 lennahc ralugnatcer a rof demrofrep erew stnemirepxe pord

dnomaid fo syarra htiw deppiuqe -  htoB .stnemele depahs
ni -  erew syarra nif dereggats dna enil ,deredisnoc   fo  seulav rof

 eht ot evitaler ,s'gnicaps esrev snart dna lanidutignol eht
,5.8 ot 4 morf dna 8 ot 4 morf ,edis dnomaid   ehT .ylevitcepser

thgieh - ot -  latsyrc diuqiL .0.4 saw sdnomaid eht fo  oitar edis
 taeh eht enimreted ot desu saw yhpargomreht  refsnart

 hcihw no )llawdne( lennahc eht fo ecafrus eht no stneiciffeoc
lacoL .detnuom erew snif e ht  

 eht yb decudni stneiciffeoc refsnart taeh ni snoitairav
 dnomaid eht fo stnemegnarra -  erew stnemele depahs

a eht gnivig snoitalerroC .dessucsid dna derusaem  egarev
 eht fo noitcnuf a sa noitarugifnoc hcae rof rebmun tlessuN
 ecnamrofrep lamrehT .depoleved erew rebmun sdlonyeR
 snif tuohtiw lennahc ralugnatcer a rof atad htiw snosirapmoc

dnomaid eht fo ecneserp eht taht dewohs -  stnemele depahs
efsnart taeh decnahne  ssam lauqe rof 4.4 ot pu fo rotcaf a yb r

 gnipmup lauqe rof 56.1 ot pu fo rotcaf a yb dna etar wolf
.rewop  

]21[ uhaS .M .M ,ramoT hgniS ardnetaY ,  eht taht deiduts
 eht sa deredisnoc era pord erusserp dna ecnatsiser lamreht

arahc ecnamrofrep lamreht elpitlum  fo stceffe eh .scitsiretc
 dna lairetam nif retemaid nif ,thgieh nif ,sretemarap cirtemoeg

esab -  refsnart taeh eht no ecnereffid erutarepmet tneibma ot
 noitarapes nif mumitpo eht  dna syarra nif fo ecnamrofrep

wohs evah seiduts ehT .denimreted neeb sah eulav  eht taht n
 lla no sdneped syarra nif morf etar refsnart taeh noitcevnoc

esab dna lairetam nif ,retemarap cirtemoeg - ot -  tneibma
 eht htiw sesaercni refsnart taeH .ecnereffid erutarepmet
 fo rebmun dna ,retemaid nip ,yticolev hcaorppa ni esaercni

effe ehT .snip  refsnart taeh eht no  ytisned nif fo tc
 eht htiw sesaercni osla refsnart taeH denimaxe si ecnamrofrep
 .thgieh nip eht htiw dna lairetam eht  fo ytivitcudnoc lamreht
 dna ecnatsiser knis taeh rehgih sevig tnemegnarra enil nI
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gats eht naht pord erusserp rewol  taeH .tnemegnarra dereg
ni rof sledom refsnart -  era stnemegnarra dereggats dna enil

nip  gningised ni elbatius -  no eR no tceffe ehT .sknis taeh nif
.seiduts osla era lennahc eht roivaheb eht  

lA .I damahoM ,assElA .H halludbA - ]31[ naydiW  deiduts ,
efsnart taeh  nif ralugnatcer latnoziroh a morf tnemecnahne r

 larutan rednu  snoitarofrep ralugnairt htiw deddebme
 fo taht ot derapmoc etar noitapissid taeh  snif ehT .noitcevnoc
 lamreht dna snoisnemid lacirtemoeG .eno dilos tnelaviuqe na

p eht dna nif eht fo seitreporp  sretemarap eht era snoitarofre
 morf noitapissid taeh eht taht swohs yduts riehT .deredisnoc

a rof nif detarofrep eht   noitarofrep ralugnairt fo egnar niatrec
 ni tluser snoitarofrep neewteb secaps dna snoisnemid

taeh ni tnemevorpmi  elaviuqe eht revo refsnart  .nif dilos tn
 sesaercni nif detarofrep eht fo tnemecnahne refsnart taeh ehT

.desaercni era ssenkciht sti dna ytivitcudnoc lamreht nif eht sa  
]41[niessuH hahdaW  ot yduts latnemirepxe detcudnoc ,

 ralugnatcer ni noitcevnoc larutan yb refsnart taeh etagitsevni
 nrettap ehT .sknis taeh sa snoitarofrep ralucric htiw setalp nif
 eht rof snoitarofrep ralucric 42 dedulcni snoitarofrep eht fo
 nif hcae rof 8 sa desaercni erew snoitarofrep eht dna ,nif tsrif

6 ni snoitarofrep eht detubirtsid yehT .nif htfif ni 65 ot -  41
or  erutarepmet eht taht devresbo yehT .snmuloc ruof dna sw

non eht gnola - 7.32 ot 03 morf saw snif detarofrep o  rewol ta
 erutarepmet ni pord eht taht devresbo yehT .W 6 rewop
 fo retemaid eht sa desaercni pit eht dna esab nif eht neewteb

 .desaercni snoitarofrep  tsehgih eh t ta pord erutarepmet ehT
94 ot 052 morf saw W 022 fo rewop o non rof C -  detarofrep

 eht dna etar refsnart taeh eht taht dedulcnoc yehT .snif
taeh fo tneiciffeoc  

.snoitarofrep fo rebmun desaercni htiw desaercni refsnart  
nalpirK .M .V ,raksanaK .A .A ]51[ eklaW .V.P ,i  deiduts ,

 dna ecafrus yramirp eht neewteb refsnart taeh eht ecnahne ot
 yltneuqerf era )snif( secafrus dednetxe ,diulf gnidnuorrus
 rof desu ylediw era snif ehT . secived egnahcxe taeh sa desu

 sepyt suoiraV .snoitacilppa lairtsudni suoirav  sa hcus snif fo
 ro snif nip ro derepat ,ralunna ,erauqs ,ralugnatcer
 snif niP .desu neeb evah seirtemoeg tnereffid fo noitanibmoc
 rehto yna ro lacirdnilyc eb yam desu ylnommoc era hcihw
 ssorc gnissap diulf refsnart taeh fo llaw eht ot dehcatta depahs

 wolf  senibrut sag ni desu ylediw era snif trohS .snif nip eht ot
 gnoL .seirtsudni ecapsorea dna ,gnilooc cinortcele ,sedalb
 refsnart taeh hgih fo tnemniatta erehw snoitacilppa evah snif
 aera ecafrus latot egral edivorp sniF .denrecnoc rojam si

o esu eht tuohtiw  repap sihT .aera ecafrus yramirp egral a f
 lamreht devlovni hcihw yevrus erutaretil sniatnoc

.snif detarofrep gnisu yb sknis taeh morf tnemecnahne  
]61[ edakraF .S tnameH ,enmuhD .B lomA ,  eht deiduts

dna tnemecnahne refsnart taeh no fo sisylana latnemirepxe   eht
 htiw deppiuqe ecafrus talf a revo pord erusserp gnidnopserroc

 ssorc lacirdnilyc –  a ni snif nip detarofrep lanoitces
 fo aera lanoitces  ssorc a dah lennahc ehT .lennahc ralugnatcer

052 -  :egnar gniwollof eht derevoc stnemirepxe ehT .2mm 001
bmun sdlonyeR 005,31 re –  ,0 )H/C( oitar ecnaraelc eht ,000,24

retni eht ,1 dna 33.0 -  ,425.1 ,802.1 )D/yS( oitar gnicaps nif
 erew rebmun sdlonyeR dna rebmun tlessuN .714.3 dna 449.1
 snoitauqe noitalerroC .sretemarap ecnamrofrep sa deredisnoc

art taeh eht rof depoleved erew  dna rotcaf noitcirf ,refsn
 noitatnemelpmi latnemirepxe ehT .ycneiciffe tnemecnahne
 sdael snif nip detarofrep lacirdnilyc eht fo esu eht taht swohs
 .snif lacirdnilyc dilos eht naht tnemecnahne refsnart taeh ot

 eht no gnidneped yrav seicneiciffe tnemecnahnE  ecnaraelc

retni dna oitar -  oitar ecnaraelc rewol htoB .oitar gnicaps nif
retni rewol dna -  rewol ylevitarapmoc dna oitar gnicaps nif

 lamreht rehgih rof detseggus era srebmun sdlonyeR
.ecnamrofrep  

]71[ ymasanhtaR .R   , nayekihtraK .R ,  eht taht deiduts
rt taeh  taeh evitcevnoc fo scitsiretcarahc noitcirf dna refsna

 dna lacirdnilyc htiw lennahc ralugnatcer a hguorht refsnart
ssorc erauqs - nip noitces -  ralugnatcer a revo dehcatta snif

nip ehT .ecafrus talf nimularud - ni ni degnarra erew snif -  enil
ennam dereggats a dna  ,0.0=H/C( soitar ecnaraelc suoiraV .r

retni dna )0.1&5.0 -  erew )d/xS dna d/yS( soitar ecnatsid nif
 wolf ssam suoirav rof detcudnoc era stnemirepxe ehT .desu

0002 morf segnar eR( ria fo etar -  latnemirepxe ehT .)00052
sorc erauqs fo esu eht taht dewohs stluser s- nip noitces -  snif

 refsnart taeh fo sisab eht no egatnavda na ot dael yam
 nif retni rewol ,ecnamrofrep lamreht rehgih roF .tnemecnahne
 rewol ylevitarapmoc dna oitar ecnaraelc dna oitar ecnatsid

ni rof derreferp eb dluohs srebmun sdlonyeR -  dna enil
dereggats  ni eht fo stluser ehT .tnemegnarra -  enil

 eht fo stluser eht htiw derapmoc osla erew snoitarugifnoc
nip fo sepyt owt eht rof stnemegnarra dereggats -  eht  dna snif

 sdlonyeR gnisaercni htiw desaercni rebmun  tlessuN egareva
i rebmun tlessuN egareva eht  rebmun  htiw desaercn

retni dna oitar ecnaraelc gnisaerced -  a roF .oitar ecnatsid nif
nip eht ,rebmun sdlonyeR nevig -  sretni rellams htiw yarra nif

 rehgih htiw esoht naht ecnamrofrep rehgih sevig ecnatsid nif
  htiw desaercni rotcaf noitcirf eht .secnatsid nif retni

retni dna oitar ecnaraelc gnisaerced -  eht .oitar ecnatsid nif
nip dereggats -  sa refsnart taeh decnahne yltnacifingis yarra nif

 ni pord erusserp rehgih fo esnepxe eht ta ecnelubrut tluser a
 nip erauqS .lennut dniw eht -  ylthgils si ecnamrofrep yarra nif

rehgih   erusserp fo ytlanep eht htiw yarra lacirdnilyc eht naht
.pord  

]81[ .la.te yaniV ,ramuK .K  dna lamreht demrofrep yeht ,
 nekat dah yehT .yarra nif depahs eert fo sisylana larutcurts
 rof stols tuohtiw nif depahs eert dna  stols htiw nif depahs eert

lana rieht  eht no lairetam fo tceffe eht deiduts osla yehT .sisy
 ,yolla munimula gnikat yb seirtemoeg emas eht rof stluser
 stluser ehT .emas eht rof yolla reppoc dna leets larutcurts
 snif eert dettols eht fo seitilibapac eht taht dewohs deniatbo

ohtiw naht retteb era  lairetam ot gnidroccA .snif eert dettols tu
 lla gnoma refsnart taeh rof tseb saw stols htiw snif reppoc eht
 sa evitceffe tsom dnuof saw nif dettols munimula ehT .snif eht
 lla gnoma noitamrofed tuohtiw refsnart taeh evitceffe sah ti

s eht rof nekat snif eht .ydut  
]91[.la te muhsethE ideheM  ni taht weiver repap eht ,

 dna lavomer taeh tnempiuqe regnahcxe taeh gningised
 repap tneserp ehT .ksat rojam semoceb ezis nif fo noitcuder
 taeh tnelubrut eht etaulave ot sisylana latnemirepxe no sucof

fo ecnamrofrep refsnart   dne dilos htob ,syarra nif ralugnatcer
 tnemirepxE .snif eht fo htgnel eht gnola noitarofrep ralucric
 ralucric fo rebmun dna ezis eht ni noitairav htiw tuo deirrac
 .naf tfard ecrof htiw lennut dniw latnoziroh a ni noitarofrep

ewteb nekat si on sdlonyeR eht 01×6 ne 4 01×52 hguorht 4 
 noitarofrep fo ssenevitceffe dna secnamrofrep lamrehT.
 ni tluser detaulave neeb evah syarra nif dilos htiw derapmoc
 lamreht rewol ,noitatnemgua refsnart taeh elbakramer
 seicneiciffe rehgih dna pord erusserp ,secnatsiser

enevitceffe,  eht gnisaercni htiw nif detarofrep rof ss
 noitcuder elbaredisnoc eht ot noitidda ni rebmun noitarofrep

.syarra nif dilos ot derapmoc thgiew ni  
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]02[ .la te ireahS .R .M 3 a repap siht ni , -  htiw snif fo yarra D
 laretal ni degnarra era noitarofrep ralugnatcer  snif fo ecafrus

 setagujnoc dna swolf diulf eht hcihw ni
noitcudnoc -  .yllaciremun deiduts era refsnart taeh noitcevnoc

reivaN gnisu tuo deirrac era snoitagitsevnI -  snoitauqe sekortS
0002 fo rebmun sdlonyeR GNR dna -  sag dna dilos rof 0005

W .detupmoc era sesahp  sah deiduts latnemirepxe suoiverp hti
 stnemeerga doog dna ledom laciremun yb detadilav neeb
 dna wolf diulf dnif oT .ledom dilav a htiw ,devresbo erew

suoirav rof noitubirtsid erutarepmet  
 noitanimreteD .detcudnoc si snoitulos laciremun tnemegnarra

f enod si  dna snif detarofrep fo ycneiciffe nif ,epyt hcae ro
 taeh rehgih ni tluser tI .snif dilos tnelaviuqe htiw derapmoc
 elbaredisnoc si ereht dna snif detarofrep wen htiw refsnart

.snif dilos ot derapmoc noitcuder thgiew  
]12[ .ta le hauraB jonoM uo deirrac yeht ,  lanoitatupmoc eht t

 pord erusserp dna refsnart taeh eht ssessa ot noitagitsevni
 ralugnatcer a ni degnarra snif nip lacitpille fo scitsiretcarahc

yehT .rennam dereggats a ni tcud   sa llew sa dilos deredisnoc
tarofrep eerht htiw snif nip lacitpille detarofrep  taeh ehT .snoi

pord erusserp dna refsnart   eht gnola scitsiretcarahc
 llarevo eht dna detneserp era niamod lanoitatupmoc
 tinu rep refsnart taeh eht sa denifed yeht hcihw ,ecnamrofrep
 eht taht wohs stluser ehT .regnahcxe taeh eht fo pord erusserp

e detarofrep snif nip lacitpill   nip dilos eht naht retteb mrofrep
 pord erusserp dna refsnart taeh fo smret ni htob nif
 dilos eht gnignahc yb taht demialc yehT .scitsiretcarahc
 erusserp eht ,nif nip lacitpille detarofrep eht otni nif lacitpille

reva na yb sesaerced pord  refsnart taeh dna %21 fo ega
 siht dna snoitarofrep gnicudortni yb %32 yb sesaercni
 eht gnisaercni yb devorpmi rehtruf eb yam ecnamrofrep

.nif nip lacitpille ni snoitarofrep fo srebmun  
gnehC - ]22[.la te gnauH gnuH 3 a repap siht ni , -  esrevni D

 melborp ngised  lareneg gniyolpme krow eht ,deiduts si
DFC edoc laicremmoc esoprup -  dna +ECA

grebneveL -  eerht fo sedulcni sisylana ehT .dohteM tdrauqraM
 etamixorppa ot selbairav ngised 5 gnisU ,1# ngised nI .sesac

ecuder ot era mia eht dna sretemaid noitarofrep lamitpo eht  
 nI .yarra nif nip eht fo pord erusserp dna erutarepmet tneibma
 lamitpo eht enifed ot selbairav ngised ruof ,2# ngised
 tneibma fo noitaziminim eht no dneped sretemaid noitarofrep
 eht lla ,3# ngised nI .pord erusserp dna erutarepmet

 era retemaid noitarofrep  eno ylno esu dna lacitnedi dediced
 gnidneped retemaid noitarofrep lamitpo enifed ot retemarap
 .pord erusserp dna erutarepmet tneibma fo noitcuder eht no
 ngised xis lla rof ,taht dedulcnoc ngised laciremun ehT

  sknis taeh lamitpo ngised eht ereh deredisnoc  eht ni tluser
 %3.6 morf gnisaerced erutarepmet etalp esab egareva tsewol

.yarra nif nip dilos htiw derapmoc nehw %3.7 ot  
]32[.la.te ,tadaaS .H  ,  deidutS  latnemirepxe na ,yduts siht nI

 refsnart taeh ezylana ot redro ni detcudnoc si noitagitsevni
tsiretcarahc  ot gnidrocca .snif detarofrep fo epyt wen a fo sci
,stluser eht  taht dnuof yeht   ta nif eht fo serutarepmet eht

 wolf gnisaercni yb desaerced era snoitacol elpuocomreht
 eht ni desaercni erutarepmet ecafrus nif eht ,rebmun sdlonyeR

t htiw noitcerid esiwmaerts  serutarepmet ecafrus mumixam eh
 egareva ehT .nif eht fo noitacol elddim eht ot dnopserroc
 gnisaercni htiw desaercni tneiciffeoc refsnart taeh noitcevnoc
 taeh fo stnemevorpmi emos dna rebmun sdlonyeR wolf
 tnerruc eht htiw devresbo era ecnamrofrep refsnart

p .yduts suoiverp htiw nosirapmoc ni tnemegnarra noitarofre  

SNOISULCNOC  
 smelborp eht deiduts evah srotagitsevni srehcraeser ehT
 htob ylevisnetxe ,seirtemoeg nif suoirav htiw denrecnoc
 detpurretni eht hcihw fo tuO .yllatnemirepxe dna yllaciteroeht

mi ot  snif  decrof rednu refsnart taeh evitcevnoc eht evorp
 erutaretil ni nekatrednu seiduts eht no desaB .noitcevnoc

:gniwollof eht dias eb nac ti weiver  
 dilos eht naht retaerg si nif detarofrep fo ycneiciffe nif ehT

erced os ,thgiew ni thgil era snif detarofreP .nif  eht esa
.tsoc gnirutcafunam   dna elbakramer si noitcuder thgiew ,os

 tnemecnahne erom htiw gnolaS si tifeneb lacimonoce siht
.etar refsnart taeh  

 rehgih a ot sdael htgnel noitpurretni fo noitceles reporp A
.ecnamrofrep lamreht  

retteb eht era secafrus dednetxE   taeh tnemecnahne fo dohtem
.refsnart  

.htgnerts retteb evah nac slairetam detarofrep ehT   fo esac nI
 ni diulf htiw aera tcatnoc rehgih si ereht snif detarofrep
 ecrof gard noitcirf egareva ni tluser snif dilos htiw nosirapmoc

s ot erapmoc snif detarofrep rof  yb esaercni osla dna snif dilo
 nif morf erutarepmet ni pord si erehT .snoitarofrep gnidda
 snoitarofrep fo rebmun htiw sesaercni ecafrus pot nif ot esab

.snoitarofrep gnisaercnI.  
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