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tcartsbA — laicifitrA   ylediw era ledom )sNNA( skrowten laruen

 tsacerof dna tciderp ot snoitacilppa secruoser retaw ni desu
 ot si yduts siht fo evitcejbo ehT .selbairav ’secruoser retaw
 ledom ’skrowten laruen laicifitra na fo seitiliba eht etagitsevni

ossid latot eht tciderp ot  lacirtcele dna )SDT( dilos devl
 muiclac ,Hp sa hcus selbairav ytilauq retaW .)CE( ytivitcudnoc

aC( +2 gM( muisengam ,) +2 aN( muidos,) + K( muissatop ,) +  ,)
3OCH( etanobracib - lC( edirolhc ,)

 

− ON( etartin ,) 3
-  etaflus dna  )

OS( 4  eht fo tuptuo eht niatbo ot atad tupni eht sa desu erew )
 sledom NNA eht fo ecnamrofreP .)CE dna SDT(krowten laruen

hsaN ,)R( tneiciffeoc noitalerroc gnisu detaulave saw -  effilctuS
 rorre erauqs naem toor ,)HSAN( ycneiciffe fo tneiciffeoc

R desilamroN ,)SMR(  dna )ESMRN( rorrE erauqS naeM too
 dna derusaem eht morf detupmoc .)EAM( rorre etulosba naeM
 stluser ehT.selbairav tnedneped eht fo seulav detupmoc ledom

NNA eht taht laever yduts siht fo -  eht sevig ledom )1 ,9 ,9( PLM
.noitciderp SDT eht rof setamitse tseb   laruen fo stluser ehT

 )CE( ytivitcudnoc lacirtcele tciderp ot gniledom krowten
NNA eht taht etacidni -  retteb dewohs ledom )1 ,21 ,9( PLM

 deifitnedi ehT .CE fo noitanimreted eht ni ytiliba evitciderp
 fo noitatupmoc eht rof sloot sa desu eb nac sledom NNA

g .nisab zerhaZ ni sretemarap ytilauq retawdnuor  
 

yeK  sdrow — itrA krowten laruen laicfi

 

  retawdnuorG ,)NNA(
 nisab zerhaZ ,nortpecrep reyalitluM  

 

.I  I NOITCUDORTN  
   htron eht fo suaetalP hgiH eht ni detacol si nisab zerhaZ

imes a yb deziretcarahc ,aireglA - milc dira  launna erehw eta
 ecafrus fo yticracs eht fo esuaceB .ralugerri ylhgih si llafniar

retaw fo ecruos rojam a si retawdnuorg ,retaw  ni ylppus  
.aera yduts eht dnuora seitic tnereffid   retawdnuorG

 niam ruof ni rucco aera yduts eht ni secruoser
 fo stsisnoc yranretauqoilpoiM )1( :stinu lacigoloegordyh
 derutcarf fo pu edam nainoruT )2( ,yalc dna etaremolgnoc

)3( ,enotsemil  pu edam refiuqa naimerraB )4( dna ,naiblA   fo
poim ehT .]1[ enotsdnas  fo ecruos a si refiuqa yranretauqoil

 fo noitalupop a htiw aflejD fo ytic eht rof retaw hserf
073,194,1   a yb detceffa si ytilauq retawdnuorG .stnatibahni

 larutaN .srotcaf cinegoporhtna dna larutan fo egnar ediw
acimehc dna ,lacisyhp ,lacigolordyh( sessecorp  tceffa yam )l

 ni stnemele lacimehc fo noitartnecnoc dna scitsiretcarahc eht
2[ retawdnuorg - .]3   cinegoporhtna osla era ereht ,noitidda nI

 larutlucirga dna lairtsudni ,noitazinabru ot eud stcapmi
ytilauq retawdnuorg eht fo tnemssessA .nisab eht ni seitivitca  
 eht rof seigetarts tnemeganam fo tnempoleved sa llew sa
 sevitcejbo laitnesse eht fo eno si secruoser retaw fo noitcetorp
 eht nehw yllaicepse ,yrtnuoc a fo tnempoleved erutuf eht rof

 
 deviecer tpircsunaM 02 yaM 02 , 16.  

     ,iuoajdletuoB hataF  eiréglA ,reglA ,euqinhcetyloP elanoitaN elocE  
     essanesseB demahoM  , .eiréglA ,adilB ,balhaD daaS étisrevinU  
    ,batteK demhA  eiréglA ,reglA ,euqinhcetyloP elanoitaN elocE  

 
 

4[ deredisnoc si retaw gniknird naelc rof dnamed gnisir -  .]5
en laicifitrA  neeb evah sledom )sNNA( skrowten laru

 ,secruoser retaw ,sessecorp lacigolordyh ni desu yllufsseccus
6[ noitciderp ytilauq retaw - .]9   desu ]8[ .la te hshkabooriN

 laidar dna )PLM( nortpecrep reyalitlum ,skrowten NNA owt
tot eht etupmoc ot )FBR( noitcnuf sisab  dilos devlossid la

 rieht nI .narI fo reviR doorjaJ eht rof snoitartnecnoc )SDT(
 etalumis ot elba era FBR dna PLM taht dnuof yeht ,yduts
 %09 naht erom htiw reviR doorjaJ fo selbairav ytilauq retaw
 )OD( negyxo devlossid detupmoc ]8[ .la te hgniS .ycarucca

na  itmoG eht ni slevel )DOB( dnamed negyxo lacimehcoib d
eerht gnisu aidnI ni reviR -  skrowten laruen drawrof deef reyal

 fo tneiciffeoc ehT .gninrael noitagaporp kcab htiw
 seulav OD devresbo dna seulav deledom rof noitanimreted

eht rof 67.0 dna ,47.0 ,07.0 erew   tset dna noitadilav ,gniniart
.ylevitcepser ,stes   ot si yduts siht fo evitcejbo niam ehT

 eht rof ledom )NNA( krowten laruen laicifitra na tcurtsnoc
 lacirtcele dna )SDT( sdilos devlossid latot fo noitciderp

etartsnomed dna nisab zerhaZ ni )CE( ytivitcudnoc   sti
 nac ti woh sa atad ytilauq retaw xelpmoc ot noitacilppa
 evah ew ,ereH .stluser eht fo noitaterpretni eht evorpmi
 sledom NNA gniniart fo ytilibissop eht detagitsevni
 )tnednepedni( selbairav ytilauq retaw yramirp eht gnitalerroc

tta yradnoces rieht htiw  SDT ehT .)elbairav tnedneped( etubir
 tnedneped eht sa nekat erew retawdnuorg eht fo CE dna
 eht detutitsnoc sretemarap rehto fo tes dna ereh selbairav

.selbairav tnednepedni  

 

.II  M SDOHTEM DNA SLAIRETA  

.A  aera ydutS  
 eht fo eno si )1.giF( nisab zerhaZ ehT  eht fo snisab ciehrodne

 .aireglA fo trap nrehtron lartnec eht ni noiger seppets tsav
 989,8 yletamixorppa srevoc nisab lacigolordyh zerhaZ ehT

mk 2  na htiw talf ylevitaler si aera eht fo yhpargopoT .
 aes naem evoba sretem 0331 ot 009 morf gnignar noitavele

el  °4 ot ’51 °2 sedutignol neewteb seil tnemhctac ehT .]01[ lev
°43 sedutital dna E’80  ’53  ot  °53   si aera ehT .N’03

imes a yb deziretcarahc -  yllacipyt ,etamilc dira
.llafniar launna ralugerri na htiw ,naenarretideM   naem ehT

topave laitnetop dna llafniar launna  dna 052 era noitaripsnar
,mm 0831   eht fo tsom rof llafniar gnideecxe ,ylevitcepser

 dna C°3 neewteb seirav erutarepmet ylhtnom naem ehT .raey
 neewteb si raey lacipyt a ni doirep noitatipicerp ehT .C°52

pA morf dnetxe nac doirep yrd eht dna hcraM dna rebotcO  lir
 yllacol ,noiger eht fo srevir laremehpe ehT .]1[ rebmetpeS ot
 eht esuaceb ,emiger wolf tnettimretni na evah ,’’idaw‘‘ dellac

6( gnol yrev yllacipyt si nosaes yrd –  .raey yreve )shtnom 8
 srevir aijdaH dna haleM eht era nisab siht ni sidaw niam ehT

r hcihw  eganiard ehT .seiratubirt wolf tnatropmi ynam eviece
8.1 dna 4.1 neewteb segnar aera eht fo ytisned  mk/mk 2 .]01[  

 

itrA  retawdnuorG eht fo gniledoM krowteN larueN laicfi
)aireglA ni nisaB zerhaZ :ydutS esaC( ytilauQ  

batteK demhA ,essanesseB demahoM ,iuoajdletuoB hataF  



 
itrA )aireglA ni nisab zerhaZ :ydutS esac( ytilauq retawdnuorg eht fo gniledom krowten laruen laicfi  
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.B   tes atad ytilauq retaW  
 erew selpmas retawdnuorg selpmas retaw 74 fo la tot A
 rebotcO ni tuo deirrac sngiapmac gnilpmas gnirud detcelloc

 2102  .)1 .giF( aera yduts eht fo strap suoirav ni sllew ta
 erew Hp dna erutarepmet ,)CE( ytivitcudnoc lacirtcelE
 Hp dna CE noirO elbatrop eht gnisu ,dleif eht ni derusaem

54.0 a hguorht deretlif erew selpmas retaW .sretem   mµ
 ni detcelloc dna enarbmem esolullec 001   enelyhteylop lm

 evah hcihw sisylana tnemele ronim dna rojam rof selttob
 secruoseR retaW rof ycnegA lanoitaN eht ta enod neeb

aC( snoitaC .)HRNA( +2 gM , +2 aN , + K , +  yb dezylana erew )
lC( snoina ,yrtemortceps noitprosba cimota - OS , 4

2- ON dna 3
-  )

rep hgih yb  .)CLIPH( yhpargotamorhc diuqil cinoi ecnamrof
OCH( setanobraciB 3

- dica yb denimreted erew ) -  noitartit esab
.]11[ dohtem  

.C   gnissecorp ataD  
 erew atad lanigiro eht ,gniniart krowten eht erofeB
 PB eht fo stnemeriuqer eht htiw ecnadrocca ni dezilamron

 .mhtirogla  sreyal tuptuo dna tupni eht ni deilppa seulav ehT
 fo egnar eht ni alumrof gniwollof eht yb dezilamron erew

0( – .)1  

xx
xxx

ii

iimron

i nimxam

nim

                                                   

)1(  

 
x ,ix erehW i

nim x , i
xam x dna , i

mron   seulav ,ylevitcepser ,etoned
 )tuptuo( tupni fo eulav muminim ,i selbairav )tuptuo( tupni fo
 eht dna elbairav )tuptuo( tupni fo eulav mumixam ,elbairav

.i fo eulav dezilamron  
 

ed ehT - :gnisu detupmoc saw NNA eht fo eulav dezilamron  
 

yyyyy mront nimxamnim                                        
)2(  

 
y erehW t y , nim y, xam  y dna mron   deulav laer ,ylevitcepser ,era

laer fo seulav mumixam dna muminim ,elbairav tuptuo -
 eht morf eulav tuptuo dezilamron eht dna tuptuo deulav

laruen -  .ledom NNA  
 eht morf tes gniniart NNA fo noitroporp ehT  atad elbaliava

 NNA fo noitroporp ehT.%08 ot %52 morf yllareneg degnar
 dna %02 ot 51 tuoba si atad elbaliava eht morf tes gnitset
 )%51 ot 5( tuob a si tes atad noitadilav eht fo noitroporp eht

.]21[  

.D    itrA  )sNNA( gniledom skrowten laruen laicfi  
 

h sledom NNA  xelpmoc ledom ot yllufsseccus desu neeb eva
tupni raenilnon –  snoitautis ni ylralucitrap spihsnoitaler tuptuo

 selbairav eht neewteb noitaler eht fo mrof ticilpxe eht erehw
31[ nwonknu si devlovni -  lacitsitats raenilnon a sA .]41

ot desu eb nac sNNA ,euqinhcet   tonnac taht smelborp evlos
 NNA ehT .]51[ sehcaorppa lanoitidart yb desserdda eb
 rebmun niatrec a ,reyal tupni na fo desopmoc si erutcetihcra
 .snoitcennoc drawrof ni reyal tuptuo na dna sreyal neddih fo

ac dna ledom eht otni atad secudortni reyal tupni ehT  setalucl
 sreyal ro reyal neddih ehT .)s(tupni eht fo mus dethgiew eht
 eht fo stluser eht ecudorp reyal tuptuo eht dna ,atad sessecorp

moc si reyal hcaE .ledom NNA -  cisab erom ro eno fo desop
itra na dellac )s(tnemele  si hcihw ,edon a ro noruen laicfi

etcennoc deef A .rotcaf thgiew a yb krowten a ot d -  drawrof
 dna gnitciderp rof desu ylnommoc si krowten laruen

61[selbairav ytilauq retaw gnitsacerof -  spets rojam ehT .]81
ed edulcni sledom NNA fo tnempoleved rof  eht gninfi

yt krowten gniyficeps ,stupni ledom elbatius  ,ep
erp -  ;atad elbaliava eht fo gninoititrap dna gnissecorp

ed ;erutcetihcra krowten gninimreted  ledom gninfi
 noitcennoc fo noitazimitpo( gniniart ;airetirc ecnamrofrep

91[ ledom eht gnitadilav dna ;)sthgiew - .]12   

.E   itluM - )PLM( nortpecrep reyal  
 

f reyalitlum A dee - itlum ro krowten drawrof -  reyal
 dna trahlemuR yb desoporp yllanigiro ,)PLM( snortpecrep
 dna desu ylnommoc tsom eht era ,]22[ dnallelCcM

llew -  na fo stsisnoc PLM A .]32[ sNNA fo ssalc dehcraeser
elbairav tupni eht fo seulav eht seviecer hcihw ,reyal tupni  ,s

 ro eno dna ,tuptuo ledom eht sedivorp hcihw ,reyal tuptuo na
 detcennocretni era reyal hcae ni sedoN .sreyal neddih erom
 ot reyal gnidecerp hcae morf scra cilcyca dethgiew hguorht

.]42[ snoitcennoc kcabdeef ro laretal tuohtiw ,gniwollof eht   

.F    noitavitcA noitcnuf  
 

 fo esnopser eht senimreted noitcnuf )refsnart( noitavitca ehT
 tsom ehT .seviecer ti langis tupni latot eht ot edon a

gis citsigol deman ,noitcnuf noitavitca desu ylnommoc -
diom -  neddih eht rof yduts siht ni desu saw noitcnuf epyt

52[ reyal - woH .]62 raenil a ,reve -  noitcnuf noitavitca epyt
 dna reiaM yb detseggus sa ,reyal tuptuo eht rof desu saw
 noitcnuf diomgis ehT .]72[ .la te trahlemuR dna ]12[ ydnaD

non ,cinotonom ,dednuob a si -  taht noitcnuf gnisaerced
non ,dedarg a sedivorp - w ,]82[ esnopser raenil  a saereh

raenil -  yb tuptuo s’noruen a setaluclac noitcnuf refsnart
 lacitamehtam ehT .ti ot dessap eulav eht gninruter ylpmis

:swollof sa era snoitcnuf owt eseht rof snoisserpxe  
 
 

      :noitcnuf raeniL nnf )(                                       )3(  
 

 citsigoL :noitcnuf diomgis   
)(1

1)(
ne

nf
        

)4(  

 
nat eht si noitcnuf diomgis rehtonA -  refsnart diomgis

ed ,noitcnuf yb denfi  
 

:noitcnuf diomgis naT  

 )(

)(

1
1)(

n

n

e
enf

     
 

.G    airetirc ecnamrofrep gniledoM  
 detceles eht fo hcae fo ecnamrofrep eht enimreted oT

 evif ,ledom krowten  toor eht :desu erew airetirc tnereffid
 naeM tooR dezilamron eht ,ESMR( rorre erauqs naem

hsaN eht ,)ESMRN( rorrE erauqS -  xednI ycneiciffE effilctuS
etulosba naem eht dna ,)HSAN(   dna ,)EAM( rorre etulosba

era secidni evif ehT .)R( tneiciffeoc noitalerroc eht  
 :snoitauqe gniwollof eht ot gnidrocca detupmoc  

 
:ESMR si rorrE erauqS naeM tooR )a  

 

  )5(  
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y ,erehw i x dna i  dna ,tuptuo fo seulav deniatbo dna lautca era
.seulav fo rebmun eht si N  

yi ,i etis rof sdrocer devresbo eht morf noitamitse naem eht si
 etis rof ledom eht morf deniatbo noitamitse naem eht si

 dna ,i   eht morf noitamitse naem eht fo naem eht si
.setis n eht fo sdrocer devresbo  

o fo seulav deniatbo dna lautca era ix dna iy ,erehW  si y ,tuptu
.seulav tuptuo lautca fo naem eht  

 

.III  R OISSUCSID DNA STLUSE N 

 
A scitsitats evitpircseD .  

 ytilauq retawdnuorg rof scitsitats evitpircsed fo sliated ehT
dedroceR .1 elbaT ni nevig era s retemarap   retawdnuorg  Hp  

gnitacidni ,01 ot 6.7 morf seirav   retawdnuorg eht taht
SDT ehT .enilakla ylniam era selpmas   eht ni seulav

 naem a htiw ,l/gm 210,4 ot 003 morf degnar retawdnuorg
 owt revo gniyrav aera yduts eht ni SDT .l/gm 6451 fo eulav

< SDT( hserf morf edutingam fo sredro   ot )l/gm 0001
 tsom ehT .)l/gm 000,01 < SDT < l/gm 000,1( hsikcarb

aN era snoitac rojam tnanimod  + aC dna +2  snoina rojam elihw ,
lC yb detanimod era - OS yb dewollof 4

2-  stcelfer 1 elbaT ,oslA .
 dna noitaived dradnats( ytilibairav hgih ot etaredom a

tneiciffeoc   tsehgih ehT .sretemarap selpmas fo )noitairav fo
OC rof saw ytilibairav 3

2- K yb dewollof , + aN dna , +  a htiw
 laitaps eht gnitcelfer ,0.1 naht retaerg noitairav fo tneiciffeoc

.nisab zerhaZ eht ni ytilauq retawdnuorg fo noitairav   

 .B  itrA rowten laruen laicfi )NNA( k  
tcurtsnoc ot redro nI  itra na  ledom NNA krowten laruen laicfi

 lacirtcele dna )SDT( sdilos devlossid latot eht rof

 tes atad derusaem 74 elbaliava eht ,)CE( ytivitcudnoc
aC gnidulcni +2 OCH , 3

- gM , +2 aN , + K , + lC , - ON , 3
- OS dna 4

2-  ;
 erew selbairav Hp  dna  ,%57 : sesahp eerht otni dedivid

 ,gnitset ,gniniart rof nesohc erew tes atad fo % 01 dna %51
 sledom NNA tnereffiD .ylevitcepser ,esahp noitadilav dna
 eht enimreted ot redro ni detset dna detcurtsnoc erew

nart dna reyal neddih eht ni sedon fo rebmun mumitpo  refs
 ni sedon fo rebmun etairporppa na fo noitceleS .snoitcnuf
 rebmun regral a sa tcepsa tnatropmi yrev si reyal neddih eht

revo ni tluser yam eseht fo -  fo rebmun rellams a elihw ,gnittfi
.yletauqeda noitamrofni eht erutpac ton yam sedon   ehT

 rebmun elbatius  segnar sreyal neddih ni )snoruen( sedon fo
 morf   eht si n erehw ,)1 + n2( ot

 sedon tuptuo fo rebmun eht si m dna sedon tupni fo rebmun
]92[ . noc oT  ,ledom N NA eht fo erutcurts mumitpo eht mrfi

 ni dedivorp era stluser ehT .detcurtsnoc erew sledom lareves
aT .3 dna 2 elb  

 
sledom )SDT( sdilos devlossid latoT  .C  

 latot eht rof sledom NNA tseb eht fo erutcetihcra ehT
 ni )CE( ytivitcudnoc lacirtcele dna )SDT( sdilos devlossid
 tseb ehT .2 elbaT ni detneserp si retawdnuorg zerhaZ eht

esopmoc si SDT eht rof ledom NNA  reyal tupni eno fo d
 sedon enin htiw reyal neddih eno ,selbairav tupni enin htiw

.elbairav tuptuo eno htiw reyal tuptuo eno dna   nees eb nac tI
 tseb a dedivorp ledom )1,9,9( PLM eht taht 2 elbaT morf  tfi

 ehT .stes atad tset dna gniniart eht rof ledom  evitcepser
 stes atad owt eht rof EAM dna ,ESMRN ,ESMR fo seulav
 430.0 ,24.041 dna ,gniniart rof 80.18 dna 420.0 ,01.99 era
 neewteb stneiciffeoc noitalerroc ehT .gnitset rof 74.111 dna
 679.0 ,599.0 erew seulav SDT detciderp dna devresbo eht

ht rof 489.0 dna  ,stes noitadilav dna tset ,gniniart e
 eht ot gnidnopserroc seulav HSAN ehT .ylevitcepser
 ,ylevitcepser ,49.0 dna 59.0 era stes gnitset dna gniniart

 doog gnitseggus  ehT .tes atad eht ot ledom eht fo tfi
rof seulav SDT detciderp dna derusaem eht fo nosirapmoc  
 ni nwohs era stes atad noitadilav dna ,gnitset ,gniniart eht

.3 dna 2 .giF   ,gnitset ,gniniart fo stneiciffeoc noitalerroc ehT
 ,ylevitcepser ,489.0 dna ,679.0 ,599.0 erew noitadilav dna

 doog gnitseggus  .tes atad eht ot ledom eht fo tfi  
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giF . .1  zerhaZ eht fo snoitamrof lacigoloeg dna pam noitacoL  
 

 .1 elbaT aera yduts eht ni derusaem sretemarap ytilauq retawdnuorg fo scitsitats evitpircseD  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

retemaraP  niM  xaM naeM ecnairaV DS VC 
)mc /Sμ( CE  054 0877 9282

 

  7165513 5.6771 36.0 
)l/gm( aC  9.22 773

 

  2.661 2.7619 57.59 85.0 
)l/gm( gM  02 941 2.86 2.5531 18.63 45.0 
)l/gm( aN  6.71 9.339 2.822 9.50595 49.342 70.1 

)l/gm( K  5.3 8.06 2.11 9.141 19.11 70.1 
)l/gm(  lC  04 2171 7.605 196871 27.224 38.0 

OCH  3 )l/gm(  0 572

 

  3.38 5.6944 60.76 8.0 
ON 3 )l/gm(  1 5.39 9.83 4.898 79.92 77.0 
Hp  6.7 01 4.8 4.0 6.0 70.0 
OC 3 )l/gm(  0 42 7.4 3.15 61.7 15.1 

)l/gm(  SDT  003 2104 6451 242419 61.659 26.0 
OS  4  )l/gm(  23 0521 1.114 5.08509 79.003 37.0 

       

 



)MREJI( tnemeganaM dnA hcraeseR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI  
9432 : NSSI - emuloV ,8502 - eussI ,30 - 6102 yaM ,50  

                                                                                              261                                                                                   moc.mreji.www   

  
 .2 elbaT arap ecnamrofreP  laruen laicifitra eht fo sretem SDT eht gnitciderp rof krowten  

 
T .3 elba   dna ,gnitset ,gniniart ni ,noitartnecnoc SDT eht gnitciderp rof krowten laruen laicifitra eht fo sretemarap ecnamrofreP

)EAM dna rESMR ,ESMRN( esahp noitadilav  

 
.4 elbaT   ,gnitset ,gniniart ni ,noitartnecnoc CE eht gnitciderp rof krowten laruen laicifitra eht fo sretemarap ecnamrofreP

.)ESMR dna hsaN ,R( esahp noitadilav dna

NNA  
erutcurtS  

R hsaN  
 

ESMR  
 

 gniniarT   tseT   noitadilav   gniniarT   tseT   noitadilav   gniniarT   tseT   noitadilav  
9 PLM -8-1 889.0  859.0  789.0  89.0  98.0  69.0  04.751  29.612  15.342  
9 PLM - 21 -1 599.0  179.0  789.0  99.0  29.0  49.0  86.501  37.771  11.692  
9 PLM -5-1 099.0  469.0  169.0  89.0  98.0  98.0  60.341  09.812  76.514  
9 PLM - 31 -1 099.0  679.0  659.0  89.0  19.0  78.0  15.341  97.791  21.434  
9 PLM -9-1 599.0  679.0  489.0  99.0  59.0  49.0  01.99  24.041  77.982  
9 PLM -6-1 789.0  069.0  899.0  79.0  68.0  59.0  67.461  34.932  58.182  
9 PLM -3-1 589.0  859.0  199.0  79.0  98.0  69.0  143.471  709.712  309.332  
 PLM 9-4-1 789.0  959.0  889.0  79.0  98.0  59.0  541.061  603.612  020.272  
9 PLM -7-1 499.0  769.0  299.0  99.0  19.0  89.0  58.601  37.891  86.291  
9 PLM - 01 -1 989.0  859.0  299.0  89.0  68.0  79.0  62.151  95.442  82.602  
9 PLM - 11 -1 599.0  869.0  659.0  99.0  48.0  88.0  24.501  23.752  54.614  

NNA  
erutcurtS  

ESMRN  
 

rESMR  
 

EAM  
 

 gniniarT   tseT   noitadilav   gniniarT   tseT   noitadilav   gniniarT   tseT   noitadilav  
9 PLM -8-1 830.0  350.0  950.0  021.0  711.0  581.0  55.921  66.721  97.361  
9 PLM - 21 -1 620.0  340.0  270.0  361.0  231.0  792.0  69.78  47.531  82.322  
9 PLM -5-1 530.0  350.0  101.0  302.0  281.0  074.0  08.221  41.641  38.953  
9 PLM - 31 -1 530.0  840.0  601.0  002.0  951.0  564.0  88.321  86.931  42.973  
9 PLM -9-1 420.0  430.0  170.0  131.0  001.0  713.0  80.18  74.111  77.112  
9 PLM -6-1 040.0  850.0  960.0  631.0  821.0  132.0  29.931  21.531  74.742  
9 PLM -3-1 340.0  350.0  750.0  531.0  121.0  062.0  64.541  16.131  46.061  
9 PLM -4-1 930.0  350.0  660.0  441.0  221.0  952.0  72.921  97.021  74.491  
9 PLM -7-1 620.0  840.0  740.0  411.0  221.0  151.0  69.28  05.731  87.851  
9 PLM - 01 -1 730.0  060.0  050.0  31.0  41.0  02.0  18.421  23.151  63.971  
9 PLM - 11 -1 620.0  360.0  201.0  11.0  71.0  73.0  79.58  83.381  50.913  

NNA  
erutcurtS  

R 
 

hsaN  
 

ESMR  
 

 gniniarT   tseT   noitadilav   gniniarT   tseT   noitadilav   gniniarT   tseT   noitadilav  
9 PLM -8-1 299.0  969.0  759.0  99.0  39.0  49.0  65.132  51.503  20.426  
9 PLM - 21 -1 599.0  669.0  289.0  99.0  49.0  69.0  74.481  93.792  87.794  
9 PLM -5-1 989.0  959.0  148.0  99.0  49.0  87.0  95.362  05.982  30.5711  
9 PLM - 31 -1 479.0  599.0  549.0  79.0  99.0  19.0  68.504  56.211  40.837  
9 PLM -9-1 399.0  479.0  749.0  99.0  69.0  29.0  35.812  89.632  94.696  
9 PLM -6-1 499.0  289.0  000.1  99.0  79.0  69.0  82.991  42.412  88.815  
9 PLM -3-1 579.0  589.0  629.0  79.0  79.0  68.0  55.304  53.291  69.629  
9 PLM -4-1 969.0  859.0  669.0  59.0  29.0  59.0  07.274  77.143  00.355  
9 PLM -7-1 499.0  779.0  099.0  99.0  59.0  89.0  87.102  23.762  97.483  
9 PLM - 01 -1 499.0  979.0  379.0  99.0  69.0  49.0  88.002  05.822  64.216  
9 PLM - 11 -1 299.0  769.0  229.0  99.0  49.0  98.0  55.922  45.692  02.348  



 
itrA )aireglA ni nisab zerhaZ :ydutS esac( ytilauq retawdnuorg eht fo gniledom krowten laruen laicfi  
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.5 elbaT  nitset ,gniniart ni ,noitartnecnoc CE eht gnitciderp rof krowten laruen laicifitra eht fo sretemarap ecnamrofreP  ,g
,ESMRN( esahp noitadilav dna  )EAM dna rESMR  

 
ledom )CE( ytivitcudnoc lacirtcelE .D  

 eht tciderp ot desu erew NNA serutcetihcra evlewT
zerhaZ eht ni ytivitcudnoc   ecnamrofrep ehT .retawdnuorg

 nwohs era stes noitadilav dna tset ,gniniart eht fo sretemarap
PLM( NNA detceles ehT .3 elbaT ni -9- 21 -  tseb a dedivorp )1

 detcurtsnoc ehT .stes atad tset dna gniniart eht rof ledom tfi
q SGFB eht gnisu deniart saw )CE( ledom NNA  notweN isau

 A ledom krowten PLM tseb eht roF .)55 SGFB( mhtiroglA
non -  neddih eht ni desu saw )hnaT( noitcnuf refsnart raenil

non a dna reyal -  eht ni )citsigoL( noitcnuf refsnart raenil
.reyal tuptuo  

 eht rof EAM dna ,ESMRN ,ESMR fo seulav evitcepser ehT
owt   ,gniniart rof 73.141 dna 520.0 ,74.481 era stes atad

 noitalerroc ehT .gnitset rof 03.002 dna 140.0 ,93.792
 erew stes noitadilav dna tset ,gniniart eht rof )R( stneiciffeoc
 seulav evitcepser ehT .ylevitcepser ,289.0 dna 669.0 ,599.0

niniart eht rof HSAN fo  dna 399.0 ,erew stes gnitset dna g
doog a rof tseggus ,ylevitcepser 539.0 -  CE detceles eht fo tfi

 susrev devresbo fo tolp rettacs ehT .tes atad eht ot ledom
 ehT .5 dna 4 .erugiF ni nwohs era CE fo seulav deledom

 eht rof seulav )R( noitalerroc fo tneiciffeoc  dna ,tset ,gniniart
 ,ylevitcepser ,289.0 ,dna 669.0 ,599.0 erew stes noitadilav

doog a gnitseggus - PLM( ledom CE eht fo tif -9- 21 -  eht ot )1
.tes atad  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

.2 giF   PLM yb snoitartnecnoc SDT detciderp dna derusaeM
.esahp noitadilav dna ,gnitset ,gniniart ni ledom )1 ,9 ,9(  

 

giF  . .3   susrev seulav detciderp eht fo margaid rettacS
 atad noitadilav dna ,gnitset ,gniniart eht rof seulav derusaem

stes  

NNA  
erutcurtS  

ESMRN  rESMR  EAM  
 

 gniniarT   tseT   noitadilav   gniniarT   tseT   noitadilav   gniniarT   tseT   noitadilav  
9 PLM -8-1 230.0  240.0  580.0  161.0  831.0  822.0  96.391  48.062  66.805  
9 PLM - 21 -1 520.0  140.0  860.0  111.0  571.0  202.0  73.141  03.002  74.234  
9 PLM -5-1 630.0  930.0  061.0  191.0  961.0  023.0  95.812  02.062  92.468  
9 PLM - 31 -1 550.0  510.0  101.0  502.0  390.0  052.0  56.592  21.89  58.655  
9 PLM -9-1 030.0  230.0  590.0  521.0  921.0  352.0  13.471  87.181  91.365  
9 PLM -6-1 720.0  920.0  170.0  131.0  501.0  091.0  09.841  19.081  31.393  
9 PLM -3-1 550.0  620.0  621.0  381.0  401.0  232.0  04.923  79.451  28.396  
9 PLM -4-1 460.0  740.0  570.0  822.0  102.0  573.0  33.773  11.713  64.135  
9 PLM -7-1 820.0  630.0  250.0  02.0  81.0  91.0  30.951  91.822  42.233  
9 PLM - 01 -1 720.0  130.0  480.0  51.0  31.0  03.0  90.451  85.571  71.645  
9 PLM - 11 -1 130.0  040.0  511.0  91.0  61.0  03.0  68.681  12.612  58.266  

1F 5F 9F 31F 71F 12F 52F 92F 33F 73F 14F 54F
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giF  4.   )1 ,21 ,9( PLM yb CE detciderp dna derusaeM
.esahp noitadilav dna ,gnitset ,gniniart ni ledom   

 
 
 

.VI  C  NOISULCNO  
 depoleved saw )sNNA( krowten laruen laicifitra yduts siht nI
 lacirtcele dna )SDT( dilos devlossid latot tciderp ot
 ehT .nisab zerhaZ eht fo retawdnuorg ni )CE( ytivitcudnoc

NNA eht ,taht etacidni stluser -  dedivorp ledom )1 ,9 ,9( PLM
rp rof ycarucca tseb a  si tI .noitartnecnoc SDT eht fo noitcide

 eht rof seulav )R( noitalerroc fo tneiciffeoc eht taht dnuof
 dna ,679.0 ,599.0 erew stes noitadilav dna ,gnitset ,gniniart
 ,ESMRN ,ESMR fo seulav evitcepser eht ,ylevitcepser ,489.0

era stes atad owt eht rof EAM dna   rof 80.18 dna 420.0 ,01.99
 dna ,gnitset rof 74.111 dna 430.0 ,24.041 dna ,gniniart
 eht fo stluser ehT .noitadilav rof 77.112 dna 170.0 ,77.982
 )CE( ytivitcudnoc lacirtcele fo sledom NNA evitciderp

NNA eht taht dewohs -  eht sedivorp ledom )1 ,21 ,9( PLM
seb  fo )R( noitalerroc fo tneiciffeoc eht htiw , ycarucca t

 noitadilav dna  tset ,gniniart eht rof 289.0 ,dna 669.0 ,599.0
 ,ESMRN ,ESMR fo seulav evitcepser ehT .ylevitcepser ,stes
 73.141 dna 520.0 ,74.481 era stes atad owt eht rof EAM dna

93.792 ,gniniart rof  ,87.794 dna ,gnitset rof 03.002 dna 140.0 ,
 stluser eht morf ,yllaniF .noitadilav rof 74.234 dna ,860.0
 rof loot lufesu a eb ot sraeppa ledom NNA na ,deniatbo
 zerhaZ eht ni retemarap ytilauq retawdnuorg eht fo noitciderp

.nisab  

A STNEMEGDELWONKC   
 ehT  rieht rof sreweiver suomynona eht knaht ot hsiw srohtua

 ,tpircsunam eht fo tnemevorpmi eht ni noitubirtnoc luftiurf
.stnemmoc lacitirc dna snoitseggus ,snoisiver rieht hguorht  

R SECNEREFE  
 ]1[ 0002 .F .M ,assuoM idiS .  ud enoz al ed seuqiluardyH secruosseR“

p ZTG tejor - oreglA noitarépooC ”.SDCH - .P 671 .ednamllA  
 ]2[ batteK . A, ehciateM dna .  5002 .M “  morf ecirp noitanilased retaW

oM :secnamrofrep tnecer .sisylana dna noitalumis ,gnilled  ”  lanoitanretnI
noitanilaseD raelcuN fo lanruoJ   

]3[  batteK . essanesseB ,A . ,M  S.A dna .  .alluoM ( 0102 ) “  retawaeS
.noiger sreiglA ni snoitats latsaoc eerht fo ydutS :noitanilased ” 

noitanilaseD  
batteK ]4[ .  .A ( 1002 .)  “  ,stnemtsevni ,seigetarts :aireglA ni secruoser retaW
noisiv dna .” noitanilaseD  1( 631 - 52 :)3 - 33  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

batteK ]5[ . ehcitiM ,A . raçanneB dna ,R .  .N ( 8002 .)  “  a rof retaW
seigetarts dna segnellahc :tnempoleved elbaniatsus .  ”  ed secneics sed euveR

 uae'l .)2( 12  
neW ]6[ . eeL dna ,G.C . S.C . ( 8991 )  ot hcaorppa krowten laruen A .

 .nisab revir a ni tnemeganam ytilauq retaw rof noitazimitpo evitcejboitlum
seR cruoseR retaW  24:)3( 43 7– .634  

]7[  tcerbboL . enitamoloS dna ,H.A .  .P.D ( 9991 )  ni slevel retaw fo lortnoC“ .
.smetsys evitpada yzzuf dna skrowten laruen gnisu saera redlop  ”  retaW

snoitacilppA noitazimitpO dna gniledoM smetsyS yrtsudnI  905 :1 .lov – .815  
hshkabooriN ]8[ . ivasuM ,H.S.M - imorhaJ . iruohsnaM ,H.S . ihgdeS dna ,M . 

 .S ( 2102 )  :nisab reviR doorjaJ ni retemarap ytilauq retaw fo noitciderP“ .
itlum fo noitacilppA -  sisab laidar dna nortpecrep )PLM( nortpecrep reyal

 ”.)sNNA( skrowten laruen laicifitra fo skrowten noitcnuf  nacirfA  fo lanruoJ
hcraeseR larutlucirgA  1314 :)92( 7 – .9314  

]9[  hgniS . tnasaB ,P.K . kilaM ,A . niaJ dna ,A .  .G ( 9002 )  laruen laicifitrA“ .
ytilauq retaw revir eht fo gniledom krowten ––  ”.yduts esac a  lacigolocE

888 ,022 .gnilledoM – .598  
 

.HRNA ]01[  9002 . aw rof ycnegA secruoseR ret 
irihkleB ]11[ . ahkuoduoB ,L . inuoM ,A .  .T zuoaB dna ,L ( 1102 .)   lacitsitatS“

 nialp lezA niA ni retawdnuorg fo gniledom lacimehcoeg noitazirogetac
 ”.)aireglA(  secneicS htraE nacirfA fo lanruoJ 041:95 – 841  
nikyaH ]21[ .  .S ( 9002 ). ,”.enihcam gninrael dna skrowten larueN“  ,de dr3  

 yb detide  nosraeP  
tnallaG ]31[ .  .I.S ( 3991 ) ,”.smetsyS trepxE dna gninraeL krowteN larueN“ .  

 yb detide  ASU ,sttesuhcassaM ,sserp TIM  
htimS ]41[ .  .M ( 4991 )  ,”.gnilledoM lacitsitatS rof skrowteN larueN“ .  detide

yb  YN ,dlohnieR dnartsoN naV   
 ]51[ nagoD . rurogneS ,E . ulkoK dna ,B . R .)9002( .   lacimehcoib gniledoM“

itra na gnisu yekruT ni reviR neleM eht fo dnamed negyxo  laruen laicfi
 ”.euqinhcet krowten   lanruoJ  latnemnorivnE    tnemeganaM  09  :)2(

9221 – .5321  
61[ reiaM ] . niaJ ,R.H . ydnaD ,A . reehduS dna ,C.G .  .P.K )0102(  .  sdohteM“

 retaw fo noitciderp eht rof skrowten laruen fo tnempoleved eht rof desu
ruc :smetsys revir ni selbairav ecruoser -  ”.snoitcerid erutuf dna sutats tner

 erawtfoS & gnilledoM latnemnorivnE 52  198 :)8( – .9 09  
inalaP ]71[ . gnoiL ,S . hcilakT ,Y.S .  .P )8002(  rof noitacilppa NNA nA“

”.gnitsacerof ytilauq retaw nitelluB .noitulloP eniraM 6851 :)9( 65 . – .7951  
oahZ ]81[ ,Y .  naN . J  , iuC . ouG dna ,Y.F .  .L  .)7002(  tsacerof ytilauq retaW“

 noitacilppa hguorht ”.riovreser oaiquY ta krowten laruen PB fo   lanruoJ
ytisrevinU gnaijehZ  ecneicS  2841 :)9( 8 – .78 41  

noswaD ]91[ . ybliW dna ,W.C .  .L.R )1002(  gnisu gnilledom lacigolordyH“ .
itra  ”.skrowten laruen laicfi  yhpargoeG lacisyhP ni ssergorP 08 :)1( 52 –
.801  

dnivoG ]02[ ujara  .  .S.R )0002( itrA“ .  ,I .ygolordyh ni skrowten laruen laicfi
 ”.stpecnoc yranimilerp gnireenignE cigolordyH fo lanruoJ  511 :)2( 5 – .321  

reiaM ]12[ . ydnaD dna ,R.H .  .C.G ( 0002 ).  eht rof skrowten larueN“
 fo weiver a :selbairav secruoser retaw fo gnitsacerof dna noitciderp
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 giF 5.  susrev seulav detciderp eht fo margaid rettacS
dna ,gnitset ,gniniart eht rof seulav derusaem   noitadilav

.stes atad  
 



 
itrA )aireglA ni nisab zerhaZ :ydutS esac( ytilauq retawdnuorg eht fo gniledom krowten laruen laicfi  
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 ”.snoitacilppa dna seussi gniledom erawtfoS dna gniledoM latnemnorivnE  
101 :)1( 51 – .421  

trahlemuR ]22[ . dnallelCcM dna ,E.D .  .L.J )6891(  detubirtsiD lellaraP“ .
P ,”.snoitadnuoF ,noitingoC fo erutcurtsorciM eht ni snoitarolpxE :gnissecor  

yb detide  ssaM ,egdirbmaC ,sserP TIM  
adrauO ]32[ . uhS dna ,J.M.B.T .  .C )9002( wol lanoigeR“ . -  ycneuqerf wofl

itra elbmesne dna elgnis gnisu sisylana  ”.skrowten laruen laicfi  retaW
uoseR  .hcraeseR secr .82411W :54   

uhS ]42[ . adrauO ,C .  .J.M.B.T ( 7002 )  ta sisylana ycneuqerf doolF“ .
itra gnisu setis deguagnu  noitalerroc lacinonac ni skrowten laruen laicfi

 ”.ecaps cihpargoisyhp sisylana  .seR .ruoseR retaW 83470W :34  
nikyaH ]52[ .  .S ( 4991 .)   ”. skrowteN larueN“  yb detide  egelloC nallimcaM

 kroY weN ,gnihsilbuP  
rekkeD ]62[ . netuoB ,CS . paahcS dna ,W .  .GM ( 1002 .)   tserof gnizylanA“

itra htiw srorre ledom noitaripsnart  ”.skrowten laruen laicfi  fo lanruoJ
ygolordyH  791:642 – 802  

trahlemuR ]72[ . uD ,ED nibr  . nedloG ,R  . nivuahC dna ,R .  .Y ( 5991 ) 
 ”.yroeht cisab eht :noitagaporpkcaB“  )sde( ED trahlemuR ,Y nivuahC :nI

 yb detide ,snoitacilppa dna ,serutcetihcra ,yroeht :noitagaporpkcaB
JN ,eladslliH ,muablrE  

nidlesmahS ]82[ . .YA ( 7991 ) laruen a fo noitacilppA“  llafniar ot euqinhcet -
 ”.gniledom ffonur ygolordyH fo lanruoJ  272:991 – 492  

rehctelF ]92[ . ssoG dna ,D .  .E ( 3991 )  na :skrowten laruen htiw gnitsaceroF“
 ”.atad yctpurknab gnisu noitacilppa  tnemeganaM noitamrofnI 951 :)3( 42 –

.761  
 
 
 
 
 
 

itrA  retawdnuorG eht fo gniledoM krowteN larueN laicfi
)aireglA ni nisaB zerhaZ :ydutS esaC( ytilauQ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


