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tcartsbA —  ,skrowteN cohdA eliboM“ rof sdnats TENAM

 taht krowten cohdA fo dnik a si  snoitacol sti yfidom nac
 era sTENAM eht sA .ylf eht no fles meht ezinagro dna
 tcennoc ot snoitcennoc sseleriw esu yeht ,erutan ni elibom
 fo rebmun eht sA .metsys gnitacinummoc tnereffid ot
 gniniag era skrowten cohdA ,sesaercni ecived elbavom

tiw ecnatropmi  daerpsediw fo rebmun gnisaercni eht h
 ylniam snoitacilppa sti dnif sTENAM eht sA .snoitacilppa
 si ytiruces ,snoitautis retsasid dna ycnegreme ,yratilim ni
 eht fo ytilanoitcnuf cisab eht rof ecnatropmi emirp fo
 dna noitacinummoc eruces edivorp oT .krowten

t  rieht dna skcatta fo sepyt tnereffid noissimsnar
 gnihsuR fo tceffE  .dootsrednu llew eb tsum seitreporp

nO cohdA ni kcatta -  )VDOA( rotceV ecnatsiD dnameD
 noitneverp cihpargotpyrc a dna locotorp gnituor
 suoiraV .repap siht ni dessucsid gnieb si msinahcem

rep  fo tceffe eht yduts ot deredisnoc era scirtem ecnamrof
.sTENAM ni VDOA no kcatta gnihsuR  

 
smreT xednI — 4CR ,sTENAM ,VDOA -  gnihsuR ,5DM

1AHS dna ,kcatta  .  

.I  I NOITCUDORTN  
 metsys sseleriw tnednepedni dezilartneced eht era sTENAM

sedon eerf fo puorg eht sah hcihw   a no setacinummoc taht
 .lennahc derahs sseleriw trohs yrev a mrof sedoN -  devil

 ot eerf era suht dna erutcurtsarfni teserp yna tuohtiw krowten
 .ylmodnar evom  elibom eseht neewteb noitacinummoc ehT

 dna erutcurts dezinagro yna tuohtiw tuo deirrac si sedon
nec  a ni lortnoc dezilartnec fo ecnesba eht nI .lortnoc dezilart

 eht nihtiw noitaroballoc seriuqer ti ,erehpsomta cimanyd
 .]1[ sedon   ylesolc yrev denoitisop sedon owt ylno era ereht fI

 gnoma stekcap atad a egnahcxe ot tnaw dna rehto hcae ot
t neht ,sevlesmeht .slocotorp gnituor fo deen on si ereh  

 erahs ot hsiw sedon elbatrop ynam a era ereht fI
 otni emoc slocotorp gnituor eht neht ,meht gnoma noitamrofni

.]2[ erutcip  
 II noitceS :sa degnarraerp gnieb sah repap siht rehtruF

er dna dnuorgkcab laciteroeht sessucsid  nI .skrow detal
  .dessucsid gnieb si dohtem noitneverp desoporp ,III noitceS

 sisylana dna stluser latnemirepxe eht htiw laed VI noitces A
 .5 noitces ni dedulcnoc si repap siht yllanif dna  

 
32 yaM deviecer tpircsunaM 02 , 16 

H B iaP kihtraK .rM  MAMN ,gnireenignE dna ecneicS noitamrofnI ,
tutitsnI aidnI ,alakraK ,ygolonhceT fo e  

ayahskA .sM tutitsnI MAMN  ,gnireenignE dna ecneicS noitamrofnI ,  fo e
aidnI ,alakraK ,ygolonhceT  

egaN .rD R H hs  etutitsnI lanoitaN ,gnireenignE dna ecneicS retupmoC ,
,aidnI ,lakhtaruS ,akatanraK ygolonhceT fo  

.II  LACITEROEHT  DNUORGKCAB  DNA  DETALER  
KROW  

.A   weivrevO VDOA fo  
rp siht nI  era edon noitanitsed eht ot shtap eht ,]2[ locoto

 ot stekcap emos sah edon gnitanigiro eht nehw deniatbo ylno
 .stekcaP tseuqeR etuoR htiw krowten eht sdoolf dna drawrof
 etuoR dna gnidnif etuoR eht :segats owt sevlovni gnituor ehT

etuoR .ssecorp ecnanetniaM   yb tuo deirrac si ssecorp gnidnif
 .stekcap )PERR( ylpeR etuoR dna )QERR( tseuqeR etuoR
 ot stekcap emos sah edon gnitanigiro na nehw ,noitartsulli roF
 ]1[ srobhgien sti fo lla ot stekcap QERR sdrawrof ti ,drawrof

uqer etuor eht gniviecer no edon yrevE .]2[  seilper stekcap tse
 tsetrohs eht gnola tekcap PERR eht htiw edon rotanigiro eht
 eht erehw ,ssecorp dnoces eht si ecnanetniam etuoR .htap
 .rebmun ecneuqes eht yb deniatniam si setuor eht fo ssenhserf  

 
.B  kcattA gnihsuR  

 reilrae srefsnart edon ydeerg eht ,ereH  QERR
 tsacdaorber eht gnicrof suht srobhgien sti fo lla ot stekcap
 eht sevomer rekcatta eht ,kcatta siht nI .seno eniuneg eht morf
 ydeerg eht suht dna reyal CAM ta sreffus egassem a taht yaled
 .dnes sedon lamron eht erofeb stekcap QERR eht sdnes edon

 ni sA  stcaer edon yraidemretni eht ,smhtirogla gnituor eht
 eht sdracsid dna deviecer tekcap QERR tsrif eht rof ylno
 ssap ylno stekcap QERR eht sA .stekcap QERR deipocotohp
 eb ot stekcap eniuneg eht sesuac ti ,edon rekcatta hguorht

nnam lanoitcnufsyd ni dedrawrof   .]3[ re  
  

.C  kroW detaleR  
  seuqinhcet noitcetorp desoporp evah srohtua eht ]4[ nI

 QERR dezimodnaR“ dna ”noitceteD robhgieN eruceS“
 robhgieN eruceS“ nI .kcattA gnihsuR rof ”gnidrawrof
 rehto yreve rehtehw skcehc edon yreve dohtem ”noitceteD

bhgien sti ni edon  mumixam deificeps eht nihtiw si doohro
 deviecer si egassem noitacifirev eht ecnO .egnar noissimsnart
 hcihw srobhgien sti fo lla ot tnes si egassem a edon eht yb
 lliw edon robhgien eht ,stekcap QERR eht drawrof ot ti swolla

nes egassem eht taht mrifnoc neht  eht edisni si edon eht yb t
 dezimodnaR“ dohtem dnoces nI .egnar elbissimrep
 etacilpud ,stekcap QERR eht drawrof ot redro ni ,”noitceleS

no eht fo ssecorp noisserppus -  si locotorp gnituor dnamed
 a stcelloc sedon yawdim eht erudecorp siht nI .decalper gnieb

n  QERR eht tceles ylmodnar dna stekcap QERR fo rebmu
 gnihsur tsniaga esnefed lautceffe tsom sedivorp sihT .stekcap
 neeb sah hcihw tekcap QERR eht taht erusne ti ecnis ,kcatta

.semit lla ta detsacdaorber ton si tsrif eht ta devirra  

.III  DESOPORP  YGOLODOHTEM  
:tupnI  si egassem A  .htgnel yna fo txetnialp  

 fo msinahceM noitneverP dna sisylanA ecnamrofreP
 evitaroballoC rednu kcattA gnihsuR tsniaga VDOA

sTENAM gnisu tnemnorivnE  

 .sM ,H B iaP kihtraK .rM R H hsegaN .rD ,ayahskA  



 
 tnemnorivnE evitaroballoC rednu kcattA gnihsuR tsniaga VDOA fo msinahceM noitneverP dna sisylanA ecnamrofreP

sTENAM gnisu  
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 eht rof tib 821 fo tsegid egassem a edis rednes eht nI :tuptuO
.egassem tupni  

              .egassem detpyrceD edis reviecer eht nI  
 

:spets gniwollof eht ni skrow mhtirogla ehT  
noma derahs gnieb si )VI( rotceV laitinI la g  eht ni sedon eht l

krowten . 
 

:rednes eht tA  
aitinI epyt yna fo txet nialp eht yll   .deretne gnieb si

 eht nehT  gnihsah 1AHS eht gnisu dehsah gnieb si txet nialP
 a dna ,]6[ ]5[ mhtirogla  tsegid egassem  eW .detareneg si yek

4CR esu - la noitpyrcne ]6[ ]5[ 5DM  gnitpyrcne rof mhtirog
 gnola detpyrcne gnieb si txet nialp eht nehT .gnirts tupni eht
 dnA .mhtirogla gnihsah 1AHS yb detareneg yek eht htiw
 si sihT .egassem )txet rehpic( detpyrcne eht niatbo ew suht

.reviecer eht ot tnes dna tekcap htiw dedneppa neht  
 

 tA :reviecer eht  
ed ew tsrif tA -  eht niatbo dna tekcap eht etaluspac

 eht hsah ew rotceV laitinI eht gnisu nehT  .txet rehpic
4CR gnisu yB .yek eht niatbo dna egassem detpyrcne -  5DM

 dna detpyrced gnieb si txet nialp eht ,mhtirogla noitpyrced
egassem lanigiro eht   .deniatbo si  

 gnoma ylno derahs gnieb si rotceV laitinI eht ecniS
 ot elba eb ton yam sedon rekcatta eht ,sedon eniuneg eht
 eruces eht tciderp nac ew suht dna egassem eht tpyrced

.atad fo noissimsnart  
 

) ( redneS  
{ 

edon +1yek‘ = VI - ’di  
gnirts tupni = gsm  

M )gsm ,VI( hsah = yeK_5D  
)gsm ,yeK_5DM( mgla_prcne = gsm_prcne  

)gsm_prcne( dneppa_tekcap  
)tekcap( dnes  

} 
) ( revieceR  

 {  
 edon + yek‘ = VI - di ’ 

)tekcap( etaluspaced_tekcap = gsm_prcne  
)gsm_prcne ,VI( hsah= yeK_5DM  

)gsm_prcne ,yeK_5DM( mgla_prced = gsm  
alpsid )gsm( y  

} 

.VI  STNEMIREPXE  DNA  STLUSER  
 fo tnemssessa dna noitalumis sedulcni noitces sihT
 locotorp VDOA ,esoprup siht roF .ygolodohtem desoporp
 eht htiw derapmoc gnieb si kcatta gnihsur tuohtiw dna htiw
 era snoitalumiS .dohtem noitneverp retfa locotorp VDOA

eeb SN gnisu tuo deirrac n -  sretemarap noitalumis eht dna 43.2
 era tuphguorht dna oitar yreviled tekcaP  .1 elbaT ni detsil era

esoprup noitaulave eht rof deredisnoc sretemarap eht . 
 

I elbaT sretemaraP noitalumiS :  
retemaraP  eulaV  
rotalumiS  43.2 sN  

orP gnituoR slocot  VDOA  
detareneg ciffarT  RBC  

etar ataD  spbM1  
ledoM ytiliboM  tniop yaw modnaR  

sedoN gnitacinummoc fo rebmuN  02  
aera krowteN  m0001 x m0001  
emit noitalumiS  s001  

 
 

)a  tuphguorhT  
 retfa VDOA taht raelc si ti 1 erugiF eht morF

h emehcs desoporp eht gnisu  fo eulav rehgih a sa
 eht woleb saw tuphguorht hguoht nevE .tuphguorht
 rof desaercni ti no retal ,gninnigeb eht ta egareva

.sedon gnitacinummoc fo rebmun erom  

 
tuphguorhT :1 giF  

 
)b  stekcap lortnoC  

 erugiF ehT 2  lortnoc fo rebmun latot eht swohs
 ,desu stekcap  noitneverp tuohtiw dna htiw

 s’ti hparg eht morF .locotorp VDOA no msinahcem
 htiw stekcap lortnoc fo rebmun latot eht taht raelc
 ,soiranecs eht lla rof sesaercni emehcs desoporp eht
 suoicilam ot eud tceffe eht taht setacidni hcihw

.decuder si rekcatta  

 
giF  stekcap lortnoC :2  

 
NOISULCNOC  

 tceffe eht fo yduts etelpmoc a sessucsid repap sihT
 ylmodnar no locotorp gnituor VDOA no kcatta gnihsuR fo
 egareva ekil sretemarap tnereffiD .soiranecs detareneg

 ,tuphguorht stekcap lortnoc   ehT .detaluclac gnieb era
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italumis  kcatta gnihsuR taht setacidni sisylana dna yduts no
krowten eht sedarged  ecnamrofrep  .  

 desoporp msinahcem noitneverp cihpargotpyrc ehT
 gnihsur morf krowten eht tneverp nac krow hcraeser siht ni
 desoporp eht taht edulcnoc ew yduts sisylana eht yB .kcatta

em  dna tuphguorht rehgih sedivorp doht stekcap lortnoc   rof
 siht krow erutuf eht roF .kcatta gnihsur htiw VDOA htob
 dna evitcaorp no detnemelpmi eb nac msinahcem desoporp
 dna ,skcatta gnituor rehto no dna slocotorp gnituor dirbyh

ten fo ecnamrofrep eht enimaxe .krow  
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]1[  hahS kihtaP ,yebuahC yahbriN ,ihdnaG ativaS   ivhdaM  dna
“ .inawhdaS fo noitaulavE ecnamrofreP   PRZ dna RSLO ,RSD
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]3[  deyeS -  ninsI izuaF liamsI ,kazaR dbA rokuhS ,ihsierohG neshoM
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dA eliboM ni -  ”skrowteN coH  no muisopmyS lanoitanretnI
022 pp ,)TSABSI( seigolonhceT ytiruceS dna scirtemoiB -  ,422

.4102 EEEI  
]4[   esnefeD dna skcattA gnihsuR“ .nosnhoJ.D dna girreP.A ,uH.C.Y

 ”.slocotorP gnituoR krowteN coH dA sseleriW ni  fo sgnideecorP
eht   MCA )eSiW( ytiruceS sseleriW no pohskroW  rebmetpeS  ,

.3002  
]5[   dna snoitacilppA slaitnessE ytiruceS krowteN“ ,sgnillatS mailliW

.0002 ,noitacudE nosraeP )11 retpahc( ,”sdradnatS  
]6[   )4 retpahc( ,”ytiruceS krowteN dna yhpargotpyrC“ ,etahaK lutA

iH warGcM ,noitide driht .detimiL etavirP noitacudE ll  
 

      H B iaP kihtraK .rM   retupmoc ni eerged hceT.M eht deviecer
 eH .ettiN ,TIMAMN morf gnireenigne dna ecneics  a yllautca si

 ni gnireenignE dna ecneicS noitamrofnI fo rosseforP etaicossA
 .ettiN ,yglonhceT fo etutitsnI MAMN H  sih gniusrup yltnerruc si e
.skrowteN retupmoc fo aera eht ni D.hP  

 .sM  ayahskA  ecneicS noitamrofnI eht ni ralohcS GP a si
 E.B reh deviecer ehS .ygolonhceT fo etutitsnI MAMN ,tnemtrapeD
 etutitsnI MAMN morf gnireenigne dna ecneics noitamrofnI ni eerged

eT fo  sseleriw dna krowten rosnes era stseretni hcraeser reH .ygolonhc
.krowten  

              R H hsegaN .rD  ,gnireenignE dna ecneicS retupmoC ni .rD .hP si
 ESC fo daeH eht si eH .lakhtaruS ,akatanraK ygolonhceT etutitsnI lanoitaN

etutitsnI lanoitaN ni tnemtraped  .ygolonhceT fo  


