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tcartsbA — siht nI  krow  onan  lAgM 2O4  deraperp erew   sredwop

os yb  gnisu hcaorppa leuf dexim yb ssecorp noitsubmoc noitul
etardyhaxeh etartin muisengam  ON(gM 3)2 H6. 2 )O  munimula ,

etardyhanon etartin  ON(lA( 3)3 H9. 2 )O   serutxim htiw srezidixo sa
HN( aeru fo 2 HNOC 2 ), esorcus  C( 21 H 22 O 11  leuF  .)  nekat si aeru
moihciots sa euf cirte esorcus dna l   citremoihciotsnon ssecxe sa

 ehT .leuf tceffe   esorcus fo  ,esahp no ssecxe sa noitidda leuf
ezis etillatsyrc .g.e( scitsiretcarahc dna erutcurts   ),ygolohprom

sa eht fo - .detagitsevni erew sredwop detluser   etillatsyrc ehT
yb denimreted erew sezis   nosmailliW dna alumrof rerehcS gnisu

- .noitauqe llaH  delaever stluser latnemirepxe ehT  eht taht  
 saw etanimula muisengam fo esahp enillatsyrc erup fo noitamrof

 rof demrifnoc  seretxim fo sehtcab owt   eht gnirapmoc yb sesac
htiw nrettap DRX fo skaep deniatbo   dradnats fo skaep eht  DRX

 fo nrettap c SDPCJ rebmun dra  12 - 2511 T .  fo ezis etillatsyrc eh
desaerced yltnacifingis saw sredwop eht   morf  08 3 ot mn 0 mn   sa

cus eht  esor  morf esor tnetnoc   ,00.0 05.0  ,  (  ,0  5.3 tw ,)%   ssecxe
4 htiw  5.2  ,aeru fo smarg 6 am fo smarg  5.7 dna etartin muiseng

.etartin munimula fo smarg  
          

 
 

 smreT xednI — S ,noitsubmoC  ,esorcu  lAgM 2O4, U .aer  
 
 
 

.I  I NOITCUDORTN  
lAgM( lenips etanimula muisengaM 2O4  elbuod fo ssalc a )

 tniop lairtsudni eht morf ecnatropmi taerg fo si lairetam edixo
 weiv fo seitreporp tnatropmi rieht ot eud . B  hgih sti fo esuace

 hgih ,tneiciffeoc noisnapxe lamreht wol ,ssenirotcarfer
ytilibats lacimehc hgih dna ecnatsiser kcohs lamreht  lAgM 2O4 

leets ni desu lairetam yrotcarfer tnatropmi na si   )seldal leets(
irtsudni tnemec dna se  )senoz noitisnart dna gninrub(   osla dna

1[ srotareneger ecanruf ssalg fo skcirb rekcehc eht ni ]  .  ni dna l
nimula aisengaM .snoitacilppa lacigoloib eht  nac lenipS a  osla

hgih ekil noitacilppa decnavda ni desu eb - pmet erutare  
cra - tidimuh ,spolevne gnisolcne  ,srosnes derarfni dna y

wodniw tnerapsnart airetam ruomra dna semod ,s 2[ l .]  
 

 seitreporp lamreht dna lacinahcem ,seitreporp lacisyhp ehT

 
igoG reevnahC  ,  tnemeC dna cimareC fo tnemtrapeD

egelloC .A.D.P,ygolonhceT  G(igarubalaK gnireenignE fo )agarablu , aidnI  
hahS garaP  tnemtrapeD ,  .A.D.P ,ygolonhceT tnemeC dna cimareC fo

aidnI ,)agarabluG( igarubalaK gnireenignE fo egelloC  
hsetakneV  D  .A.D.P ,ygolonhceT tnemeC dna cimareC fo tnemtrapeD ,

aidnI ,)agarabluG( igarubalaK gnireenignE fo egelloC  
K.P hsemgnaS  meC dna cimareC fo tnemtrapeD ,  ,ygolonhceT tne

aidnI ,)agarabluG( igarubalaK gnireenignE fo egelloC .A.D.P  
.N oarubaB.rD rakirehS *  tnemeC dna cimareC fo tnemtrapeD ,

aidnI ,)agarabluG( igarubalaK gnireenignE fo egelloC .A.D.P ,ygolonhceT  

 eht fo noitatneiro ,ezis epahs ,ezis etillatsyrc eht no dneped
onan ni etanimula muisengam fo sisehtnyS  .redwop   redwop

seitreporp ecnamrofrep eht esaercni rehtruf mrof  3,2[  .]  
       onaN -  ,srehcraeser ,stsitneics eht gnitcartta era sredwop

 derapmoc seitreporp euqinu rieht ot eud elpoep lairtsudni
aera ecafrus hgih ot eud trapretnuoc klub rieht htiw  5[ -6  .]

animula muisengaM sredwop onan et   yb deraperp erew  dilos
 dohtem etats 7[ ], leg los  8[ ,]  oc - 9[noitatipicerp - 11  esrever,]

m 21[ dohtem noislume orci ,]   dohtem xelpmoc deziremylop
leg,]31[ - 41[ dohtem noitsubmoc  hgih gnitagaporp fles ,]
tarepmet euqinhcet )SHS( sisehtnys eru  ,]51[ PS  S

61[gnissecorP ]  ,lamrehtordyh  detsissa evaworcim
71[ sdohtem rehto dna noitsubmoc  htiw spuorg lareves yb , ]

gniyrav dna rosrucerp lacimehc tnereffid gnisu   ssecorp eht
 ekil sretemarap  ,erutarepmet  .cte noitartnecnoc  

ba denoitnem seuqinhcet noitaraperp ehT wols era evo , on n 
suoenegomoh ,   srosrucerp tseiltsoc eriuqer  emit dna ygrene ,

gnimusnoc   ecneicS fo etutitsnI naidnI fo litaP C.K forP tub
erolagnaB   dellac  dohtem sisehtnys levon a decudortni

 owt derevocsid si hcihw sisehtnyS noitsubmoC noituloS
oga edaced   dna ygrene on suoenegomoh tsaf ,ysae elpmis si

ssecorp gnimusnoc emit   edixo fo sredwoponan eraperp ot
slairetam .  deraperp erew sredwoponan edixo cimarec ynaM

dohtem SCS yb  elgnis gnisu  leuf  ]91,81[  leuf dexim dna  
]12,02[ animula muisengaM . onan et   sredwop  osla erew

elgnis htiw SCS yb deraperp ]81[  sleuf dexim dna ]22[   ni
.erutaretil   eht no edam neeb evah stroper on won lliT

 onan fo sisehtnys muisengam   noitulos yb etanimula
 htiw leuf dexim esorcus dna aeru gnisu ssecorp noitsubmoc

a dna yplahtne fo noitaluclac  dna erutarepmet emalf citabaid
stluser latnemirepxe htiw meht gnitalerroc . 

 
 lAgM onan krow siht nI 2O4  yb deraperp erew   sredwop

 gnisu hcaorppa leuf dexim yb ssecorp noitsubmoc noitulos
etardyhaxeh etartin muisengam  ON(gM 3)2 H6. 2 )O  munimula ,

yhanon etartin  etard ON(lA( 3)3 H9. 2 )O   htiw srezidixo sa
HN( aeru fo serutxim suoirav 2 HNOC 2 esorcus )  C( 21 H 22 O 11   .)

 ssecxe sa esorcus dna leuf cirtemoihciots sa nekat si aeru leuF
tremoihciotsnon  sa noitidda leuf esorcus fo tceffe ehT .leuf ci

 ,esahp no ssecxe ts dna erutcur   ezis etillatsyrc   eht fo
sa - .detagitsevni erew sredwop detluser                

 

.II  LATNEMIREPXE  SLIATED  

.A  desu slairetam waR  .  

axeh etartin muisengaM - etardyh   (.)O2H6.2)3ON( gM(
,)seirotarobal lasrevinU  anoN etartin muinimulA -  etardyh

onaN fo sisehtnyS   noituloS yb etanimula muisengaM
hcaorppA leuF dexiM gnisU ssecorP noitsubmoC  aerU(   +

)esorcuS  
  igoG reevnahC  , hahS garaP  ,  ,K.P hsemagnaS ,D hsetakneV rakirehS .N oarubaB  
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)O2H9.3)3ON( lA( ,  lasrevinU( ,)seirotarobal   aerU
HN( 2 HNOC 2 ,)  C( esorcuS 21 H 22 O 11 )mehclA(.) . 

 
   .B lAgM fo sisehtnyS noitsubmoC noituloS 2O4 

lAgM ehT 2O4 ,etartin muisengaM gnisu yb deraperp saw  
( ON(gM 3)2 H6. 2O ,)  etartin muinimulA  etardyhanon  
( ON(lA 3)3 H9. 2O) s sa aeru dna srezidixo sa , ciot  cirtemoih

 dna leuf esorcus,  leuf gnicuder yticimrehtoxe sa  noitairaV .
orcus fo leuf es  eb sah  elbaT ni sa  dedoc dna edam ne I  ehT .

erew stnatcaer  tar ralom ni retaw dezinoied ni dexim  dna oi
 ni nwohs sa ssam I elbaT  desu saw retaw dezinoieD .  rof

 suoenegomoh  esehT .level cimota ta   stnatcaer fo gnixim
 erew snoitulos 005 ot detaeh erp ecanruf a ni tpek neht o .C  

002 ot gnitaeh no tsriF 0  gnikam detaropave saw retaw eht C
 sesag fo noitulove ylneddus neht noitulos fo gnihtorf

t eud emalf fo tnuoma eguh htiw derrucco  noitsubmoc o
 dna leuf neewteb noitcaer xoder ot eud gnirrucco noitcaer

ezidixo r. hc noitcaer noitsubmoc ehT  dna scitsiretcara   t  eh
detcepxe ekil sliated noitsubmoc  , deniatbo dleiy ,tcudorp  

 rosrucerp lacimehc fo selom dna nekat slacimehc fo tnuoma
bmun dna  ni nwohs era  nekat leuf esorcus fo selom fo re

 elbaT I     .  noitsubmoc fo erutan ekil sliated noitsubmoc   ehT
 ,emalf eht fo roloc, dnuos noitsubmoc ,emit noitsubmoc,

 ,epyt emalf II elbaT ni nwohs era  fo segami laer ehT .
f ecalp gnikat snoitcaer noitsubmoc  fo snoitisopmoc lla ro

giF ni nwohs era esorcus  . 1   erew snoitaluclac noitsubmoC
repap ot gnidrocca enod   .]32[   htiw snoitcaer noitsubmoC  

fo snoitisopmoc    sedoc 00USAM  )esorcus0.0+aeru ( & 
5USAM 0 )esorcus g5.0+aeru(   epyt emulov wohs

c etihw htiw noitsubmoc emalf derolo .    deniatbo llA
 eht rednU .MES DRX yb deziretcarahc sredwop

sleuf eseht ni snoitauqe noitcaer eht snoitidnoc muirbiliuqe - 
lAgM fo noitaraperp rof smetsys etartin 2O4  sleuf dexim yb
.woleb sa detneserper eb nac esorcus rof   

 
ON(gM 3)2 H6. 2 ON(lA2+O 3)3. H9 2 +O HC66.6 4N2 +O  

   C0 21 H 22 O 31  lAgM 2O4 N6.01+ 2 OC6.6+ 2  +    

H2.73 2 ..............................O ...................................... ... (1) 

ON(gM 3)2 H6. 2 +O ON(lA2 3)3 H9. 2O+ HC66.6 4N2  +O

302.0 C 21 H 22 O 11    lAgM 2O4 N6.01+ 2 OC830.9+ 2  +

H34.9 2 ........................................................O ....... ...... )2(  

 
 

 
 

 

 

 
 

 .1 .giF   segamI oc noitulos fo .0 +U fo noitsubm 5  0  fo )g(
.esorcuS  

 
 
C  .  yb   sisylanA esahP X- DRX( noitcarffid yar  )  
 
 X-  esahp rof tuo deirrac erew seiduts noitcarffid yar

 dellim eht fo ezis etillatsyrc gnitaluclac dna noitamrifnoc
8D gnisu ,selpmas - ecnavdA - uC htiw enihcam rekurB -Kα 

w( uC fo htgneleva -Kα  6045.1~ )λ(  eht lla rof snoitaidar )Å
K etaunetta ot desu saw retlif iN .stnemerusaem β  ehT .senil

 gnisu detaluclac saw sredwop fo ezis etillatsyrc s'rerehcS  
ap eht taht edam saw noitpmussa na erehw alumrof  si elcitr

42[ epahs ni lacirehps  .]  ehT s'rerehcS  52[ sevig alumrof ] 
 
 

βθ   = 3....…………………………  
 

β ,erehw θ  fo )MHWF( mumixam flah ta htdiw lluf eht si
 noisnemid renil eht rof sdnats L ,seerged ni skaep detcarffid  
 dna seerged ni elgna s’ggarB ot srefer θ ,sretem ni selcitrap fo

emun a sa nwonk yllareneg ,rotcaf epahs eht si ’K  lacir
62[ detaulave dna tnatsnoc  fo epahs no sdneped dna 39.0 sa ]

 taht nees ylraelc si ti ,noisserpxe siht morF .setillatsyrc
 etillatsyrc fo ezis eht sa denedaorb steg maeb detcarffid

..secuder  
illatsyrc ehT  yb detaluclac osla saw sredwop fo ezis et

llaH dna nosmailliW  W( -  sdnemmocer hcihw noitauqe )H
ecittal dna ezis niamod eht gninibmoc   no stceffe niarts orcim

tal nehw sesac eht ot srefer dohtem ehT .gninedaorb enil  ecit
 ylsuoenatlumis era tceffe niamod eht dna noitamrofed  

 
 
 
 

 enil lanif eht dleiy stceffe evitcelloc rieht dna evitarepo  

I elbaT  euf fo tnuomA lAgM ecudorp ot noitcaer noitsubmoc eht rof desu ,rezidixo dna l 2O4   leuf dexim yb   hcaorppa
uf aeru cirtemoihciots gniniatniam  esorcuS dna le .noitidnoc leuf ssecxe sa  

 
 

on.lS  sedoc elpmaS  ON(gM 3)  2
H6. 2 )g( 0  

ON(lA 3)3 H6. 2  O
)g(  

leuF  
 aerU

)g(  
 

 leuF
g(esorcus ) 

 detcepxE
 redwop

)g(  

deniatbO  
 redwoP

)g(  

 
 fo .oN

selom  

1 00USAM  65.2  5.7  4 0 24.1  63.1  00.0  

2 USAM 50 65.2  5.7  4 05.0  24.1  4.1 61  .0 02  
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 ,)β( MHWF gninedaorb -  ecittal dna )β( ezis niarg fo latot eht
( noitrotsid elpmas eht htiw derapmoc nehW.) -  tnedneped

 latnemurtsni lamisetinifni semussa noitaler siht ,gninedaorb
ehT .noitubirtnoc  W- sa detneserper si noitauqe H  

 

 

 

W selcitraponan eht htiw detaicossa niarts eht si ε ereh  . 8.qE  
X( θnis 4 neewteb enil thgiarts a stneserper -  dna )sixa  θsocβ

Y( - niarts eht sevig enil eht fo epols ehT .)sixa   dna )ε(
Y no enil siht fo )D/λk( tpecretni - ixa .)D ezis etillatsyrc sevig s  

 
 
 

.C  fo sisylana esahP  lAgM 2O4    aeru yb deraperp sredwop
leuf esorcus fo snoitidda ssecxe htiw leuf  

 
.giF  a 2 wohs 3 dn  nrettap DRX s  redwop dezisehtnys sa eht fo

rof  00USAM  ( 00.0 g)   USAM dna 050( .0 5  esorcus fo g  htiw
leuf ssecxe fo tnuoma tnereffid  ylevitcepser  fo noitamrof ehT .

lAgM enillatsyrc erup esahp 2O4  gnirapmoc yb demrifnoc si
o skaep dradnats htiw skaep eht 12 on drac SDPCJ f -  rof 2511

 htob  eht ehT .sesac   ni egnahc htiw seirav kaep eht fo ytisnetni
 nO .desu leuf fo tnuoma ssecxe nosirapmoc   evoba eht fo

sesahp ,  desaerced yllaudarg sah ytisnetni kaep taht raelc si ti
 htiw gnola  ni esaercni gninedaorb  kaep eht fo  morf s 00USAM  

 ot 5USAM 0. esaerced ehT  ezis etillatsyrc ni   ni esaercni dna
aorb 5USAM rof hgih yrev si  gnined 0  eb nac hcihw elpmas

 morf nees ylraelc .giF  3.   W  elih gnizisehtnys  lAgM 2O4  morf
+U ot esorcus0.0+U gnisu .0 5  noitsubmoc gnirud, esorcus

yticimrehtoxe   ot eud sesaerced yllaudarg ytilibaliavanu   fo
 citabaida suht noitsubmoc etelpmoc rof selucelom negyxo
 fo noitamrof ot sdael siht dna sesaerced erutarepmet emalf

fo sredwop onan  6 morf gnignar ezis etillatsyrc 3 ot mn1 0 mn  
wol yb gniretnis fo gnitserra ot eud  erutarepmet   dna desaercni  

sredwoponan ot maof eht tsrub devlove sesag fo selom .. 
     T  eh esaerced  lAgM fo ezis etillatsyrc fo 2O4  htiw redwop

metsys noitsubmoc leuF esorcus fo tnuoma gnisaercni   eb nac
 morf nees F erugi  2 3 dna  . vni si ezis etillatsyrc ehT  ylesre

 ehT  .tnuoma esorcus fo noitidda ssecxe eht ot lanoitroporp
c  morf sesaerced ezis etillatsyr 24   11 ot mn mn   esaercni htiw

 ezis etillatsyrc ehT .alumrof s'rerehcS yb noitidda leuf ni  
5.41 ot mn 26 morf sesaerced  .tolp llaH snosmailliW yb mn  

 
 saerceD  ezis etillatsyrc ni e   wol eht ot eud eb yam

 cimrehtoxe ni esaerced ot eud detareneg erutarepmet
swohs tolp llaH mailliW .erutarepmet   naht rehgih seulav eht

s'rerehcS   ot eud si siht alumrof noisulcxe   fo    gninedaorb
 yb  demrof niarts  elpmas fo  si erehT . uh eg  ecnereffid   ni

 eht fo ezis etillatsyrc sredwop  leuf esorcus tuohtiw    htiw
.leuf esorcus   

 
 

         .giF  2. lAgM fo nrettap DRX 2O  4  gnisu  erutxim leuf
0.0+aeru( )esorcuS  

 
.giF  3. lAgM fo nrettap DRX 2O  4 gnisu  erutxim leuf  

+aeru( 0.5  g )esorcuS  
 

C NOISULCNO  
 
  ehT muisengaM onan erup esahp -  lenips etanimulA  si  

s dezisehtnys yllufsseccu   emit tsrif eht rof  erutarepmet wol ta
gnisu ssecorp noitsubmoc noitulos yb   dna aeru fo erutxim

II elbaT :  esorcus leuf ssecxe gniyrav rof noitcaer noitsubmoc eht fo scitsiretcarahC –  ta metsys etartin cirtemoihciots   aeru
noc leuf lAgM eht eraperp ot noitid 2O4 

 
ecxE
 fo ss
orcus

es )g(  

elpmaS   noitsubmoC
epyt  dnuos/krapS  sesaG  roloC  noitcaeR  

 noitsubmoC
emit  

0.0  lAgM 2O4  yb
aerU esorcus+  emalF  

 oN
kcarc/gnikrapS

dnuos gni  

 enif htiw sesaG
redwop  etihW   maoF

noitamrof  

 
ces12 nim6  

.0 50 lAgM 2O4  yb  
+aeru esorcus  emalF  

 ssol , gnikrapS
 dna noitulos fo

dnuos gnikcarc  

 sesaG eguH
 enif htiw

redwop  
 yerg   htorF oN

noitamrof  

 
 65 nim5 ces  

...................... 4......  
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sleuf  esorcus  .  fo noitiddA )elom02.0( g5.0  leuf esorcuS  
o yticimrehtoxe eht secuder noitcaer noitsubmoc f   yb ereht

taerc  etillatsyrc eht gnicuder selcitrap onan fo  noitamrof se
.mn 11 ot mn 24 morf ezis   si leuf fo erutxim fo tceffe ehT

 gniyrav dna tnatsnoc aeru gnipeek esorcus+aeru gnisu deiduts
p redwop no esorcus fo tnuoma eht  seitrepor  etillatsyrc ekil

ezis  .deiduts si   

R SECNEREFE  
 

]1[  rakraS.R  ,  etanimulA muisengaMfo snoitacilppA yrotcarfeR
 ,launaMseirotcarfeRmarecretnI,lenipS ]1[ .loV  )0102(,

11pp - .W.51 -  ,nehC .K smetsyS dna skrowteN raeniL  )elyts kooB( .
 321 .pp ,3991 ,htrowsdaW :AC ,tnomleB – .531  

]2[  D .Z ni S naH .J ,gnahZ .M ,g  sredwop etanimula muisengam fo sisehtny
gm eht ni spihsnoitaler ytilibulos eht gnizilitu – la – dica cilaxo –  o2h

metsys  251 )3002( 03  .scisyhP fo lanruoJ .nairagluB – 751  
]3[  iZ fo seitreporp cirtceleiD radahK ludbA.M dna samohT ynniB  cn

134 )5(54 scisyhP fo lanruoJ anamarP secitraponan edihplus -  834
5991  

]4[   fo snoitacilppa lairtsudnI ,iroiF .C dna ,irbbaF .B ,oihcsaM .D .R
 lairtsudnI ,lenips etanimula muisengam gniniatnoc seirotcarfer

121 )8891( )2( 8 scimareC – .621  
]5[  erutcurtsonaN ,hcoK .C.C slairetaM d -  dna seitreporP ,gnissecorP

 :gnihsilbuP werdnA mailliW,snoitacilbuP seyoN ,snoitacilppa
.2002 ,YN ,hciwroN  

]6[  slairetamonan dna serutcurtsonaN ,oaC .C -  dnaseitreporP,sisehtnyS
notgnihsaW fo ytisrevinU snoitacilppA  

 
]7[  isehtnyS ,idamE .R ,nairagnavaT .F  erup fo noitaziretcarahc dna s

 fo lanruoJ .redwop lenipsetanimula muisengam enillatsyrconan
006 )0102( 984 sdnuopmoC dna syollA – .406  

]8[  M  citehtnys levon a , rimas bahi ,demha .s miharbi ,rassan .y afatso
u selcitraponan )4o2lagm( etanimula muisengam rof etuor  gnis

los –  seitreporp citylatac otohp rieht dna dohtem noitsubmoc otua leg
 ralucelomoib dna ralucelom :a trap atca acimihcortceps,

923 )4102( 131 ypocsortceps – 433  
]9[   fo sisehtnys erutarepmet woL,atpugsaD atarbuS ,yttuKrakkaraM .V.P

ula muisengam enillatsyrconan  lacimehc tfos a yb lenips etanim
1987)3102(93 lanoitanretnI scimareC, dohtem – 4987  

]01[   fo noitaziretcarahc dna sisehtnyS, ykeM .S ,daamaH .H ,harwaZ .F.M
oc eht yb lenips 4O2lAgM onan -  scimareC, dohtem detatipicerp

969 )7002( 33 lanoitanretnI – 879  
]11[  E, dahsaR .M .M lE .H Æ ikaZ .I .Z . -  rof hcaorppa levon A , llahS

oc yb sredwop4O2lAgM enillatsyrconan fo sisehtnys -  noitatipicerp
2992:44 )9002( icS retaM J, dohtem – 8992  

]21[   ,buX gnoY ,buWeK ,c,aieL neW ,c,auLgnohzneW,b,auF gniP
utcurtsorciM dna ytilibatS lamrehT, c,auWnimaiJ  noitaziretcarahC er

 noislumeorciM esreveR yb dezisehtnyS selcitraponaN4O2lAgM fo
448 :)4(61 ;3102 .hcraeseR slairetaM,dohteM -  948  

]31[   dna sisehtnyS , iustaY .K dna onaY .T,1ustameuS .H ,1eeL .Y.P
eziremylop yb lenips 4O2lAgM enillatsyrconan fo noitaziretcarahc  d

 )6002( hcraeseR elcitraponaN fo lanruoJ , dohtem xelpmoc
119:8 – .719  

]41[   epyt lenips fo seitreporp cirtceleid dna lacirtcele ,larutcurtS
 eht yb dezisehtnys selcitrap cimarec enillatsyrconan 4O2lAgM

leg - 8713)5102(14lanoitanretnI scimareC ,dohtem noitsubmoc – 813 5 
]51[  iooR miL  ludbA ,agniP -  muisengaM , agnuD naW gneT ,bdazAdeejaM

fles aiv decudorp lenips )4O2lAgM( etanimula - taeh -  )SHS( deniatsus
7141 )1002( 63 nitelluB hcraeseR slairetaM , euqinhcet – .0341  

]61[   .P ehsoM ,nimuorF ahsataN ,vohkubalaK iegreS ,rieM yahS
aw,leiraD  fo noitacifisneD dna sisehtnyS, egarF muhaN dn

 .mA .J .gnissecorP SPS yb lenipS etanimulA muisengaM tnerapsnarT
853 ]2[ 29 ,.coS .mareC – .)9002( 463  

]71[   .G,ihcsnivraB .P,ua˘zaL .R,idescE .Z,ua˘zaL .I,uiraruca˘P .C
 fo lanruoJ , lenips 4O2lAgM fo sdohtem sisehtnys weN , naenigra˘M

707 )7002( 72 yteicoS cimareC naeporuE eht – 017  
]81[   fo yrtsimehC .anurA .T .S dna nattaR .T ,edgeH .S .M ,litaP .C .K

 enillatsyrconan  seitreporp ,sisehtnys noitsubmoc ;slairetam edixo
)8002( .cifitneicS dlroW ;eropagniS .snoitacilppa dna  

]91[    noitulos yb edispoiD fo sisehtnyS ;ijramU .M .A ,rakirehS .N oarubaB
 ,leuf sa enicylg gnisu ssecorp noitsubmoc  fo lanruoJ lanoitanretnI

 scisyhP nredoM seireS ecnerefnoC 712  22.loV - .)3102( 322  
]02[    fo sisehtnyS;ijramU .M .A ,rakirehS .N oarubaB -  yb animula

 +aerU (hcaorppa leuf dexim gnisu dohteM noitsubmoC noituloS

  ygolonhceT gnigremE dna hcraeseR fo lanruoJ lanoitanretnI )enicylg
434 - 102 eussI rebmevoN 834 3 

]12[   noitulos eht rof hcaorppa sleuf fo erutxiM .majaR .S.K dna anurA .T.S
lA fo sisehtnys noitsubmoc 2O3– OrZ 2  slairetaM etisopmoconan

751:93 ,nitelluB hcraeseR – .)4002( ,761  
]22[   ,uD gnaygniQ,iLgnahcouG,iLgnefgnehC ,uiL gnehcnuJ ,iaB iahaiJ

caorppa sleuf fo erutxiM  fo sisehtnys noitsubmoc noitulos rof h
 22 ygolonhceT redwoP decnavdA , sredwop 4O2lAgM elacsonan

27 )1102( – 67  
]32[   emalf citabaida fo tceffE ;ijramU .M .A ,rakirehS .N oarubaB

 noitsubmoc noitulos gnirud sredwop       animula onan no erutarepmet
 .ssecorp casnarT ,yteicoS cimareC naidnI fo snoit  761 :)3( 07 -  271

)1102(  
]42[   M .regnittoG.N dna rerrehcS.P a P lacitameht 89 :2 ,scisyh -  ,001

.)8191(  
]52[    .nosrettaP L .A X rof alumrof rerrehcS eht -  ezis elcitrap yar

 .noitanimreted .)9391( .879 :65weiver lacisyhP  
 

rohtuA tsriF   
 

B .rD rakirehS .N oaruba  
rosseforP .etaicossA  

,ygolonhceT tnemeC & cimareC fo .tpeD  
 agrabluG ,gnireenignE fo egelloC ADP – .akatanraK .201585  

E- 8577865489 19+ :oN eliboM ,moc.liamg@ubabtnahs :DI liam  
 

 
 

R  lairetaM morf D.hP sih deniatbo rakirehS .N oarubaB .rD  hcraese
 lairetaM( hceT.M  ,erolagnaB )cSII( ecneicS fo etutitsnI naidnI ,retneC
 dna cimareC ni E.B dna ,rupgarahK TII morf )gnireenignE  & ecneicS
 ytisrevinU agrabluG(gnireenignE fo egelloC ADP morf ygolonhcet tnemeC

ipicer eht si eH .igarubalaK ,)agrabluG  fo tne drawA AYIVALAM   3102
ni dehsilbup repap tseb rof yteicoS cimareC naidnI morf   fo snoitcasnarT

yteicoS cimareC naidnI   fo sraey 3 dna gnihcaet fo sraey 81 gnivah si eH
 .ecneirepxe lairtsudni  

      a cimareC fo tnemtrapeD htiw detaicossa yltneserp si eH  tnemeC dn
 a sa akatanraK ,igarubalaK ,gnireenignE fo egelloC ADP ygolonhceT
 ruof dna stnedutS D.hP owt gnidiug yltneserp si eH .rosseforP etaicossA

stcejorp s'tneduts E.B ytrof ylraen dediug sah dna stneduts hceT.M .  sah eH
noitanretni 03 naht erom dednetta  sah eH .secnerefnoc lanoitan dna la

 ni srepap 51 naht erom detneserp  dna sklat detivni 51 naht erom  dereviled
 sah eH .pohskrow/ranimes/ecnerefnoc lanoitanretni dna lanoitan
 fo rebmem evitucexe saw eH .slanruoj lanoitanretni ni srepap 6 dehsilbup

c naidnI 0102( sdoirep owt rof retpahC erolagnaB yteicos cimare - .)4102  
     suoirav 01 naht erom fo rebmem eettimmoc gnizinagro saw eH

 fo draoB ,)EOB( srenimaxE fo draoB fo rebmem eht si eH secnerefnoc
nU agrabluG ,ytisrevinU lacigolonhceT nahtsajaR fo )SOB( seiduts  ytisrevi

 hcraeser siH .)UTV( ytisrevinU lacigolonhceT haiarawsehsiV ,)GUG(
 ,noitsubmoc noitulos yb sredwoponan cimarec  fo sisehtnys era sdleif

cte seirotcarfer ,ecneics lairetam ,slairetamoib  eH   fo rebmem efil eht si
seiteicos lacinhcet suoirav  

1 meM efiL. 502LS yteicoS cimareC naidnI fo reb  
2 308ML aidnI fo yteicoS ypocsorciM nortcelE fo rebmeM efiL.  
3 1381BML  aidnI fo yteicoS hcraeseR slairetaM fo rebmeM efiL.  
4 02863ML noitacudE lacinhceT rof yteicoS naidnI rebmeM efiL.  
5 fo yteicoS ecnecsenimuL rebmeM efiL.  retpahC erolagnaB aidnI  
6 urulagneB tahsiraP nangiV ayjaR akatanraK rebmeM efiL.  
7 5618351ML aidnI sreenignE fo etutitsnI ehT fo rebmeM efiL.  
  
 
 
 

rohtuA dnoceS  
 



eR gnireenignE fo lanruoJ lanoitanretnI )MREJI( tnemeganaM dnA hcraes  
9432 : NSSI - emuloV ,8502 - eussI ,30 - 6102 yaM ,50  
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  fo tneduts raey lanif gnireenignE fo rolehcaB si igoG reevnahC

eC dna cimareC fo tnemtraped  ,ygolonhcet tnem  fo egelloC ADP
nireenignE  agrabluG ,g –  ni ezirp dr3 deniatbo eH .akatanraK .201585

 tnemnorivnE dna ygrenE rof slairetaM no ecnerefnoc lanoitanretnI
EEMAC, -  yb dezinagro erolagnaB egelloc gnireenigne tsirhC ta dleh 5102

teicos cimarec naidnI .y  
 

rohtuA drihT  

 
 
 hahS garaP  si   fo tnemtraped fo tneduts raey lanif gnireenignE fo rolehcaB

 agrabluG ,gnireenignE fo egelloC ADP ,ygolonhcet tnemeC dna cimareC – 
 no ecnerefnoc lanoitanretnI ni ezirp dr3 deniatbo eH .akatanraK .201585

EEMAC, tnemnorivnE dna ygrenE rof slairetaM - dleh 5102   tsirhC ta
.yteicos cimarec naidnI yb dezinagro erolagnaB egelloc gnireenigne  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


