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tcartsbA -  ni desu ylediw era sleuf ssamoib diloS

 rof ayneK nI .ygrene fo ecruos a sa seirtnuoc gnipoleved
i eht ,ecnatsn   htiw enilced ni si dna %8.7 si revoc tserof

 rof dnamed ehT .%7.2 fo etar htworg noitalupop launna
doow -  ssamoib desab suht si   eht ssaprus ot detcepxe

 na sa ylppus  eht fo %09 detamitse  fo noitalupop
sdneped snoitan gnipoleved  i si ti suhT .ti no  ot tnatropm

 ygrene yratnemelppus a dnif taht ecruos   htiw skrow
 .sdohtem gnitaeh dna gnikooc gnitsixe  fo evitcejbo ehT

 noitsubmoc dna lacisyhp eht ezylana ot saw yduts eht
 rettam laceaf namuh morf setteuqirb fo scitsiretcarahc

 .srednib tnereffid htiw dexim  rettam laceaf ehT
 neht dna noitazinobrac yb deraperp erew setteuqirb
 ecanruf elffum a ni tup etsaw laceaf deird fo noisserpmoc

056 ta 0  dna mug lio ,lios der ,sessaloM .sruoh 7 rof C
 eht fo ssam ot %51 ta desu erew srednib hcrats

 dna etsaw laceaf dezinobrac  fo erusserp a ta dedurtxe
.aPM 5 tuoba  rednib eht lla taht dnuof saw tI -  etsaw lacaef

 der ehT .secruos ygrene taeh elbissop era snoitanibmoc
 selbairav hguoht ,seitilauq retteb dah setteuqirb lios
 level tnecrep evif ta tnereffid yltnacifingis erew dessessa

o  enod eb ot deen yam hcraeser lanoitiddA .ytilibaborp f
 oicos rof segatnecrep rednib dna srednib tnereffid htiw

 .snrecnoc latnemnorivne dna scimonoce  
 

xednI  smreT —  ,tnemnorivnE ,noitazinobraC ,sredniB
 setteuqirB rettaM laceaF  

.I  NOITCUDORTNI  
loib a si ssamoiB  gnivil morf devired lairetam lacigo

 era sleuf ssamoib diloS .]1[ )slamina dna stnalp( smsinagro
 ,ecruos ygrene elbawener elbaliava yltneinevnoc dna lufesu
 evah sleuf esehT .]2[ seirtnuoc gnipoleved ni desu ylediw

rivne ot eud sleuf lissof revo yadot ruovaf  .stcepsa latnemno
 eht ,elpmaxe rof ;desab ytilacol gnieb si egatnavdasid riehT
 setaerc taht ytilanosaes porc no desab era seudiser larutlucirga

 na ssamoib ydaetsnu  .]3[ ylppus  
     sah noitazinabru ni esaercni dna htworg noitalupop hgiH

diwdlrow ni detluser  elbaniatsus gnidrager nrecnoc e
 noitutitsbus ygrene rof deen dna egnahc etamilc ,tnempoleved

 .]4[ sleuf lanoitnevnoc eht fo esu tneiciffe dna  detamitse nA
 

52 yaM deviecer tpircsunaM 102 , 6 
oneitO .S hcibA ,  notregE ,gnireenignE larutlucirgA fo tnemtrapeD

635 xoB .O.P ,ytisrevinU - regE ,51102 ayneK ,not  
 agnaayN M.D .,  notregE ,gnireenignE larutlucirgA fo tnemtrapeD

635 xoB .O.P ,ytisrevinU - ayneK ,notregE ,51102  
,okugA .P kobaK   notregE ,gnireenignE larutlucirgA fo tnemtrapeD

635 xoB .O.P ,ytisrevinU - ayneK ,notregE ,51102  
 

 

 doow no dneped snoitan gnipoleved fo noitalupop eht fo %09
 ssecca tneiciffusni morf sreffus dna leuf  ygrene elbailer ot

.]5[seilppus  
     snezitic lla rof ygrene elbailer dna elbadroffa ,elbaniatsuS

 0302 noisiV nayneK eht eht fo noitazilaer ni rotcaf yek a si
 sti fo relbane erutcurtsarfni na sa ygrene seifitnedi dna

oicos - ton ]6[ ecnerefeR .rallip cimonoce  launna eht de
 eb ot ayneK ni )laocrahc dna sgiwt osla( doow leuf fo dnamed
 muelortep elihw %07 rof stnuocca hcihw sennot 000,007,81
 ygrene latot fo %9 dna %12 setutitsnoc yticirtcele dna

.noitpmusnoc  yllanoitidarT   fo ecruos rojam eht si doow leuf
na ygrene  ’sdlohesuoh nabru %58 dna larur fo %09 sedivorp d

 fo revoc tserof tnerruc s’ayneK ehT.]6[ tnemeriuqer ygrene
 ehtstes%7.2 fo etar htworg noitalupop launna dna %8.7

doow rof dnamed -  .]7[ ylppus eht ssaprus ot ssamoib desab
revo sihT - na doowerif no ecnedneped  srotcaf era laocrahc d

 ,noisore desaercni ,noitatserofed ;noitaroireted lacigoloce ot
]8[ noitullop ria fo slevel rehgih dna  tsom dneps osla elpoeP .

 ni gnikooc rof sleuf doow tcelloc ot emit elbaulav rieht fo
atsus fo kcal dna tsoc ot eud seitinummoc larur  sleuf elbani

.]9[  
     yratnemelppus lacitcarp a rof tnatropmi erofereht si tI

 htiw skrow taht depoleved eb ot mrof dilos a ni ecruos ygrene
 eht denimaxe evah seiduts tneceR  .sdohtem gnitaeh gnitsixe

iduts rehtO .leuf a sa erunam lamina morf rahcoib fo esu  se
 a htiw ton tub ,seceaf namuh fo sisyloryp eht denimaxe evah

 .]01[ ecruos leuf a sa rahcoib gnisu fo weiv  ,yltneuqesnoC
 noitsubmoc dna lacisyhp eht no elbaliava si egdelwonk elttil
 tnereffid htiw dexim setteuqirb rettam laceaf fo scitsiretcarahc

.srednib   
     ot lairetam a gnisserpmoc sevlovni ssecorp gnitteuqirb ehT

 .scitsiretcarahc gnildnah decnahne rof ytisned sti esaercni
 fo erutarepmet detavele seriuqer noitazicitsalp ningiL

 061 neewteb 0  082 ot C 0  apM06 ot apM 4 fo serusserp dna C
.]01[  uqirb ssamoiB  tneibma ta deraperp eb nac ette

 eht gnisserpmoc yb erusserp etaredom dna erutarepmet
 tsrif si ssamoib eht ,sdohtem emos nI .rednib a gnisu ssamoib

 gnitteuqirb erofeb dezinobrac .]11[  edulcni srednib nommoC
 ,)slaerec dna stoor( hcrats ot detimil ton era dna  ,sessalom

]01[ ot gnidroccA .mug lio dna yalc   ecalp sekat noisehoc
gnitteuqirb gnirud selcitrap ssamoib eht neewteb yllacimehc   
 noitprosba gnimrof selcitrap eht fo ecafrus eht fo tluser a sa
 tnatsnoc ni era hcihw dna evom ot eerf ton era hcihw sreyal

atnoc  tnenopmoc ningil eht dna secrof slaaW red naV ot eud tc
 etteuqirb eht ni tnega gniulg sa stca ningiL .ssamoib eht fo

delooc nehw . 
      )etsaw laceaf ekil( slairetam lacol tnadnuba eht fo esu yB

 ,scitsiretcarahc gnidnib dna tnetnoc ygrene elbarised htiw
irb  elbaiv cigoloce dna cimonoce na eb dluoc leuf detteuq

lacisyhP   fo leuF detteuqirB fo seitreporP lamrehT dna
sredniB tnereffiD htiw etsaW laceaF dezinobraC  

agnaayN ,oneitO .S hcibA  .M.D  , okugA .P kobaK  
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 sleuf lissof lanoitnevnoc rof etutitsbus  sihT .dlrow eht ni ]21[
dlrow gnipoleved eht rof lufesu eb dluow . 

.II  SLAIRETAM  DNA  SDOHTEM  

.A   slairetaM waR fo noitaraperP  
    rapeD eht ta tuo deirrac saw yduts sihT  laminA fo tnemt

 ta detacol si hcihw ,ytisrevinU notregE ,seirotarobaL ecneicS
 edutignol  S"0.11'22°0  edutital dna  E"0.85'55°53  urukaN raen

edutital ni detacol ;nwot S'51°0  edutignol dna i E'40°63  n
 retaW urukaN morf detcelloc erew seceaf namuH .ayneK

 secivreS  srednib dna tnalp tnemtaert ynapmoC noitatinaS dna
 eht ni deniatbo erew)hcrats dna lio mug ,lios der ,sessalom(

 .nwot urukaN  doof a morf detcelloc saw lio mug diuqiL
 hcrats dna sessaloM .nwoT urukaN ni yrtsudni gnissecorp

pohs lacol eht morf desahcrup erew  lairetam lios der ehT .s
 .mraf ytisrevinU notregE eht morf detcelloc saw  esehT

 ni elbaliava yllacol era yeht esuaceb nesohc erew slairetam
irep nayneK eht - .saera larur eht ni dna nabru ,nabru  

.B   noitcudorp etteuqirb fo sdohteM  
    tsiom a ta etsaw laceaf ehT  ni deird erew %04 fo tnetnoc eru

 yb dezinobrac neht %21 fo tnetnoc erutsiom a ot nus eht
056 ta ecanruf elffum a ni ti gnittup 0  rednib ehT .sruoh 7 rof C

 ni desu noitartnecnoc )hcrats dna mug lio ,lios der ,sessalom(
giew fo %51 saw seiduts latnemirepxe eht  dezinobrac eht fo th

 yb ylsuoenegomoh dexim erew slairetam ehT .etsaw laceaf
 retaw fo thgiew yb %51 gnisu dluom litnu -  saw noitidnoc

 .gnitteuqirb erofeb deveihca   yb tuo deirrac saw ssecorp sihT
 etsaw laceaf gnideef dnah -  wercs a otni serutxim rednib

daerht   fo erusserp a ta dedurtxe dna enihcam gnitteuqirb
 ehT .aPM 5 tuoba tuptuo   roodni ot detcejbus erew setteuqirb

 elbats a ot %03 fo tnetnoc erutsiom a morf syad 7 rof gniyrd
 .yrotarobal eht ni desylana gnieb erofeb sutats yrd  

.i  ytisneD  
     eht fo ytisned ehT  debircsed sa denimreted saw setteuqirb

 gnihgiew latigid a gnisu dehgiew erew setteuqirB .]31[ yb
 .g10.0± fo noisicerp fo elacs  yb detaluclac saw emulov ehT

 eht fo )htgnel dna retemaid( snoisnemid raenil eht gnikat
.srepilac reinrev gnisu etteuqirb  naem ehT   desserpmoc

 fo oitar a sa denimreted saw setteuqirb eht fo ytisned
 saw ytisned ehT .]31[ emulov detaluclac ot thgiew derusaem

;woleb )1( fo esu yb denimreted neht  
                                                                                                                      

v
m

                                                                            )1(  

 erehW – mc/g( ytisned si 3) 
            - )g( ssam eht si  
           V- ( etteuqirb eht fo emulov eht si mc 3) 

.ii  tnetnoC erutsioM  
     htiw ecnadrocca ni denimreted saw tnetnoc erutsiom ehT

D MTSA -  .]41[ noitacificepS 3713  erew selbicurc ytpmE
401 ta detaeh o  rotaccised a ni delooc sdil eht dna ruoh 1 rof C

 setteuqirb fo selpmaS .setunim 03 rof dekcip erew   ylmodnar
 ,)ratrom dna eltsep gnisu( gnidnuop yb dezirevlup neht

dehgiew  gnisu   fo noisicerp fo elacs gnihgiew latigid a
g10.0±  ylkciuq erew selbicurc ehT  .selbicurc eht otni tup dna

401 fo erutarepmet ta nevo na ot derrefsnart - 011 o  retfa dna C
oc erew yeht ,sruoh 42  eht fo sthgiew ehT .rotaccised ni delo

 eht ni erutsiom tnecrep eht dna nekat ecneh erew selpmas
;)2( yb denimreted selpmas  

                                                                                                                     
 

A
BACM                                                                  )2(  

;erehW      A- ,)g( desu elpmas fo thgieW  
                 B- )g( gnitaeh retfa elpmas fo thgieW  

.iii  tnetnoc rettam elitaloV  
    ytpmE   neewteb fo erutarepmet ta detaeh erew selbicurc

54 0- 005 o  ni delooc dna decalp srevoc dna setunim 03 rof C
 erew setteuqirb dezirevlup fo selpmaS .ruoh 1 rof rotaccised
 htiw ylthgit desolc dna thgiew nwonk fo selbicurc ni tup neht
 ,rebmahc ecanruf eht otni detresni saw tnetnoc ehT .gnittif

repmet dna detingi  ta deniatniam dna esir ot dewolla eruta
059 02  

0  devomer neht erew selbicurc ehT .setunim 7 rof C
 ehT .dehgiew dna srotaccised ni delooc ,ecanruf eht morf

;)3( fo esu yb detaluclac saw ssol thgiew  

%001)%(
A

BAssolthgieW
                                  )3(

 

A;erehW -  ;)g( elpmas fo thgieW  
             B- )g( gnitaeh retfa elpmas fo thgieW  

 tnetnoc rettam elitalov ehT  saw  detaluclac neht )4( fo esu yb ; 
DCrettamelitaloV )%(                                  )4(                        

C;erehW - P ;ssol thgiew tnecre  
             D- tnetnoc erutsiom tnecreP  

.vi  tnetnoc hsA  
     denimreted saw tnetnoc hsa ehT  MTSA htiw ecnadrocca ni

D-  .]41[ noitacificepS 3713  ot detaeh erew selbicurc ytpmE
005 erutarepmet 0  no decalp srevoc riehtdna setunim 03 rof C

ooc dna  etteuqirb dezirevluP .ruoh 1 rof rotaccised a ni del
 dna decalp srevoc ,selbicurc dehgiew eht no tup erew selpmas

005 fo erutarepmet a ot ruoh 1 rof detaeh 0  dnoces eht nI .C
057 fo erutarepmet ot detaeh erew selpmas eht ,ruoh 0  ehT  .C

 devomer erew selbicurc  ni delooc ,ecanruf eht morf
 saw tnetnoc hsa egatnecrep ehT .gnihgiew erofeb rotaccised

;)5( fo esu yb detaluclac  

%001)%(
C

BAtnetnochsA
                            )5(

 

A ;erehW -  hsa dna revoc htiw elbicurc fo thgieW
B ;)g( eudiser - w elbicurc ytpme fo thgieW  revoc hti

 C ;)g( - .)g( desu elpmas sisylana fo thgieW  
.v  )%( nobrac dexiF  

 elitalov % fo mus eht gnitcartbus yb detaluclac saw sihT
)6( ni sa 001 morf tnetnoc hsa % dna rettam  

)%%(%001% hsAMVcF                               )6(  
.iv  eulaV cifirolaC  

    aw sihT  sa alumrof eht gnisu ]51[ ot gnidrocca detaluclac s
;)7( ni  

)2216.741(623.2 vcvH                                     )7(                                                                         
             si v ;dna nobrac dexif egatnecrep eht si c   erehW   eht

.rettam elitalov egatnecrep  
     eht gnisu tuo dial saw tnemirepxe ehT  yletelpmoC

.)DRC( ngiseD dezimodnaR  ot detcejbus erew atad ehT
owt -  erehW .level ytilibaborp 50.0 ta ecnairav fo sisylana yaw

 erew snaem ,deretnuocne erew secnereffid tnacifingis
apes  .dohtem DSL s’rehsiF eht gnisu detar  
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.III  STLUSER  DNA  NOISSUCSID  

    owt fo tuptuo eht swohs 1.3 elbaT -  ecnairav fo sisylana yaw
 eht ni ecnereffid tnacifingis yna fo noitacifitnedi rof saw taht
 AVONA ehT .srednib eht ot gnidrocca seitreporp etteuqirb

er stluser  )50.0>p( secnereffid tnacifingis erew ereht taht laev
 tnereffid eht morf decudorp setteuqirb eht fo seitilauq eht ni
 tnereffiD .deiduts sretemarap eht ot ecnerefer htiw srednib

 A .setteuqirb eht ot seitilauq tnereffid detrapmi ecneh srednib
fid tnacifingis  nehw rucco snaem tnemtaert neewteb ecneref

F  detaluclac F naht retaerg si lacitirc  ,1.3 elbaT morf ,ecnatsni roF .
 yltnacifingis erew setteuqirb dednob lios der fo ytisned eht
 rehto eht morf edam setteuqirb eht fo esoht morf tnereffid

g lio ,sessalom( srednib  fo seitisned ehT.)hcrats dna mu
 yltnacifingis osla erew srednib eseht gnisu edam setteuqirb

 rehto hcae morf tnereffid .level ytilibaborp 50.0 ta  

setteuqirb eht fo seitreporp noitsubmoc dna lacisyhp eht no srednib fo stceffE :1.3 elbaT  
retemaraP  fo ecruoS  

noitairav  
fd   fo smuS

serauqS  
SM  F- tset  F >borP  DSL  

 ytisneD
m/gk( 3) 

latoT  1
9 

743176.1      

stnemtaerT  3 94777.0  61952.0  50936.4  *61610.0  19613.0  
rorrE  1

6 
58398.0  78550.0     

 erutsioM
tnetnoC  

latoT  1
9 

32481.21      

stnemtaerT  3 72338.01  90116.3  4767.24  E37042.7 - *80  16983.0  
rorrE  1

6 
79053.1  44480.0     

 elitaloV
 rettaM
 tnetnoC

))%(  

latoT  1
9 

73665.797      

stnemtaerT  3 10052.047  10057.642  9088.86  E67792.2 - ^90  37735.2  
rorrE  1

6 
63613.75  72285.3     

 tnetnoc hsA
))%(  

latoT  1
9 

51835.0521      

stnemtaerT  3 46006.8321  88668.214  173.355  E90292.2 - *61  41851.1  
rorrE  1

6 
15739.11  90647.0     

 dexiF
))%( nobrac  

latoT  1
9 

69711.402      

stnemtaerT  3 61074.461  93328.45  2421.22  E86251.6 - *60  56011.2  
rorrE  1

6 
8746.93  99774.2     

 cifirolaC
eulaV  

latoT  1
9 

8391948842      

stnemtaerT  3 8210825642  40067128
3 

344.665  E21509.1 - *61  59.4161
5 

rorrE  1
6 

1.01811232
6 

1.8370541        

 tnacifingiS*  

 sa era seitilauq etteuqirb no srednib fo stceffe ehT  detneserp ni  .woleb 2.3 elbaT  

2.3elbaT  :  noitsubmoC dna lacisyhP fo seulaV naeM  setteuqirB seitreporP  
 etteuqirB
epyt rednib  

 ytisneD
mc/g( 3) 

 erutsioM
)%( tnetnoC  

 rettaM elitaloV
)%( tnetnoC  

 hsA
 tnetnoC

)%(  

 nobrac dexiF
)%(  

 eulav cifirolaC
)gk/JK(  

  lioS deR  8340.1  9592.3  8755.51  2684.2  9072.81  5338.74084  
  mug liO  7497.0  8453.1  80.6 83  8584.3  364.21  1003.82462  
  hcratS  5311.1  1788.1  8210.6  6020.5  3816.01  9739.87632  

sessaloM  9743.1  4336.2  5530.02  6601.5  2236.21  8282.32264  
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.i  ytisneD  
     noitsubmoc eht gnissessa rof secidni eht fo eno si ytisneD

fo roivaheb noitingi dna scitsiretcarahc   hgiH .setteuqirb
 oitar emulov rep ygrene rehgih fo noitacidni na si ytisned

 2.3 elbaT no desaB .]61[  eht dah setteuqirb dnuob sessalom
mc/g 9743.1 fo ytisned egareva tsehgih 3  taht seilpmi sihT .

 dna sessalom ni retteb saw selcitrap tnecajda fo gnidnob
luow  tinu rep ygrene rehgih evig setteuqirb rieht taht yfingis d

 ylevitcepser 2.3 elbaT eht ni nwohs sa srehto ehT .emulov
gniylpmi   eht ot derapmoc oitar emulov rep ygrene rewol

er 1.3 erugiF .setteuqirb sessalom - .secnereffid eht sezisahpme  

.ii  tnetnoC erutsioM  
     nehw llew nrub setteuqirb ]81[ dna ]71[ ot gnidroccA

 %01 naht rehgih nehW .%01 ot 5 neewteb si tnetnoc erutsiom
 .]91[ setteuqirb fo noitargetnisid dna gnillews ni tluser lliw ti
 ygrene elbasu lanif eht secuder ssamoib ni erutsiom ehT

dna noitsubmoc gnirud   ygrene eht fo ycneiciffe eht suht
 noissime desaercni ot emit emas eht ta gnitubirtnoc ,metsys
 eht ni erutsiom eht ,tnetnoc erutsiom %76 evobA .stnatullop

fles a ni nrub ot ton ti sekam ssamoib -  dna rennam gniniatsus
lbissopmi si ssecorp lacimehc omreht yna  ehT .]12[ ]02[ e

 lacimehc omreht rof tnanimatnoc a deredisnoc si erutsiom
 lamreht ro lacisyhp hguorht devomer eb tsum dna sessecorp

.]91[ gniyrd  

 lios der taht dewohs 2.3 erugiF dna 2.3 elbaT ni stluser ehT
tnetnoc erutsiom tsehgih eht dah setteuqirb dednob   fo

 .%1557.3  lios der ni tnetnoc erutsiom rehgih ylthgils ehT
 ti ot eud eb dluoc setteuqirb rehto ot derapmoc setteuqirb
 decudorp ehT .slairetam rehto eht naht suorop erom gnieb
 erutsiom debircserp eht nihtiw ,erofereht erew setteuqirb

uf sa stimil tnetnoc  .le  

.iii  tnetnoC rettaM elitaloV  
     elitalov ,2.3 elbat dna 2.3 erugiF deniatbo stluser eht morF

 8210.6 neewteb degnar rettam –  ]61[ ecnerefeR .% 530.02
 elitalov evah dluohs laocrahc ytilauq doog taht detressa

italov fo tnuoma ehT .%52 ot 02 morf egnar rettam  si rettam el
 laocrahc elitalov hgiH .leuf fo ytilibatingi eht fo noitcelfer a
 tub etingi ot reisae dna redrah ,reivaeh ,regnorts eb ot sdnet
 si laocrahc elitalov wol elihw emalf ykoms htiw nrub yam

f morF .]81[ ekoms ssel htiw snrub dna etingi ot tluciffid  erugi
 htiw decudorp setteuqirb eht ,2.3  sessalom  eht dah rednib sa

 erew tub %4530.02 fo rettam elitalov egatnecrep tsehgih
.]91[ ot gnidrocca egnar elbatpecca eht nihtiw  

.vi  tnetnoC hsA  
     cifirolac sti rewol eht ,tnetnoc hsa s’leuf eht rehgih ehT

 ]01[ eulav  dluohs etteuqirb ytilauq doog ]02[ ot gnidrocca dna
 tcudorpyb a si hsa ehT .%4 ot 3 neewteb tnetnoc hsa evah
 hsa ssamoiB .]22[ noitisopmoc lacimehc eht no gnidneped
 osla ti tub P dna ,gM ,K sa hcus stneirtun tnalp lufesu sniatnoc

 dna slatem yvaeh sniatnoc  rof elbissop ton si ti erofereht
 .]32[ sdleif larutlucirga ot gnilcycer  eht ni tnetnoc hsA

 noitsubmoc eht ni esaercni sesuac yllamron setteuqirb
 fo tceffe gnitaeh eht srewol hcihw hsa fo mrof eht ni tnanmer

.setteuqirb eht   htiw decudorp setteuqirB sessalom   rednib sa
 yltnacifingis si hcihw )%6601.5( hsa fo eulav tsehgih eht dah
 .1.3 elbaT ni sa srednib rehto htiw decudorp esoht naht rehgih
 hsa hgiH ,]51[ yb deniatbo esoht naht rehgih era seulav esehT

llop ria ot dael hcihw snoissime tsud otni stluser tnetnoc  noitu
 .ycneiciffe dna emulov noitsubmoc eht stceffa taht  

.v  tnetnoC nobraC  
     fo )%9072.81( egatnecrep tsehgih eht evag rednib lios deR

 gnitseggus ,2.3 erugiF ni srehto eht ot derapmoc nobrac dexif
 detibihxe erew seulav cifirolac hgih yhw ot sa snosaer eht  yb

setteuqirb eseht  .  a si etteuqirb eht fo nobrac dexif ehT
 rahc rof elbaliava )leuf dilos( nobrac fo egatnecrep
 eht ot tsol ro ffo dellitsid si rettam elitalov retfa noitsubmoc
 fo etamitse hguor a sevig nobrac dexif ,eroferehT .erehpsomta

ulav gnitaeh eht  rotareneg taeh niam eht sa stca dna leuf fo e
 setteuqirb hcrats ni nobrac dexif wol ehT.]42[ gninrub gnirud

.desaeler taeh wol htiw tub emit gnikooc degnolorp setacidni  

.iv  eulav cifirolaC  
     gnirud desaeler ygrene eht si eulav cifirolac ehT

inu fo noitsubmoc  rof sisab eht smrof tI .leuf fo ssam t
 sA .]32[ .metsys ygrene fo ecnamrofrep eht gninimreted
 lios der ,tnuoma dna sepyt rednib lla ni ,2.3 elbaT ni nwohs
 eb dluoc hcihw seulav cifirolac rehgih dah setteuqirb dednob

.scitsiretcarahc decnahne ot eud  ios deR  neeb evah yalc dna sl
 tceffe nevo ekab evah ot srehcraeser tnereffid yb devresbo

leuf dna -  morf desaeler taeh ot noitubirtnoc htiw tceffe gnivas
 desirpmoc yduts siht ni desu slios der ehT .]52[ setteuqirb eht

.]62[ setalp yalc llams ylniam  
    62[ ecnerefeR  si desu srednib fo epyt eht taht detats rehtruf ]

 deredisnoc eb dluohs hcihw srotcaf tnatropmi eht fo eno
 yehT .desaeler taeh hguone fo mia htiw gnitteuqirb gnirud
 ecir rof gk/Jk 008 62 dna 00311 fo eulav cifirolac deniatbo

[ elihw setteuqirb essagab /ksuh  dna gk/Jk 00141 dnuof ]72
 htiw( setteuqirb etingil dna sboc eziam rof gk/Jk00072

oib -  deniatbo seulav cifirolac ehT .ylevitcepser ,)rednib
 ot elbarapmoc era gk/JM 30.62 ot 00131 fo yduts siht gnirud

eht llA .3.3 erugiF dna 1.3 elbaT ni sa sgnidnif evoba eht  
 eht dellifluf desu srednib eht morf decudorp setteuqirb
 eriuqer hcihw setteuqirb laicremmoc gnikam rof tnemeriuqer

.gk/JM5.71 fo eulav cifirolac muminim a  

.VI  SNOISULCNOC  DNA  SNOITANEMMOCER  

 noitsubmoc dna lacisyhp eht denimaxe yduts sihT
o scitsiretcarahc  laceaf dezinobrac morf decudorp setteuqirb f

etsaw  stnega gnidnib tnereffid gnisu  ,sgnidnif eht no desaB .
 era snoitadnemmocer dna snoisulcnoc gniwollof eht

:detseggus  
.i   eb nac setteuqirb elbarots ylhgih dna ytilauq dooG

 dezinobrac fo dnelb eht morf decudorp  etsaw laceaf
 setteuqirb eht esuaceb si sihT .srednib eht lla htiw

 .ytisned tneiciffus evah decudorp  
.ii   noitsubmoc dna lacisyhp eht taht dnuof yduts sihT

 erew setteuqirb decudorp eht fo scitsiretcarahc
..desu rednib fo epyt eht yb detceffa yltnacifingis  

.iii  o tuO  lios der dna sessalom ,denimaxe srednib eht f
 tsom eht detibihxe setteuqirb etsaw laceaf dednob
 elitalov tnec rep ,ytisned rof setubirtta evitisop
 eht naht eulav cifirolac dna nobrac dexif ,rettam

mug lio dna hcrats   dna sessalom hguohT .srednib
dnob hcrats  setteuqirb rettam laceaf de rehgih dah  

netnoc hsa .t  
.vi   a gnisserp eb dluow yduts siht ni ygetarts tseb ehT

 .lios der htiw etsaw laceaf fo dnelb  

.v  hcraeser eroM   deirav htiw nekatrednu eb dluoc
 eht rewol ot srednib rehto dna egatnecrep rednib

etnoc hsa fo tceffe .level elbatpecca na ot tn  
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.iv   laicos no detcudnoc eb osla dluohs hcraeseR
 lacol elbaniatsus dna stcudorp eht fo ytilibatpecca

.slairetam war eht fo ytilibaliava  

A XIDNEPP  

 
.3 erugiF 1 setteuqirb fo seitisned naeM :  

 
.3 erugiF. 2  dna hsa ,rettam elitalov ,erutsiom tnecreP :

stnetnoc nobrac dexif  

 
 erugiF :3.3  eulav cifirolaC  

A TNEMGDELWONKC  
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R SECNEREFE  

]1[  cigolodohteM ,öminieH .J  lanoitanretni no stcepsa la
 dna dilos fo edart dna smaerts lanoitanretni :edart sleufoib

 .dnalniF ni sleufoib diuqil ygreneoiB ssamoiB  , 23  ,)8002(
207 -  .617  

]2[   rof sdeen hcraeser ygreneoiB ,lapoG .R.A dna llerraF .E .A
 .sleuf diuqil dna yticirtcele ,taeh B SRM nitellu  , 33  ,)8002(

373 - .083  

]3[   relpmeT .R ,nosivaD .K.B ,smailliW ,.K .C ,saksuagaR .J.A
 dna sleufoib rof drawrof htap ehT .,iksnilpahcsT .T dna

 .slairetamoib ecneicS  , 113 484 ,)6002( -  .984  
]4[   A ,hgniS K .S ,atpuG .H ,aisaruahC .C ,appihC .R niaJ.V

xe evitarapmoc  dna lacisyhp fo noitagitsevni latnemirep
 erunam elttac dna tsudwas fo seitreporp lacimehc

.etteuqirb  gnireenignE ,ecneicS fo lanruoJ lanoitanretnI
 ,ygolonhceT dna 2  )4102(  4151: - .1251  

]5[   .)6991( ,roolF .M.W dna .F.D ,senraB  ni ygrene laruR
seirtnuoc gnipoleved  cimonoce rof egnellahc A :

 .tnempoleved  eht dna ygrenE fo weiveR launnA
 ,tnemnorivnE 12 794 :)1( - .035  

]6[   .M  ,abmuJ .O .I  ,agidnaW .O .S  ,ufuraM .L ,iyutiK .E
 citsemod dna ytilibaliava leufoiB .saleH .G dna  eaerdnA

greneoiB dna ssamoiB ayneK ni snrettap esu  ,)9991(02 y
17 - 28  

]7[  SZ.TSRF.DNL.GA/rotacidni/gro.knabdlrow.atad//:ptth   
52 no dessecca  ht .6102 lirpA  

]8[   tnemnrevoG .yciloP ygrenE lanoitaN ,ygrenE fo yrtsiniM
.)2102( ayneK ,iboriaN ,sretnirP  

]9[  yneK  A ,sisylanA dna hcraeseR yciloP cilbuP rof etutitsnI a
 noitpmusnoc ygrene no sisylana dna yduts evisneherpmoc

 .ayneK ni snrettap ayneK ,iboriaN ,sretnirP tnemnrevoG  
( ..)0102  

]01[   ,draW .J .B  eht morf setteuqirb rahcoiblaceaf namuH
los - s a sa esu rof teliot rahc  gnipoleved eht ni leuf dilo

 etatS aniloraC htroN ,.S.B ot dettimbus sisehT  .dlrow
ytisrevinU  .)9002(  

]11[  emekijE .C dna ,ubgO .M .I ,ubgeunO .U .T  evitarapmoC
 dna doow fo seulav cifirolac dna seitisned fo sesylana

usserp etaredom ta deraperp selpmas setteuqirb  dna er
2 ,erutarepmet tneibma ,)2102(  04 - .74  

]21[   dna lacisyhP ,itsoroD .S dna maddahgoM.A  ,inajnaZ .G
 morf setteuqirb laoc fo seitreporp lacimehc

ssamoib -  sdnelb suonimutib laoC & muelorteP   ,)4102(65
881 - .591  

]31[  erutinruf nattar fo gnitteuqirB ,alosinnurolO .O .A   ,etsaw
,nattaR dna oobmaB fo lanruoJ  93 ,)4002(3 –  941  

]41[   :)2991( slairetaM dna gnitseT rof yteicoS naciremA
dnaltroP yranidrO fo tnemecalpeR laitraP   htiw tnemeC

.etercnoC ni )ASGB( hsA llehS tundnuorG arabmaB  
]51[   ,nrohneknalB ,.R.P dna yeliaB .T.R ecneics dooW  ,

(51 4891 91:) - 81  
]61[   ,)OAF( noitazinagrO erutlucirgA dna dooF  elpmiS

gnikam laocrahc rof seigolonhcet  ylatI ,emoR ,OAF ,
.)7891(  


