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tcartsbA —  gnitsaceroF daoL rewoP cirtcelE etaruccA

 eht fo noitarepo dna gninnalp ni eussi yek a si )FLPE(
 eht ot detaler ytniatrecnu ,revewoH .yrtsudni yticirtcele

 ledom eht fo eciohc  gnitsacerof daol rof  fo noitamitse dna
 stceffa yltnacifingis sretemarap ledom eht  eht  daol

stsacerof  gnitsacerof seires emit eht fo tsom ,oslA .
non eht ot sserdda ton od sehcaorppa -  eht fo ytiranoitats

 siht ,seussi yek owt eseht retnuoc ot redro nI .ssecorp
 televaW etercsiD gnisu hcaorppa dirbyh a sesoporp yduts

w delpuoc )TWD( mrofsnarT  gnilpmaser partstooB hti
 rof ,NNBW dellac ,)NNA( skrowteN larueN laicifitrA dna
 nosirapmoc fo esoprup eht roF .gnitsacerof daol cirtcele

dnats ,hcaorppa desoporp eht htiw -  laicifitrA enola
otuA dna )NNA( krowteN larueN -  )RA( noisserger

eved osla era sledom  dna depoleved era sledom ehT .depol
1 fo ytiliba gnitsacerof rieht rof detaulave -  emit dael yad

 sledom NNBW eht taht etacidni stluser ehT .daol cirtcele
 detius retteb era dna sledom RA dna NNA mrofreptuo

laer rof - .FLPE rof yrtsudni eht ni noitacilppa emit   
 

smreT xednI —  cirtcelE ,gnilpmaser partstooB ,NNA
sisylana televaW ,gnitsacerof daol   

.I  NOITCUDORTNI  
  eht ot laicurc si )FLPE( gnitsaceroF daoL rewoP cirtcelE

 eht rof etamitse eht gnidivorp yb yrtsudni rewop dna seitilitu
 dna noissimsnart ,noitareneg fo noisnapxe erutuf deriuqer
 dael htiw ,gnitsacerof daoL .]1[ ygrene cirtcele fo noitubirtsid

 a morf semit  metsys eht spleh ,shtnom lareves ot setunim wef
 yltneiciffe noitacolla evreser gninnips eludehcs ot rotarepo
 nac FLPE ehT  .]2[ ytiruces metsys rewop rof laicurc si dna
 pu rof FLPE .noziroh gnitsacerof eht fo smret ni deifissalc eb

t si daeha keew/yad 1 ot  saerehw ,mret trohs sa demre
 sa deifissalc si daeha raey 1 ot keew/yad 1 morf gnitsacerof

muidem -  raey 1 naht retaerg htiw FPLE dna ,gnitsacerof mret
 .gnitsacerof mret gnol sa demret si noziroh gnitsacerof ni dael  

 
oprup eht rof desu era sehcaorppa lareveS  ekil FLPE fo es

 )AMIRA( egareva gnivom evissergerotua ,sisylana noisserger
detubirtsid evissergerotua dna ]3[ -  fo noitacilppA .sledom gal

 wen ylevitaler neeb evah sehcaorppa ecnegilletni laicifitrA  
ah dna s  fo esoprup eht rof detnemelpmi yllufsseccus neeb

s  gnitupmoC tfoS dna gninraeL enihcaM .FLPE mret troh
 cirtcele tneserper ot nevorp neeb evah seuqinhcet

htiw seitiniatrecnu noitpmusnoc  1[ liated doog yrev  .]
lA - emit a desu ]4[ namiloS dna idamaH -  dna rehtaew gniyrav

trohs eht rof ledom daol - a niaJ .FLPE mret  ]5[ hsitaS dn
uqinhcet dirbyh a desoporp  senihcaM rotceV troppuS gnisu e  

 
2 yaM deviecer tpircsunaM 5  ,  102 6  .  

luaP imoluoP  ,gnireenignE scinortcelE dna lacirtcelE fo tnemtrapeD ,
aidnI ,arseM ,ygolonhceT fo etutitsnI alriB  

arukahT maruhsraP .rD  scinortcelE dna lacirtcelE fo tnemtrapeD ,
aidnI ,arseM ,ygolonhceT fo etutitsnI alriB ,gnireenignE  

(  eht tsacerof ot )NNA( skrowteN larueN laicifitrA dna )MVS
1 htiw daol cirtcele -  evah seiduts rehto lareveS .emit dael yad

 .]7 ,6 ,2[ FLPE rof NNA fo noitacilppa eht no dezisahpme  
 

oH  nevird atad eseht gnisu edam stsacerof tniop eht ,revew
 yb egnahc ot detcejbus era sledom  a  ni egnahc  eht  fo htgnel

 eht  eht fo erutcurts eht dna sretemarap ,tesatad gniniart
 eht ot sserdda ton od sledom eseht ,oslA .ledom detceles

non tnerehni - ytiranoitats   dna sdnert sa hcus tesatad eht ni
 fo ytilibatciderp roop ot sdael hcihw snoitairav lanosaes

laer ni daol cirtcele -  smrofsnart televaW .snoitacilppa emit
 ni seussi ytiranoitats eht retnuoc ot loot tnellecxe na sedivorp

eht gnizylana yb gniledom seires emit   ni atad seires emit
emit elpitlum   ,sniamod ycneuqerf dna  retteb a gnidivorp

 eht fo sisylana  a fo erutcurts lacisyhp eht tuoba noitamrofni
.]8[ langis  etercsiD  televaW T  mrofsnar  )TWD(  neeb sah

 dna seiticidoirep ,snoitairav gnizylana rof deilppa ylegral
nert  dohtem gnilpmaser partstoob ehT .]9[ seires emit ni sd

 tnereffid etareneg ot seiduts lareves ni desu neeb sah
 elbmesne poleved ot seires emit eht fo snoitazilaer

.]11 ,01[ sledom gnitsacerof  
 

 hcaorppa dirbyh a fo noitacilppa eht setartsnomed yduts sihT
 ,TWD gnisu  partstoob 1 rof NNA dna gnilpmaser -  dael yad

 seires emit daol devresbo eht fo snoitazilaer 002 .FLPE emit
 desu si TWD .hcaorppa gnippartstoob eht gnisu deniatbo era

bus eht niatbo ot -  seires emit delpmaser hcae fo seires emit
 NNA ot def retal si hcihw  krowemarf tsacerof niatbo ot s  rof

1-  sledom morf deniatbo stsaceroF .emit dael yad  eht gnisu
 atad delpmaser  fo dnab ecnedifnoc %59 eht niatbo ot desu era

iler a gnidivorp suht ,tsacerof eht  revo tnemercni elba
dnats gnisu stsacerof tniop dradnats -  .sledom seires emit enola

 derapmoc era sledom NNBW desoporp eht morf stluser ehT
 etartsnomed ot sledom RA dna NNA morf deniatbo taht htiw

.hcaorppa desoporp eht fo ssenevitceffe eht  

.II  B IRCSED ATAD FEIR NOITP  
 ytilibaileR cirtcelE eht morf nekat si yduts siht rof atad ehT

U ,saxeT fo licnuoC .S.A.  sedivorp dna sevihcra )TOCRE( ,
 sesu yduts sihT .senoz rehtaew thgie sti rof atad daol ylruoh
 5102 ceD ts13 ot 9002 naJ ts1 morf atad daol ylruoh

1 rof seulav egareva yliad ot detagergga -  emit dael yad
 eht rof gnitsacerof hgie eht rof daol cirtcele denibmoc senoz t  .

9002 sraey eht rof ataD -  tesatad gniniart eht sa nekat si 4102
 morf stniop atad tupni 563 dna sledom eht rof 1 ts    yraunaJ

13 ot 5102 ts    ledom eht rof detceles era 5102 rebmeceD
gniwollof eht hguorht dessecca eb nac atad ehT  .noitadilav  

 :knil  
/tsih_daol/daol/ofnidirg/moc.tocre.www//:ptth  .  

 elbaT 1 scitsitats evitpircsed eht sedivorp   dna gniniart eht fo
.tesatad noitadilav eht   

 
 elbaT 1  noitadilav dna gniniart eht fo scitsitats evitpircseD :

atad  yduts siht ni desu  
 

trohS -  televaW gnisu gnitsacerof daoL rewoP cirtcelE mret
partstooB desab - sledom dirbyh krowteN larueN  

luaP imoluoP  , arukahT maruhsraP .rD  
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 ni atad daol eht fo scitsitats evitpircseD WM  

 
gniniarT  atad  

1( ts  90 ’naJ - 
13 ts  )40 ’ceD  

noitadilaV  
atad  

1( ts  51 ’naJ - 
13 ts  )41 ’ceD  

 naeM  58.448  02.538  
 xaM  95.7821  55.4511  
  niM  35.206  89.236  

 .veD .dtS  12.841  34.731  
 

.III  M NA SLOOT LACITAMEHTA SEUQINHCET D  

.A   mrofsnarT televaW etercsiD  
 ot ralimis si sisylana televaW  eht  nI .sisylana reiruoF

 ,sisylana reiruoF  a  fo sdiosunis otni nekorb si langis
 stelevaw ,sisylana televaw ni ,saerehw ,noitarud detimilnu
 smrofevaw evah stelevaW .sdiosunis eht fo daetsni desu era
 televaw nI .orez fo eulav naem a htiw noitarud detimil fo

lana  lluf gnola spets ni drawrof detfihs si televaw eht ,sisy
 si langis eht ot televaw fo noitalerroc ,pets hcae tA .langis
 televaw fo tes a ,derevoc si seires lluf eht nehW .derusaem
 sa emit ni ycnetsisnoc emas gnivah detareneg si stneiciffeoc

lanigiro fo taht   fo stes ,suhT .detaeper si ssecorp ehT .langis
 nac dna detareneg era selacs tnereffid ta stneiciffeoc televaw
 wol dna )cte..2D ,1D( ycneuqerf hgih eht niatbo ot desu eb

bus )cte ..2A ,1A( ycneuqerf -  atad lanigiro eht fo seires emit
reffid ot gnidnopserroc emit tne -  ehT .snoituloser ycneuqerf

 ssentsubor sti si dohtem televaw eht gnisu fo egatnavda niam
 suoenorre yllaitnetop yna edulcni ton seod ti ecnis
 rehtonA .serudecorp gnitset cirtemarap ro snoitpmussa

irav televaw taht si dohtem televaw eht fo egatnavda  ecna
 gnitsevni tnereffid yduts ot eno swolla noitisopmoced

 .yltnednepedni selacs emit tnereffid ni roivaheb  
,seires emit etercsid a roF   

 

𝑥
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,  TWD ,spets emit regetni htiw
ced cidayd eht ni :sa denifed si emehcs noitisopmo  
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 erehw
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   elacs rof tneiciffeoc televaw teercsid eht si 2=a m 
dna   noitacol 2= b  m m ,n  dna  n  ;sregetni evitisop gnieb  N  eht si

 fo rewop  regetni na si hcihw seires emit eht fo htgnel atad 2  ,
 ,.e.i 2=N M  fo segnar eht sevig sihT . m  dna n  sa 2 < n < 0 M-  m -  1
 dna M < m < 1  eno ylno taht seilpmi sihT .ylevitcepser ,

 ylno gnicudorp lavretni emit eht revoc ot dedeen si televaw
c eno  ,.e.i( elacs tsegral eht ta tneiciffeo 2m  tA .)M=m erehw

( elacs txen eht 2m-1  emit eht revoc dluow stelevaw owt ,)
 ,suhT .1=m llit no os dna ,stneiciffeoc owt gnicudorp lavretni
 a rof TWD yb detareneg stneiciffeoc fo rebmun latot eht

 htgnel fo seires emit teercsid 2 = N M  si 2+…+3+2+1 m-1  =
N-1 .]21[  
 

 detcurtsnocer eb ,neht ,yam seires emit lanigiro ehT
 gniyolpme .e.i ,mrofsnart etercsid esrevni  

 

 

𝑥

 

𝑖

 

 

 

 

 

�

 

 

 

𝑇

 

 �

 

� ∑ ∑

 

𝑇

 

𝑚

 

,

 

𝑛

 

𝜑

 

�

 

2

 

−

 

𝑚

 

𝑖

 

−

 

𝑛

 

�

 

2

 

𝑚

 

/

 

2

 

2

 

𝑀

 

−

 

𝑚

 

−

 

1

 

𝑛

 

=

 

0

 

𝑀

 

𝑚

 

=

 

1             (2)                               
                                                  

 :sa tamrof elpmis a ni ,ro  
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 erehw
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�  bus noitamixorppa dellac si -  seires emit
A yb detoned( m  level ta )yduts siht ni m  dna
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𝑡)  era
bus sliated - D yb detoned( seires emit m  slevel ta  )yduts siht ni
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𝑀 .  televaw no noitartsulli deliated a roF
 ot derrefer era sredaer eht ,sisylana 1[ tallaM 3]. 

 
.B    skrowteN larueN laicifitrA  

era )sNNA( skrowten laruen laicifitrA   noitamrofni
 stnemele gnissecorp elpmis fo desopmoc smetsys gnissecorp

yb deknil )sedon(   snoitcennoc citpanys dethgiew .]41[   ehT
deef reyalitlum -  NNA ralupop a si krowten laruen drawrof

 etutitsnoc taht stinu yrosnes fo tes a fo gnitsisnoc mhtirogla
upni eht  noitatupmoc fo sreyal neddih erom ro eno ,reyal t

 tupni ehT .sedon noitatupmoc fo reyal tuptuo na dna sedon
 ,noitcerid drawrof a ni krowten eht hguorht setagaporp langis
 derrefer ylnommoc era skrowten laruen esehT .reyal yb reyal

ortpecrep reyalitlum sa ot  fo noitanalpxe deliated a roF .sn
 ot refer nac sredaer detseretni ,sNNA  krowteN dna nikyaH

[ 51 ]  dna [ pohsiB 61 ] 
 

.C  gnilpmaser partstooB  
atad a si partstooB -  sesu taht dohtem noitalumis nevird

 ecuder ot ,tnemecalper htiw ,gnilpmaser evisnetni
 seitniatrecnu 71[ ]  elpmas modnar fo gnitsisnoc atad a roF . D  n

 ezis fo n  ytilibaborp nwonknu fo noitalupop a morf nward
id  noitubirts P  fI . Dn ([ = x1 y , 1 x( ,) 2 y , 2 x( ...) n y , n  neht ,]) di x( i y , i  )

 )d.i.i( detubirtsid yllacitnedi dna yltnednepedni na si
 morf nward noitazilaer P  teL .

 

𝑃�  noitubirtsid laciripme eht eb
 rof noitcnuf D  n  no n/1 ssam htiw d1 d , 2 d,…, n  tel dna ; *D   a eb

nar  ezis fo elpmas mod n  tnemecalper htiw .d.i.i morf nekat
 morf

 

𝑃�  fo tes ehT . B  sa detneserper eb nac selpmas partstoob
D1 D , 2 D ,.., b D ,.., B  hcihw ni , B  partstoob fo rebmun latot eht si

 selpmas [ 91 ,81 ] 

.VI  M TNEMPOLEVED LEDO  
partstoob delpuoc televaW -  krowteN larueN laicifitrA

 sti etaulave ot yduts siht ni depoleved era sledom )NNBW(
 emit tupni eht no deilppa si TWD .FLPE ni ssenevitceffe
 eht niatbo ot atad daol eht fo )noitadilav dna gniniart( seires

bus televaw -  seires emit  fo noitceleS .tesatad tupni eht fo
 a ni laicurc si atad tupni eht fo noitisopmoced fo level elbatius

 .ledom desab televaw  

.A   rof noitisopmoced fo level noitisopmoced fo noitceleS
bus televaw eht gniniatbo - seires emit  

moced fo level elbatius eht fo noitceleS  niatbo ot noitisop
bus televaw eht -  si sledom eht rof atad tupni eht fo seires emit

 .atad eht ni ytilibairav llarevo eht gninialpxe rof laicurc
erugiF  1  )SPW( murtceps rewop televaw eht sedivorp 91[ ]  fo

 SPW ehT .)noitadilav +gniniart( atad ledom latot eht
1 eht ni secnerrucco tnacifingis setacidni 652 dna 652 ot 82 - 

 eht ni noitairav lanosaes dna launna ot gninwo doirep yad 215
9 ot desopmoced si tesatad eht ,ecneH .tesatad ht   elacs cidayd

652 ot gnidnopserroc, -  dna hgih eht niatbo ot ,doirep yad 215
bus televaw ycneuqerf wol - nidnopserroc seires emit  ot eht g
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9 eht ht   )1D..7D ,8D ,9D ,9A( noitisopmoced televaw fo level
 .doirep noitadilav dna gniniart rof  

 

 
 erugiF 1  latot devresbo eht fo )SPW( murtcepS rewoP televaW :

 tnacifingiS .)doirep noitadilaV +gniniarT( tesatad  secnerrucco
821 ta devresbo eb nac -  eht ot gnidnopserroc lavretni doirep 215

.tesatad eht ni snoitairav launna dna lanosaes  
 

.B   eht fo noitisopmoced rof televaw elbatius fo noitceleS
atad  

 A seihcebuaD   54 fo tnemom gnihsinav htiw televaw ssalc
( 54bd tceles si )  televaw eht tuo yrrac ot yduts siht rof de

 ehT .sledom eht rof tesatad tupni eht fo noitisopmoced
 .la .te lagheS htiw enil ni si yduts siht ni televaw fo noitceles

 ni [ 12 ]  hgih a htiw stelevaw eht taht sthgilhgih hcihw
 evitceffe rof detius erom era tnemom gnihsinav

bus televaw fo mrof eht ni langis a fo noitatneserper -  emit
 seires emit desab televaw a rof seires  .ledom  

 

.C   ledom rof sgal tnedecetna elbatius fo noitceleS
tnempoleved  

bus televaw sti otni desopmoced si tesatad tupni eht ecnO - 
eggal ni degnarra si atad desopmoced eht ,seires emit  mrof d

gal tnedecetna neves llit  daol tnerruc etaler ot redro ni s
itamrofni  ehT .syad neves tsap rof atad daol eht htiw no

 yb tuo deirrac si sgal fo rebmun elbatius fo noitceles
 laitraP elpmaS dna noitalerrocotuA elpmaS eht gnivresbo
 sa tesatad latot devresbo eht fo stolp noitalerrocotuA

 ni dedivorp  erugiF 2  .  ot tneiciffus eb ot dnuof era sgal neveS
 egasu ylkeew eht ot gninwo atad eht ni noitairav eht nialpxe

 .elcyc  
 

 
 erugiF 2  noitalerrocotuA elpmaS :  laitraP elpmaS dna

 tnedecetna neveS .tesatad latot devresbo eht fo noitalerrocotua
 sihT .tnempoleved ledom eht rof tnacifingis eb ot dnuof era sgal

.egasu yticirtcele fo elcyc ylkeew eht ot sdnopserroc  
 

.D  NNA htiw gnilpuoc dna selpmaser partstooB gniniatbO  
O  ledom eht fo noisrev deggal dna desopmoced eht ecn

 ,evoba denialpxe sessecorp eht morf deniatbo si tesatad tupni
 fo selpmaser 002 niatbo ot tuo deirrac si gnilpmaser partstoob
 ledom NNA na ot def si elpmaser hcaE .tesatad tupni eht

adilav si dna yletarapes  rof tesatad devresbo eht tsniaga det
 eht no desab ledom hcae rof tuptuo ehT .doirep noitadilav eht
 stuptuo ledom lla fo egareva ehT .devas si selpmaser

atad hcae rof ecniS .tuptuo ledom NNBW eht sedivorp -  tniop
 002 fo tes a evah ew doirep noitadilav eht ni  %59 a ,stsacerof

 eht fo noitubirtsid eht rof deniatbo si )IC( lavretni ecnedifnoc
 delpmaser 002 eht no desab sledom morf deniatbo stsacerof
 dnab a sedivorp ledom NNBW desoporp eht ,ecneH .stupni

erom a gnidivorp suht ,tsacerof tniop eht htiw gnola tsacerof  
laer ni noitacilppa rof tuo ledom elbailer -  .soiranecs emit  

 
 ,hcaorppa desoporp eht htiw nosirapmoc fo esoprup eht roF

dnats -  sgal tnedecetna neves htiw sledom RA dna NNA enola
 citamehcs A .detadilav dna depoleved era tesatad tupni eht fo

 ni dedivorp si emehcs gniledom desoporp eht rof  erugiF 3. 
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 erugiF 3  RA dna NNA ,NNBW desoporp eht rof citamehcS :

emehcs gniledom  
 

.V  M DNI ECNAMROFREP LEDO  SECI  
 RA dna NNA ,NNBW eht fo noitaulave ecnamrofrep eht roF

1 gnitsacerof ni sledom -  noitadilav eht rof atad daol dael yad
 rorrE erauqS naeM tooR yleman secidni lacitsitats eerht ,doirep
 etulosbA naeM dna )CC( tneiciffeoC noitalerroC ,)ESMR(

 )EAM( rorrE esu era  ,d  :swollof sa denifed era hcihw  
 

)i(  )ESMRN( rorrE erauqS naeM tooR  :sa desserpxe si  
 

𝐸𝑆𝑀𝑅 = �1
𝑛

∑ (𝑂𝑖 − 𝑃𝑖)2𝑛
𝑖=1                                       (4)                                                                                                      

 
 erehw Oi  dna iP   dna daol detamitse dna devresbo eht era n  eht si

 .tesatad noitadilav eht ni stniop atad fo rebmun  
 

 )ii(  )CC( tneiciffeoc noitalerroC  :sa denifed si  
 

0
2 2

00

iPiO
 

iPiO

n

i
nn

ii

PO
CC

PO
           (5) 

 
  ,erehw 𝚤𝑃�   rof seires emit daol detamitse eht fo naem eht si

 .tesatad noitadilav eht  
 

 )iii(  rorre etulosba naeM )EAM(  sa desserpxe si : 
 

𝐸𝐴𝑀 = 1/𝑛(∑ | 𝑖𝑂 − 𝑖𝑃 |𝑛
𝑖=1 )                           (6)                                                                                                      

.IV  R  DNA STLUSE D  NOISSUCSI  
 sledom eerht eht fo secnamrofrep eht neewteb nosirapmoC

 ni dezirammus si doirep noitadilav eht rof  elbaT 2  .  eb nac tI
 NNA eht mrofreptuo sledom desab televaw eht taht devresbo
 ehT secidni lacitsitats eerht lla fo smret ni sledom RA dna

 01.53 fo ESMR dna evig sedom NNBW WM   ot derapmoc
 23.15 WM   30.48 dna WM   .sledom RA dna NNA morf deniatbo

 89.0 eb ot devresbo si sledom NNBW eht rof EAM dna CC ehT
 dna  83.92 WM   eht morf devresbo EAM dna CC .ylevitcepser

 24.73 dna 39.0 era ylevitcepser sledom RA dna NNA WM  ;
 30.26 dna 08.0 dna MW  .  erugiF 4  nosirapmoc a sedivorp

 NNA ,NNBW morf stuptuo ledom dna devresbo eht neewteb
 eht rof stolp eniL .stolp rettacs dna enil gnisu sledom RA dna
 noitamitse eht rof  IC %59 eht sniatnoc stuptuo ledom NNBW

1 rof tsacerof tniop eht fo -  taht devresbo eb nac tI .emit dael yad
 noitadilav devresbo eht htiw tnetsisnoc era sledom NNBW eht
 noitaived tnacifingis evig sledom RA dna NNA saerehw tesatad

eht morf  .snoitavresbo  

 
 erugiF 4  %59 eht htiw NNBW )a( rof stolp rettacS dna eniL :

 delpmaser eht no desab morf stuptuo ledom eht gnisu IC
sledom RA )c( NNA )b( tesatad  
 

 rof sisylana televaw yolpme sledom NNBW desoporp ehT
aw eht gniniatbo bus telev - emit elpitlum ta seires emit - 

 NNA eht ,suhT .tesatad tupni eht fo snoituloser ycneuqerf
 ni snoitairav mret trohs dna gnol eht erutpac ot elba era sledom
 enola dnats eht ot derapmoc ycarucca retaerg htiw tesatad eht

rtstoob ehT .sledom RA dna NNA  a sedivorp gnilpmaser pa
 dna atad tneiciffusni ot eud ytniatrecnu eht retnuoc ot loot lufesu
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 ni lufesu eb ot deredisnoc si hcihw tsacerof dnab a sedivorp
.srekam noisiced eht rof noitacilppa lacitcarp  

 
  elbaT 2  ecnamrofreP :  RA dna NNA ,NNBW fo nosirapmoc

ledom 1( doirep noitadilav eht rof s ts  13 ot 5102 yraunaJ ts  
 )5102 rebmeceD  

 

doirep noitadilav rof sledom fo ecnamrofreP  

 NNBW  NNA  RA  
( ESMR M )W  01.53  23.15  30.48  
CC  89.0  39.0  08.0  
( EAM M )W  83.92  24.73  30.26  

 

C NOISULCNO  
 televaw fo sisylana evitarapmoc a sedivorp repap sihT

partstooB delpuoc -  )NNBW( sledom krowteN larueN laicifitrA
dnats dna - 1 ni sledom RA dna NNA enola -  emit dael yad

 eht taht slaever yduts ehT .gnitsacerof daol rewop cirtcele
lba era sledom desab televaw  wol dna skaep eht erutpac ot e

dnats eht revo egde na gnivig suht ycarucca retaerg htiw seulav - 
 hcaorppa gnippartstoob ehT .sledom RA dna NNA enola
 secnahne suht dna ,stuptuo ledom eht rof tsacerof dnab sedivorp

 ,llarevO .stuptuo ledom eht fo elbailer eht  denibmoc eht
 partstooB dna mrofsnarT televaW etercsiD gnisu hcaorppa
 rof dohtem gnisimorp a eb nac hcaorppa delpuoc gnilpmaser

 .noitacilppa gnitsacerof daol cirtcele  

R SECNEREFE  
]1[   :.P ,zetroC dna ,.F ,aciguM ,.A ,tobeN ,.J ,atlareP ,.S ,odaruJ

trohS‘ - le mret  lanoitatupmoc gnisu gnitsacerof daol cirtce
 ,’sdohtem ecnegilletni trohS -  gnitsacerof daol cirtcele mret

sdohtem ecnegilletni lanoitatupmoc gnisu   ,).nde ,3102 ,EEEI(
1 .pp - .8  

]2[   :.J ,sarrasP dna ,.D ,sinuoksA ,.A ,sannaigaK ,.K ,sitoixateM
gilletni laicifitrA‘  a :gnitsacerof daol cirtcele mret trohs ni ecne

etats - fo - eht -  ,’rehcraeser eht rof yevrus tra  noisrevnoC ygrenE
tnemeganaM dna 5251 .pp ,)9( ,44 ,3002 , - .4351  

]3[   :.J.A ,ojenoC dna ,.J.F ,selagoN ,.R ,alonipsE ,.J ,sarertnoC
txen tciderp ot sledom AMIRA‘ - ele yad  ,’secirp yticirtc  rewoP

smetsyS 4101 .pp ,)3( ,81 ,3002 ,no snoitcasnarT EEEI , - .0201  
]4[  lA - trohS‘ :.S ,namiloS dna ,.H ,idamaH -  daol cirtcele mret

 gnivom htiw mhtirogla gniretlif namlaK no desab gnitsacerof
 ,’ledom daol dna rehtaew wodniw  rewop cirtcelE  smetsys

hcraeser 74 .pp ,)1( ,86 ,4002 , - .95  
]5[   mret trohs rof hcaorppa detargetnI‘ :.B ,hsitaS dna ,.A ,niaJ

 ni ,’NNA dna MVS gnisu gnitsacerof daol  detargetnI
NNA dna MVS gnisu gnitsacerof daol mret trohs rof hcaorppa  

1 .pp ,).nde ,8002 ,EEEI( - .6  
]6[   ni ,’nna gnisu gnitsacerof daol yticirtcelE‘ :.D ,káčviŽ

nna gnisu gnitsacerof daol yticirtcelE  ,).nde ,1002 ,reesetiC( ’
.pp  

]7[  trohS‘ :.T.L ,hnahT dna ,.C.S ,ayyrahcattahB -  daol cirtcele mret
 nrehtroN fo esac :krowten laruen laicifitra na gnisu gnitsacerof

iV  ,’mante hcraeser ygrene fo lanruoj lanoitanretnI  ,82 ,4002 ,
364 .pp ,)5( - .274  

]8[  emit ,mrofsnart televaw ehT‘ :.I ,seihcebuaD -  ycneuqerf
 ,’sisylana langis dna noitazilacol yroehT noitamrofnI  EEEI ,

169 .pp ,)5( ,63 ,0991 ,no snoitcasnarT - .5001  
]9[  omadA ,.D ,yellaN  etercsid gnisU‘ :.B ,lilahK dna ,.J ,iksw

 dna wolfmaerts ni sdnert ezylana ot smrofsnart televaw
4591( oiratnO dna cebeuQ ni noitatipicerp –  ,’)8002  fo lanruoJ

ygolordyH 402 .pp ,574 ,2102 , - .822  

]01[   trohS‘ :.J.R ,namdnyH dna ,.S ,naF -  gnitsacerof daol mret
desab  imes a no -  ,’ledom evitidda cirtemarap smetsyS rewoP  ,

431 .pp ,)1( ,72 ,2102 ,no snoitcasnarT EEEI - .141  
]11[  trohS rof slavretnI noitciderP‘ :.W ,zciweiktraB -  daoL mreT

orueN gnitsaceroF -  ,’sledoM yzzuF  dąlgezrP
ynzcinhcetortkelE 482 .pp ,)b01( ,88 ,2102 , - .782  

]21[  dA  ,’weiver a :GCE eht dna smrofsnart televaW‘ :.S.P ,nosid
tnemerusaem lacigoloisyhP .551R .pp ,)5( ,62 ,5002 ,  

]31[  ( ’gnissecorp langis fo ruot televaw A‘ :.S ,tallaM  cimedacA
sserp .)9991 ,  

]41[   larueN‘ :.T.M ,dnalkcirtS dna ,.J ,tdrahnieR ,.B ,rellüM
tni na :skrowten ( ’noitcudor  ssenisuB & ecneicS regnirpS

aideM )2102  ,  
]51[   ,’noitadnuof evisneherpmoc A‘ :.N ,krowteN dna ,.S ,nikyaH

skrowteN larueN .2 ,4002 ,  
]61[   ’noitingocer nrettap rof skrowten larueN‘ :.M.C ,pohsiB

( sserp ytisrevinu drofxO .)5991 ,  
]71[  R ,inarihsbiT dna ,.B ,norfE  eht ot noitcudortnI nA‘ :.J.

 ,ytilibaborP deilppA dna scitsitatS no shpargonoM ,partstooB
 ,CRC/llaH dna nampahC :nodnoL dna kroY weN ,’75 .loV

.3991  
]81[   eht ot noitcudortni nA‘ :.J.R ,inarihsbiT dna ,.B ,norfE

.)4991 .4991 ,sserp CRC( ’partstoob  
]91[  wiT ,.S ,ramuK  :.A ,arhsiM dna ,.C ,eejrettahC ,.K.M ,ira

 no desab sledom elbmesne gnisu gnitsacerof wolfni riovreseR‘
 ,’dohtem partstoob dna sisylana televaw ,skrowten laruen

tnemeganaM secruoseR retaW 3684 .pp ,)31( ,92 ,5102 , - .3884  
]02[  erveJ dna ,.C.J ,erooM ,.A ,detsnirG  fo noitacilppA‘ :.S ,avej

 ot ecnerehoc televaw dna mrofsnart televaw ssorc eht
 ,’seires emit lacisyhpoeg scisyhpoeg ni sessecorp raenilnoN  ,

165 .pp ,)6/5( ,11 ,4002 - .665  
]12[   fo tceffE‘ :.C ,eejrettahC dna ,.R.R ,yahaS ,.V ,lagheS

elevaw etercsid fo noitazilitu  gnitsacerof doolf no stnenopmoc t
 ,’sledom SIFNA desab televaw fo ecnamrofrep  retaW

tnemeganam secruoser 3371 .pp ,)6( ,82 ,4102 , - .9471  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


