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tcartsbA —  eht ezylana ot si elcitra siht fo mia ehT

 dna elyts pihsredael lanoitcasnart neewteb pihsnoitaler
cos etaroproc  yevrus a morf stluser ehT .ytilibisnopser lai

 srotces lareves ni gnitarepo seinapmoc naisinuT 47 fo
 taht wohs dna knil lasuac eht fo ecnacifingis eht mrifnoc
 htiw detaicossa ylevitisop si elyts pihsredael lanoitcasnart

sehT .ytilibisnopser laicos etaroproc  neht wolla stluser e
 gnisiver yb roivaheb elbisnopser etomorp ot seinapmoc
 tnemhsilbatse eht gnigaruocne dna elyts pihsredael rieht

.elyts pihsredael lanoitcasnart a fo  
 

smreT xednI —  ,ytilibisnopseR laicoS etaroproC
naisinuT ,elyts pihsredael lanoitcasnart  seinapmoc  

.I  NOITCUDORTNI  
   taht noitazilabolg fo tnemevom eht fo sisahpme eht htiW

 dnet seinapmoc ,tnemnorivne labolg tnerruc eht seziretcarahc
 stcapmi evitagen eht fo sseldrager ,stiforp ezimixam ot kees ot

non ,deednI .dehcatta semitemos eb yam taht - lpmoc  ecnai
 yb decnuonna selpicnirp dna sdradnats lanoitanretni htiw
 srotcaf eht fo eno saw seidob tnetepmoc lanoitanretni
 eht dna sladnacs laicnanif ni esaercni eht gninialpxe

.ssenisub lanoitanretni fo noitadarged latnemnorivne  
          p ot redro ni ,revewoH  enibmoc dluohs mrif a ,etautepre

 .snrecnoc latnemnorivne dna laicos htiw sevitcejbo cimonoce
 ytilibisnopser laicos fo ecnatropmi laicurc eht ,ecneH
 dna seigetarts fo egnar a sa denifed eb nac sihT .tpecnoc

c a yb depoleved dna detpoda secitcarp lanoitarepo  ni ynapmo
 dna ssecorp ,sredlohekats sti htiw spihsnoitaler etaerc ot redro
 .la te uD .)4002 ,kcoddaW( tnemnorivne larutan eht draugefas
 531 ssorca seinapmoc 000,6 naht erom taht su dnimer )3102(
 snoitaN detinU eht detpoda evah aisinuT gnidulcni seirtnuoc

W  snoitarepo ssenisub rieht ngila ot gnigdelp ,ycilop tcaP dlro
 tuB .roivaheb elbisnopser yllaicos rof sdradnats fo tes a htiw
 a dna gnikniht seriuqer ytilibisnopser laicos etaroproc siht
 noisiced eht fo ssenisub eht si ti ,eroferehT .yaw gniod

e dna ,srekam  yeht ecnis ynapmoc eht nihtiw sredael eht fo nev
.ycilop RSC a egagne ot decalp tseb eht era   fo dnik tahw ,tuB

 taht eton ot su sdael erutaretil eht fo noitanimaxe ehT ? redael
 sah RSC dna redael lanoitamrofsnart neewteb pihsnoitaler eht

detabed ylediw neeb   sA .spag emos fo ecnetsixe eht etipsed
 gnireggirt a sa ,pihsredael lanoitcasnart eht fo elor eht ,tsniaga
 neeb ton sah roivaheb ytilibisnopser laicos a ,fo rotcaf

non neve ,deiduts yltneiciffus -  nac ew ,txetnoc siht nI .tnetsixe
ekezS fo hcraeser eht etouq  .la te uD dna )5002( hcsrinK & yl

 nevird si pihsredael lanoitcasnart a taht niater su teL .)3102(
 

52 yaM deviecer tpircsunaM 02 , 16 
INIHCB mecagleB  ,  sinuT fo tnemeganaM fo etutitsnI rehgiH – 

sinuT fo ytisrevinU  

 srewollof dna redael gnitaicossa cigol lanoitcasnart a yb
 detaicossa netfo tsom saw tI .)8002 ,namesoB ;8002 ,yreheB(

tuohtiw pihsredael lanoitamrofsnart htiw   evitaler sti gniyduts
 lluf a gnivah rotcaf a sa elor sti gnithgilhgih dna ecnatropmi
 eht nihtiw roivaheb elbisnopser yllaicos gnireggirt ni tcapmi
 fo seiroeht eht egdirb ot deen tnegru eht neviG .ynapmoc

ag siht sesserdda hcraeser siht ,RSC dna pihsredael  yb p
 nac elyts pihsredael lanoitcasnart eht tnetxe tahw ot ,gniyduts

?secitcarp RSC fo rotcaf gnireggirt a sa deredisnoc eb   ,suhT
 laciteroeht a ,dnah eno no ,tseretni elbuod a sah elcitra siht
 laicos etaroproc eht setaler ti erehw esnes eht ni ,tseretni

er  a si sihT .elyts pihsredael lanoitcasnart eht ot ytilibisnops
 no krow eht sehcirne hcihw ,deiduts elttil yrev yduts fo dleif

.tcejbus eht   tseretni lanoitarepo na ,dnah rehto eht nO
 erom yap dluohs seinapmoc naisinuT eht taht gnitseggus

mid eht ot noitnetta  ,sthgir namuh gnidulcni ,RSC fo snoisne
 sa llew sa tekram eht dna seeyolpme htiw snoitaler
 a ,ecnamrofrep rieht evorpmi ot redro ni seussi latnemnorivne

.eetnaraug ytilibaniatsus  
 eerht otni elcitra ruo erutcurts lliw ew ,noitseuq eht rewsna oT

f eht :strap  htiw gnilaed yroeht eht nialpxe ot stpmetta trap tsri
.pihsnoitaler rieht dna sexa htob   ruo hsilbatse ot si mia ehT

 gnidnopserroc sti enifed dna krowemarf laciteroeht
 ygolodohtem eht htiw slaed trap dnoces ehT .sesehtopyh

.krow ruo ni deilppa  iht eht elihW  eht stneserp ti ,trap dr
 ,seinapmoc fo elpmas a htiw del yevrus a retfa dnuof stluser
 ot yllautneve su sdael trap sihT .sesehtopyh eht tset hcihw
 sti ezisahpme ot ,hcraeser ruo fo noitubirtnoc eht thgilhgih

craeser rehtruf rof seuneva tseggus ot dna stimil .h  

.II  L DNA WEIVER ERUTARETI  SESEHTOPYH  
 1.2 pihsredael lanoitcasnarT  

 .pihsredael fo mrof wen a sa nees si pihsredael lanoitcasnarT
 a ,)0102( iksnyzcuH & nanahcuB ot gnidrocca ,suhT
 htiw snoitaler htiw slaed ohw nosrep a si redael lanoitcasnart

no srewollof sih   tahw meht gnivig ,egnahcxe na fo sisab eht
.sevitcejbo rieht gniveihca rof nruter ni ,tnaw yeht   rehto nI

 fo noisnemid a sniatnoc pihsredael fo epyt siht ,sdrow
 snoitcasnart eht sredisnoc ylno ti taht esnes eht ni ,egnahcxe

redael eht enimreted taht - wollof .pihsnoitaler re  
 eht htiw ,daerps sah pihsredael lanoitcasnart fo tpecnoc ehT

dim eht ni )8791( snruB yb detcudnoc hcraeser - .s0791  
 nehw srucco pihsredael lanoitcasnart eht ,mih ot gnidroccA
 ton seod rewollof eht dna redael eht neewteb egnahcxe eht

eht kees   laudividni tub ,slaog evitcelloc fo tnemniatta
 ,setanidrobus sih setavitom redael lanoitcasnart dna ,stseretni
 lanosrep rieht sserdda yltcerid ,hcihw sdrawer gnidivorp yb
 yb debircsed yroeht pihsredael lanoitcasnart ehT .stseretni

tneserp sah )8791( snruB  sredael neewteb pihsnoitaler eht de
 ot ,segnahcxe noitacifitarg fo seires a sa srewollof dna

 neewteb pihsnoitaleR eht fo sisylanA laciripmE nA
 laicoS etaroproC dna elytS pihsredaeL lanoitcasnarT

ytilibisnopseR  

INIHCB mecagleB  



 
isylanA laciripmE nA  laicoS etaroproC dna elytS pihsredaeL lanoitcasnarT neewteb pihsnoitaleR eht fo s

ytilibisnopseR  
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 laciripme ehT .sniag laudividni dna lanoitazinagro ezimixam
 neewteb pihsnoitaler eht mrifnoc dleif siht ni edam seiduts

 ni ycneiciffe lanoitcasnart dna pihsredael  eW .stxetnoc niatrec
 ,9991 ,5891( ssaB yb del hcraeser eht esnes siht ni etouq nac
 & retaH ,)6002( oiggiR & ssaB ,)3002( .la te ssaB ,)0002
 era srehcraeser ,yadoT .)2102( .la te uhZ dna ,)8891( ssaB

eht fo muunitnoc eht ni pihsredael lanoitcasnart gniyduts   lluf
 roF .)6002 ,oiggiR & ssaB( ledom pihsredael eht fo egnar
 eht seilpmi pihsredael fo epyt siht taht smriffa eh ,)5891( ssaB
 dna redael neewteb segnahcxe yrassecen eht fo noitingocer
 dna roivaheb etairporppa eht drawer ot redro ni rewollof

 eht noitcnas os - non dellac -  ,ylralimiS .roivaheb evitcudorp
 dna rewop esuaceb elyts citarcotua eht ot denekil si elyts siht

.sredael yb desu netfo era lortnoc   yfitnedi rettal ehT
 htiw stnemeerga tnemelpmi dna shtgnerts laudividni

 ,sdrawer eht gninialpxe yb setanidrobus  dna ,sevitnecni eht
 llew era sksat eht nehw deniatbo eb lliw hcihw ,stluser eht
 lanoitcasnart eht ,suhT .)4002 ,ssaB & oilovA( tuo deirrac
 drawer tnegnitnoc eht :stnemele tcnitsid owt ot srefer elyts

noitpecxe yb tnemeganam eht dna - .evitca  
r tnegnitnoc ehT  sredael lanoitcasnart taht seilpmi drawe

 sa meht fo detcepxe si tahw setanidrobus rieht htiw ssucsid
 evah osla yehT .snoitidnoc gnikrow eht dna smret eht sa llew
 a htiw detaicossa era hcihw sdrawer eht yfiralc ylticilpxe ot

na sksat fo tnemeveihca elbatius .ecnamrofrep doog d  
 dab a gniwollof dehsinup eb lliw setanidrobus eht ,ylesrevnoC
 eht seifitarg redael eht ,dohtem siht htiW .ecnamrofrep
 a si sihT .yltcerroc snoissim rieht tuo yrrac ohw srewollof

.srewollof dna redael neewteb noitcasnart evitisop  
nam ehT noitpecxe yb tnemega -  eht taht seilpmi evitca

 evitcerroc no desucof si pihsredael lanoitcasnart fo roivaheb
 ylevitca ot eunitnoc sredael lanoitcasnart ehT .serusaem
 rieht fo nosirapmoc eht hguorht setanidrobus rieht rotinom

ats denifederp htiw secnamrofrep  ecnamrofrep eht fI .sdradn
 ekat yeht ,sdradnats eht teem ton seod setanidrobus fo
 ecnamrofrep doog a erusne ot noitca evitcerroc etaidemmi
 nehw detpoda si tnemeganam fo mrof sihT .)8002 ,yreheB(

.stluaf eht ot evitisnes yrev si redael eht  
el siht ,revoeroM  fo egatnavda eht sah elyts pihsreda

 .sdrawer deifitnedi llew dna sevitcejbo raelc gnitneserp
 pihsnoitaler eht taht tcaf eht ni sraeppa tiremed sti ,revewoH
 a ni tuo deirrac ton si srewollof sih dna redael eht neewteb

ehgih a fo hcraes lautum dna suounitnoc  nI .esoprup r
 nwo sih htiw denrecnoc erom eb lliw redael eht ,noitidda

.setanidrobus sih fo level eht poleved ot naht sutats   rettal ehT
 .)8002 ,namesoB( dedrawer llew era yeht fi ylno rucco lliw

 lliw tnemnorivne krow eht ,pihsredael fo elyts siht htiw tuB  eb
 siht ni si tI .ksir diks s'ynapmoc eht eb lliw ereht dna dednet
 dnik siht taht tuo tniop )0991( ssaB & onirammaY taht esnes
 redael eht esuaceb ytircoidem fo eetnaraug a si pihsredael fo
 ylno senevretni dna noitpecxe yb tnemeganam eht sesu netfo

ats nehw .tem ton era sdradn   eht ,taht deugra )8791( snruB
 ot srewollof eht dael secitcarp pihsredael lanoitcasnart

trohs - .redael eht htiw pihsnoitaler edart mret   esehT
 eht fo segnahcxe yraropmet wollahs ot dnet spihsnoitaler

emtneser etaerc netfo dna noitacifitarg  eht neewteb stn
.stnapicitrap   eht ezicitirc srehcraeser fo rebmun a ,noitidda nI

eno a sesu ti esuaceb yroeht pihsredael lanoitcasnart - ezis -  tif
 hcihw yroeht pihsredael gnidliub rof ,hcaorppa lasrevinu
 ot detaler srotcaf lautxetnoc dna lanoitautis serongi

o  & lkuY ;9991 lkuY ;9991 ,reyeB( segnellahc lanoitazinagr
.)0102 ,dusheM  

 a sniamer elyts pihsredael lanoitcasnart eht ,revewoH
 srefer tI .elyts pihsredael lanoitamrofsnart eht rof etisiuqererp
 eht elihw setanidrobus dna sredael neewteb snoitcasnart eht ot

t  deecxe ot rehtruf og ot elpoep segaruocne lanoitamrofsnar
 dna lanoitamrofsnart( pihsredael fo sepyt htoB .snoitatcepxe
 pihsredael lanoitcasnart eht ,tuB .dedeen era )lanoitcasnart
 ynam rof erutcurts lanoitazinagro fo ledom eht sniamer

itazinagro dna elpoep  ro nesohc ton evah hcihw sno
 eht teem ot dedeen ,elyts lanoitamrofsnart degaruocne

.)3002 ,la te nedloB( RSC sa hcus emit ruo fo segnellahc  
 

 2.2 ytilibisnopser laicos etaroproc ehT  
 fo egnar ediw a si )RSC( ytilibisnopser laicos etaroproc ehT

dna seigetarts   spoleved ynapmoc eht taht ,secitcarp gnitarepo
 htiw spihsnoitaler dliub dna htiw laed ot stroffe sti ni
 tnemnorivne larutan eht dna sredlohekats suoremun

.)4002 ,kcoddaW(   .tpecnoc siht fo snoitinifed ynam era erehT
eht lla taht si tniop tnatropmi tsom ehT   eerht revoc snoitinifed

 ,ytilibisnopser cimonoce :ytilibisnopser fo sdleif
.ytilibisnopser lateicos dna ytilibisnopser latnemnorivne   tuB

 yb dedivorp taht si noitinifed detpecca ylediw tsom eht
 fo slevel ruof sehsiugnitsid hcihw ,)1991( llorraC

libisnopser  .ciporhtnalihp dna lacihte ,lagel ,cimonoce :yti
 tpecnoc eht fo noitinifed a desoporp ,llorraC ,9791 ni ,deednI
 eht ot tcepser htiw snoitagilbo fo elohw a si tI .RSC eht fo
 cimonoce :deifitnedi neeb evah snoitagilbo ruoF .ynapmoc

ecudorp ot ,elbatiforp eb(   ytilauq gnitcepser stcudorp
 lacihte ,)snoitaluger dna swal tcepser ot( lagel ,)...sdradnats
 eht nihtiw derahs selpicnirp larom htiw ecnadrocca ni tca ot(

.)stca elbatirahc od ot( ciporhtnalihp dna )ynapmoc  
eht sa deredisnoc si noitinifed siht ,taht gnitoN   eht fo esab

.sehcaorppa laciteroeht   sah )1991( dooW ,elihwnaem ,tuB
 eerht gnisoporp elihw ,ti tnemelppus ot dna enifer ot deirt
 eht( noitutitsni laicos a sa ,RSC eht :ytilibisnopser fo slevel
 ti hcihw rewop cimonoce na fo ycamitigel a sah ynapmoc

esu tsum   eht sa ,RSC eht ;)ynapmoc eht fo tiforp eht
 :strap sti fo secneuqesnoc( seitivitca sti fo secneuqesnoc
 nehw tceridni dna tcerid ,sredlohekats yradnoces dna yramirp
 larom dna lanosrep eht yllanif dna ,)snoisiced gnikat

 .sredael fo ytilibisnopser  
immoC ehT  osla sah seitinummoC naeporuE eht fo noiss

 eht hcihw ot gnidrocca tpecnoc a si ti ,ti roF .RSC denifed
 snrecnoc latnemnorivne dna laicos eht etargetni seinapmoc
 htiw snoitaler rieht dna snoitarepo ssenisub rieht otni

sihT .sisab yratnulov a no sredlohekats   eht taht snaem
 sti llifluf ot ytiliba sti evorpmi ot elba eb dluohs ynapmoc
 fo efil fo ytilauq dna eraflew eht gnivorpmi elihw snoitaripsa

.cte ,yllacimonoce setarepo ti hcihw ni ytinummoc eht   
 seilpmi ,yaw elbisnopser dna laicos ni gnitca ,eromrehtruF

oc  lla fo tcepser dna tsurt eht niag taht snoitca s’ynapm
 sredlohekats –  ,rennam lacihte dna elbaronoh na ni gnitarepo

 ,krow fo ecalp taerg a ynapmoc eht ekam ot gniyrt elihw
 dna ,tnemnorivne eht rof tcepser eniuneg a swohs hcihw

i eht ni ecnereffid a setaerc .ynapmoc eht fo tnemevorpm  
 yb ylno ton ,detavitom era stroffe RSC dezilareneg ehT
 evitisop a eb nac seinapmoc eht taht ,thguoht lacigoloedi
 yeht taht stnemetats rieht yb osla tub ,egnahc laicos rof ecrof

.RSC ni tnemegagne paer ot laitnetop a evah  tsap ehT  
 laeppa ot ynapmoc a swolla RSC taht nwohs evah sehcraeser

oicos eht ot -  tnemnorivne lanoitutitsni sti fo sdradnats larutluc
 ,dlonrA & namlednaH( ycamitigel laicos sti ot setubirtnoc dna
 a serusne sihT .)7891 ,ttocS ;6002 ,rerehcS & ozzalaP ;9991
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suounitnoc   morf troppus deniatsus a dna secruoser fo wolf
 & ozzalaP( ynapmoc eht fo sredlohekats lanretxe dna lanretni
 & ayrahcattahB ;8791 ,kicnalaS & reffefP ;6002 ,rerehcS
 dilos retteb a yb ,yletamitlu ,setalsnart hcihw ,)1002 ,neS

hB & ouL( ecnamrofrep laicnanif  silograM ;6002 ,ayrahcatta
 fo rebmun gniworg a etipsed ,revewoH .)3002 ,hslaW &
 fo egdelwonk ruo ,RSC eht fo ytilibatiforp eht no sehcraeser
 cinoyrbme sniamer RSC ot stnedecetna lanoitazinagro eht

sugnA( - .)9002 ,.la te nappeL  
ekram ylgnorts saw noiton sihT  detnedecerpnu yb d

 dna yrutnec tsal eht fo dne eht ta ,yllaicepse ,tnempoleved
 enilced eht ,noitazilabolg fo nonemonehp eht htiw yadot litnu
 fo htworg eht dna ,etatS eht fo selor cimonoce dna laicos fo

 tpecnoc siht fo nigiro eht si tahw tuB .smialc laicos  woh dna
 swohs erutaretil ehT ?yrotsih tuohguorht devlove evah ti seod
 .wen ton si ytilibisnopser laicos etaroproc no etabed eht taht
 ylrae eht ot kcab etad tcejbus eht no sthguoht tsrif eht ,deednI

nanrevog etaroproc fo eussi eht no ddoD dna elreB htiw s03  ec
 tsrif eht ot del hcihw ,)sredloherahS susrev sredlohkats(
 eht fo htrib eht taht newoB ot s'ti ,tuB .RSC ni snoitaredisnoc
 ,niater nac ew ,noitidda nI .dethgilhgih si ,3591 ni ,tpecnoc
 eht no troper tsehcir eht si erutaretil naciremA eht ,taht

fo tpecnoc  .)5002 ,dnoG & reiuqcA( RSC  
 tuohguorht ,nrecnoc tnatsnoc a emoceb sah tpecnoc siht ,tuB
 eht htiw ,seitxiS eht fo dne eht ta ,yllaicepsE .yrutnec ht02 eht
 ,ledom cimonoce larebil eht no stsetorp laicos eht fo esir

eganam ssenisub eht ni egnahc a gnitseuqer  saw tI .tnem
 fo noitulove ehT .muinnellim driht eht ni ylrae dezilareneg
 eht no snoitcelfer yb degaruocne neeb sah tpecnoc siht
 fo seitivitca cimonoce dna lacinhcet fo seitilanretxe evitagen
 sivaD ,ylralimiS .)9791 ,llorraC ;5791 ,ihteS( snoitazinagro

691(  siht no detseretni erew ohw srohtua eht fo eno saw )0
 noisnemid lacihte eht fo ecnatropmi eht desserts eH .tcejbus
 ynapmoc eht taht detartsnomed dna ytilibisnopser laicos fo
 eht no snoitca sti fo secneuqesnoc eht tnuocca otni ekat tsum

.metsys laicos  
 

 3.2  laicos etaroproc dna elyts pihsredael lanoitcasnarT
ytilibisnopser  

 eht no detcudnoc sehcraeser lareves gniyfitnedi yB
 ,selyts pihsredael tnereffid eht dna RSC neewteb pihsnoitaler
 & ylekezS yb no deirrac taht dekove sah )1102( dnartS

 hcihw 5002 ni hcsrinK  eht neewteb knil eht deiduts
.RSC dna elyts lanoitcasnart   eht taht thguoht eh ,ytilaer nI

 ytilibaniatsus dna RSC fo smret eht esu srohtua
 eht ezilitu yeht taht detseggus eh ,noitidda nI .ylbaegnahcretni

rht RSC gnidrager pihsredael lanoitcasnart fo tpecnoc  hguo
."metsys evitnecni" na rof esu rieht   dnartS ,ylbainednU

 02 gniyduts yb ,)5002( hcsrinK & ylekezS taht setats )1102(
 dna seinapmoc dezylana yeht hcihw ni seinapmoc namreG
 syevrus suoirav ot noitidda ni ,setis tnempoleved elbaniatsus

s fo srotacidni dna  rieht ni taht dias ,ecirp dna ytilibaniatsu
 a mrofsnart ot redael a sekat syawla ti taht dnuof yeht hcraeser
 .ynapmoc elbisnopser yllaicos dna elbaniatsus a otni ynapmoc
 & ylekezS( RSC ot detaler ylevitisop si elyts pihsredael sihT

iop yehT .)5002 ,hcsrinK  sseccus lacitirc tsom eht taht tuo tn
 eht nihtiw pihsredael laer a si ytilibaniatsus rof rotcaf
 morf tnemtimmoc eht gniniatbo ,setacidni sihT .noitazinagro
 drawer ot sevitnecni fo metsys a gnipoleved ni tnemeganam

eht poleved ohw ,slevel lla ta ,sevitucexe   fo noitpoda
.secitcarp tnempoleved elbaniatsus  

 hcraeser a detcudnoc evah )3102( .la te uD ,yltnecer eroM
 dna selyts pihsredael neewteb noitcaretni eht senimaxe hcihw

.secitcarp RSC lanoitutitsni  egral A -  fo yevrus dleif elacs
napmoc taht dnuof sah sreganam  regnorts htiw sei

 ni egagne ot ylekil erom era pihsredael lanoitamrofsnart
 si pihsredael lanoitcasnart elihw ,secitcarp RSC lanoitutitsni

eht ,noitidda nI .secitcarp hcus htiw detaicossa ton   gnitekram
ler evitisop eht secrofnier ti ,sredlohekats no sesucof  pihsnoita

 RSC lanoitutitsni dna pihsredael lanoitamrofsnart neewteb
.secitcarp   pihsredael lanoitcasnart taht detseggus yeht ,yllaniF

 eht sehsinimid pihsredael lanoitamrofsnart tub sesaercni
 dna secitcarp RSC lanoitutitsni neewteb pihsnoitaler evitisop

agro  eht sthgilhgih hcraeser riehT .stluser lanoitazin
 rof yalp selyts pihsredael lanoitcasnart taht selor laitnereffid

 .ynapmoc a fo secitcarp RSC lanoitutitsni  
 fo noitubirtnoc eht sthgilhgih eh ,)4102( yekselCcM roF

asnart ,taht sedulcnoc eH .srohtua niatrec  pihsredael lanoitc
 dna sredael neewteb ecalp ekat taht segnahcxe eht no sesucof

.)8791 ,snruB ;8002 ;0002 ;0991 ;5891 ,ssaB( srewollof  
:sredael eht wolla segnahcxe esehT  

 ;stegrat ecnamrofrep rieht eveihca ot  
 noitautis lanoitazinagro tnerruc eht niatniam ot ; 
  lautcartnoc a hguorht srewollof etavitom ot

;tnemegnarra  
 ;sksir yrassecennu diova ot  
 .ssenevitceffe lanoitazinagro gnivorpmi no sucof ot  

 
 ot srewollof eht swolla pihsredael lanoitcasnart ,revoeroM
 eht ni yteixna eziminim ot ,tseretni nwo rieht llifluf

ow  ,slaog lanoitazinagro raelc eht no sucof ot dna ,ecalpkr
 stsoc gnicuder ,ecivres remotsuc ,ytilauq gnisaercni sa hcus

.)2102 ,eihiP & ihgedaS( noitcudorp gnisaercni dna  
 

 si pihsredael lanoitcasnart taht yas nac ew ,yrammus nI
RSC htiw detaicossa ylevitisop   esoporp ew ,suhT .secitcarp

 lanoitcasnart neewteb knil eht fo ledom gniwollof eht
:RSC dna pihsredael  

 :1 erugiF  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

:sesehtopyh owt gniwollof eht etalumrof nac ew ,suhT  
bus ehT .1H -  lanoitcasnart fo ”drawer tnegnitnoc“ noisnemid

yts pihsredael  laicos etaroproc ot detaicossa ylevitisop si el
.ytilibisnopser  

bus ehT .2H - noitpecxe yb tnemeganam“ noisnemid -  fo ”evitca
 ot detaicossa ylevitisop si elyts pihsredael lanoitcasnart

.ytilibisnopser laicos etaroproc  

.III  M DOHTE  
 

tnemele owt no desab si dohtem ehT  atad dna elpmas eht :s
.).2.2( selbairav fo serusaem dna ).1.2( noitcelloc  

 
noitcelloc atad dna elpmaS .1.3  

 a morf detcelloc erew yduts siht ni desu atad ehT
.yevrus eriannoitseuq   eht retfa deraperp erew snoitseuq ehT

anoitcasnarT  l
pihsredael  

  tnegnitnoc
 drawer  

  tnemeganaM
 yb

noitpecxe - 
evitca  

 laicoS etaroproC
ytilibisnopseR  

1H  H/
2 
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ht dna seiduts suoiverp lareves fo esu  nezod a fo noitazilaer e
 gniganam no weivrevo na gnivah slaiciffo htiw ,sweivretni
 tnemeganam eht dna rotidua lanretni eht sa ,seinapmoc rieht

eht fo gnizilanif eht dna noitazilautxetnoc ehT .rellortnoc  
erp a dedeen eriannoitseuq - seinapmoc evlewt htiw tset  
.yduts lanif eht morf dedulcxe  

 lla tsomla ni gnitarepo seinapmoc dedulcni sah yduts ruO
 evah hcihw fo enin ytrof ,seinapmoc 001 fo elpmas A .srotces
 aisinuT ni dehcnual tcaP lanoitaN snoitaN detinU eht denioj

 ohw nosrep ehT .modnar ta nesohc saw ,5002 ni  ot deksa saw
 a retfA .ynapmoc eht fo OEC eht si eriannoitseuq eht llifluf
 seriannoitseuq dilav 47 fo latot a ,krow evitagitsevni fo raey
 ni desu neht dna deviecer erew )sesnopser fo %47 fo etar a(

airtsudni 05 :swollof sa detubirtsid era yehT .sisylana eht  02 ,l
 sesac enimaxe oT .seinapmoc secivres ruof dna ,laicremmoc

non elbissop fo -  sa ,ecnairav fo sisylana eht did ew ,esnopser
.)7791( notrevO dna gnortsmrA yb dednemmocer  

 
 .2.3  serusaeM  

 gnitsixe morf mets hcraeser ruo ni nesohc serusaem ehT
dna erutaretil  .srehcraeser yb detadilav seiduts suoiverp  

 
 elyts pihsredael lanoitcasnarT .1.2.3  

 & ssaB fo elacs eht detpoda evah ew elbairav siht erusaem oT
 eht erusaem ot ruoF .smeti 8 sniatnoc hcihw )0002( oilovA

ehT .ge( drawer tnegnitnoc eht yleman ,elacsbus tsrif   redael
 ni )seeyolpme dna ffats( srehto ot ecnatsissa sedivorp
 erusaem ot srehto ruof dna )stroffe rieht rof egnahcxe

noitpecxe yb tnemeganam -  elacsbus dnoces eht si hcihw evitca
 htiw laed dna ees ot noitnetta sih lla sesucof redael eht .ge(

,seitiralugerri   eveihca ot taht dna snoitpecxe ,seruliaf ,srorre
 retfa tuB .)sdradnats dna smron denifederp eht

erp dna noitazilautxetnoc -  detanimile ew ,eriannoitseuq tset
 elacs trekiL a gnisu derusaem saw meti hcaE .slasoporp owt

lla ta ton( 1 morf gnignar stniop 5 htiw  ton fi ,yltneuqerF( 5 ot )
.1 elbaT ni nwohs era stneiciffeoc ahpla ehT .)syawla  

 
 2.2.3 ytilibisnopser laicos etaroproC  

 naeporuE eht yb desu elacs eht rof detpo ew ,RSC roF
 hcihw ,5002 ni lareneG etarotceriD esirpretnE s'noissimmoC

rged eht erusaem ot smia  naeporuE fo tnemevlovni fo ee
.RSC ni seinapmoc   siht demrof smeti 62 htiw selacsbus eviF

erp eht retfa tuB .elbairav -  ,slasoporp owt detanimile ew ,tset
.smeti 42 ylno peek ot su del hcihw  bus RSC -  era snoisnemid

 ,smeti evif( seeyolpme htiw pihsnoitaler eht  ynapmoc ruO .ge
 sti rof efil etavirp dna krow neewteb ecnalab a sreffo
 ,)elpmaxe rof ,sruoh gnikrow elbixelf( seeyolpme
 sekat ynapmoc ruO .ge ,smeti ruof( seicilop latnemnorivne
 nehw stcapmi latnemnorivne laitnetop eht tnuocca otni

 stcudorp wen gnipoleved  xis( seicilop tekram ,)secivres dna
 htiw ssecorp kcabdeef a stpoda ynapmoc ruO .ge ,smeti
 ytinummoc ,)srentrap rehto lla dna sreilppus ,sremotsuc
 gniniart sreffo ynapmoc ruO .ge ,smeti ruof( seicilop
 ytinummoc lacol eht morf elpoep rof seitinutroppo

retni(  dna ,)elpoep degatnavdasid ro gnuoy rof gniniart ,spihsn
 si ynapmoc ruO .ge ,smeti evif( seulav etaroproc dna scihte
 .)lacihte sa seitivitca yfitrec ot tidua laicos lanretxe ot tcejbus
 stniop 5 morf elacs trekiL a gnisu derusaem saw meti hcaE

norts( 1 morf  ahpla ehT .)eerga ylgnorts( 5 ot )eergasid ylg
.2 elbaT ni nwohs era stneiciffeoc  

.VI  F SGNIDNI  NOISSUCSID DNA  
 rieht ot deecorp neht dna stluser eht tneserp ,tsrif ,lliw eW

.noissucsid  
 

 .1.4 sgnidniF  
 eht desu evah ew ,selacs tnemerusaem eht nialpxe ot redro nI
 tnaveler tsael eht etanimile ot sisylanA tnenopmoC lapicnirP
 gnirusaem eht fo ytilanoisnemid eht kcehc dna smeti
 sisylana rotcaf eht rehtehw detset ew ,noitidda nI .tnemurtsni

tnaveler evah ot su swolla   SSPS fo esu eht hguorht ,stluser
,oslA .erawtfos 0.81   resiaK eht -  reyeM -  ot )OMK( niklO

 ,0 >fi tnacifingis si( ycarucca elpmas eht yfirev dna erusaem
 ehT .)%1 naht ssel( tset tteltraB fo yticirehps eht dna )5
 eht fo ytilibailer eht yduts ot desu saw ahpla s'hcabnorC

d )2 dna 1( selbat gniwollof ehT .selacs  eht ssucsi
.desu selacs eht fo seitreporp cirtemohcysp  

 

 
elbaT  :1  elyts lanoitcasnarT eht fo seitreporp cirtemohcysp  

 
 

snoisnemiD  

 ehT sgnidnif  sisylanA tnenopmoC lapicnirP eht fo   
 

 s'hcabnorC
ahpla  

 dna OMK
tset s'tteltraB  

smetI  seitilanummoC  seulavnegiE   fo %
ecnairaV  

  tnegnitnoC
 drawer  

 

008.0 =OMK  
 = tset s'tteltraB

000,0  

1.weR .tnoC  278.0   
732.3  

 
039.08  

 
129.0  2.weR .tnoC  008.0  

3.weR .tnoC  337.0  
4.weR .tnoC  438.0  

 yb  tnemeganaM
noitpecxe - evitca  

005.0 =OMK  
 = tset s'tteltraB

000,0  

naM  .
1.tpecxE  

068.0   
127.1  

 
040.68  

 
838.0  

 .naM
2.tpecxE  

068.0  

 
 :2 elbaT RSC eht fo seitreporp cirtemohcysp  

 
 

snoisnemiD  

 ehT sgnidnif  sisylanA tnenopmoC lapicnirP eht fo   
 

 s'hcabnorC
ahpla  

 dna OMK
tset s'tteltraB  

smetI  seitilanummoC  seulavnegiE   fo %
V ecnaira  

  pihsnoitaleR  228.0 =OMK  1pmE .leR  617.0     
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seeyolpmE htiw   tset s'tteltraB
000,0 =  

 2pmE .leR  946.0  113.3  212.66  278.0  
 3pmE .leR  656.0  
 4pmE .leR  147.0  
 5pmE .leR  845.0  

  latnemnorivnE
seiciloP  

957.0 =OMK  
tset s'tteltraB  

000,0 =  

 1.loP .ivnE  387.0  341.3  775.87  909.0  
 2.loP .ivnE  637.0  
 3.loP .ivnE  078.0  
 4.loP .ivnE  457.0  

seiciloP tekraM  838.0 =OMK  
 tset s'tteltraB

000,0 =  

 1.loP .raM  298.0   
072.4  

 
761.17  

 
509.0  2.loP .raM  919.0  

3.loP .raM  849.0  
4.loP .raM  331.0  
5.loP .raM  598.0  
6.loP .raM  398.0  

  ytinummoC
seiciloP  

567.0 =OMK  
 tset s'tteltraB

000,0 =  

1.loP .moC  988.0   
560.3  

 
626.67  

 
398.0  2.loP .moC  864.0  

3.loP .moC  319.0  
4.loP .moC  697.0  

 dna scihtE
aroproC  et

seulaV  

158.0 =OMK  
 tset s'tteltraB

000,0 =  

 1.laV .qihtE  438.0   
 

010.4  

 
 

032.08  

 
 

739.0  
 2.laV .qihtE  858.0  
 3.laV .qihtE  409.0  
 4.laV .qihtE  167.0  

5.laV .qihtE  356.0  
 

ra selacs eht lla taht eton nac ew ,stluser eht ot gnirrefeR  e
 taht setats )8791( yllauN ,hcraeser yrotarolpxe roF .elbailer
 owt eseht sA .7.0 naht retaerg eb tsum ahpla fo eulav eht
 eht deecxe seulav tneiciffeoc eht fo lla taht eton ew ,selbat
 ot lufesu smees ti ,suhT .taerg si hcihw ,deriuqer muminim

opyh eht tset  elpitlum fo noitazilaer eht deriuqer sihT .seseht
 sisylana fo epyt siht ni desu srotacidni ehT .snoisserger raenil
 eht sebircsed hcihw )2R( noitanimreted fo tneiciffeoc eht era

o rewop yrotanalpxe  eht setacidni β ,ledom noisserger eht f
 ecnacifingis eht stsetta )ρ( dna ,pihsnoitaler eht fo esnes
 ehT .demrifnoc era evoba detsil sesehtopyh owt ehT .eerged

.esoprup ruo etartsulli selbat owt gniwollof  
 

:3 elbaT   fo tseT 1 sisehtopyh  
snoisnemiD  sgnidniF  

R2 β ρ 
 / drawer  tnegnitnoC

seeyolpmE htiw  pihsnoitaleR  
502.0  554.0  000.0  

 / drawer  tnegnitnoC
seiciloP  latnemnorivnE  

732.0  784.0  000.0  

 tekraM / drawer  tnegnitnoC
seiciloP  

861.0  014.0  000.0  

  ytinummoC / drawer  tnegnitnoC
seiciloP  

202.0  054.0  000.0  

 dna scihtE / drawer  tnegnitnoC
seulaV etaroproC  

370.0  072.0  910.0  

 
 ,elbat gniwollof eht ni denoitnem sa ,T dna F scitsitatS ehT
 .50.0 naht ssel yltcirts ,level ecnacifingis a ta tnacifingis era
 gninialpxe ylreporp swolla drawer tnegnitnoc eht ylbaugrA
 ti taht yas osla nac ew ,revoeroM .RSC ni noitairav eht

.RSC fo noitairav detciderp ylbailer  
 eht htiw T dna F fo seulav eht swohs elbat gniwollof ehT

:eerged ecnacifingis  
 
 
 

 
 
 
 

4 elbaT  T dna F fo seulav eht :  drawer tnegnitnoc ot gnitaler
RSC dna  

noisnemiD s sgnidniF  
F T ρ 

 / drawer  tnegnitnoC
seeyolpmE htiw  pihsnoitaleR  

218.81  733.4  000.0  

 / drawer  tnegnitnoC
seiciloP  latnemnorivnE  

656.22  067.4  000.0  

 tekraM / drawer  tnegnitnoC
seiciloP  

957.41  248.3  000.0  

 / drawer  tnegnitnoC
seiciloP  ytinummoC  

.81 715  303.4  000.0  

 dna scihtE / drawer  tnegnitnoC
seulaV etaroproC  

727.5  393.2  910.0  

 
5 elbaT  : 2 sisehtopyh fo tseT  

snoisnemiD  sgnidniF  
R2 β ρ 

 yb  tnemeganaM
noitpecxe -   pihsnoitaleR /evitca

seeyolpmE htiw  

781.0  234.0  000.0  

 yb  tnemeganaM
noitpecxe - tca   latnemnorivnE /evi

seiciloP  

732.0  784.0  000.0  

 yb  tnemeganaM
noitpecxe -  tekraM /evitca

seiciloP  

504.0  736.0  000.0  

 yb  tnemeganaM
noitpecxe -   ytinummoC /evitca

seiciloP  

292.0  145.0  000.0  

 yb  tnemeganaM
noitpecxe -  dna scihtE /evitca

seulaV etaroproC  

371.0  0 614.  000.0  
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 gniwollof eht ni denoitnem sa scitsitats T dna F ,ylralimiS
( eulav eht dna tnatropmi era elbat  naht ssel si denibmoc )ρ

noitpecxe yb tnemeganam eht ylbaugrA .010.0 -  swolla evitca
 nac eno ,revoeroM .RSC ni noitairav eht nialpxe ylreporp ot

.RSC fo noitairav eht ylbisualp detciderp ti taht yas osla  
6 elbaT  T dna F fo seulav eht :  ot gnitaler  tnemeganam  yb

noitpecxe - evitca  RSC dna  
 

snoisnemiD  
sgnidniF  

F T ρ 
 yb  tnemeganaM

noitpecxe -   pihsnoitaleR /evitca
seeyolpmE htiw  

947.61  390.4  000.0  

 yb  tnemeganaM
noitpecxe -  /evitca

seiciloP  latnemnorivnE  

556.22  067.4  000.0  

 yb  tnemeganaM
noitpecxe - tekraM /evitca  

seiciloP  

247.94  350.7  000.0  

 yb  tnemeganaM
noitpecxe -   ytinummoC /evitca

seiciloP  

761.03  294.5  000.0  

 yb  tnemeganaM
noitpecxe -  dna scihtE /evitca

seulaV etaroproC  

352.51  609.3  000.0  

 
 era sexa owt eht taht ees su tel evoba detneserp selbat ehT

tnacifingis  fo ecnatropmi eht dnatsrednu nac eW .detaler yl
 elihw elpoep lla retfaereht ezilibom dna hcaer ot laog a gnivah
 tneloveneb a ,deednI .noitarenumer fo snoitidnoc gnitaerc
 noisiv sih etacinummoc ot noitnetni sih ,redael a fo ecneserp

idrobus gnitavitom elihw  rof tpo ot meht etalumits ,setan
 pihsredael hcuS .tnatropmi yrev si…,roivaheb elbisnopser
 yb detavitom era setanidrobus tnereffid taht semussa elyts
 seinapmoc naisinuT gnoma desuac sah roivaheb hcuS .drawer

snopser laicos raelc gnittes ot gnidael ,edutitta  ytilibi
 fo dnik a etaerc ot kees seinapmoc esehT .sevitcejbo
 latnemnorivne dna laicos rieht htiw noitailicnocer
 seinapmoc naisinuT rof sezilobmys RSC ,suhT .tnemnorivne
 yllaicepse ,ssenevititepmoc rieht nehtgnerts ot ytinutroppo na

.stekram ngierof ni  eroM  lanoitcasnart eht etipsed ,revo
 deredisnoc si ti ,yhcrareih tcirts a setomorp elyts pihsredael
 gnireggirt dna setanidrobus gnitavitom ni evitceffe yrev
 niatniam yeht taht etats sredael stnednopseR .ytivitcudorp

o snoitaler no desab ,setanidrobus rieht htiw  snoitaitogen f
 nac yeht ,stnemhsinup dna sdrawer fo tes a yb ,hcihw hguorht

.slaog lanoitazinagro eveihca ot sroivaheb ot meht refer   yehT
 fo noitomorp laicos eht wolla lliw stiforp eht taht tuo tniop
 fo noitavreserp dna noitcetorp latnemnorivne ,seeyolpme
 lanoitcasnart dna RSC ,sdrow rehto nI .secruoser larutan
 ,noitidda nI .detalerroc ylevitisop eb ylno nac pihsredael
 eht fo noisiced eht taht sserts seinapmoc naisinuT fo sredael
 a dna noisiced eht rof msinahcem troppus a si ytivitca RSC

ebmem gnilbane esab  elbisnopser ticilos ot sredlohekats fo r
 eht dnefed ot ,sksir laicos eht egdod ot si mia ehT .roivaheb
 hguorht krowemarf retteb a hsilbatse ot dna tnemnorivne

.efil fo ytilauq dna htlaeh s'elpoep ni segnahc  

D NOISSUCSI  
 evitisop a si ereht taht setacidni 1H  eht neewteb pihsnoitaler

 dna deifirev si sisehtopyh sihT .RSC dna drawer tnegnitnoc
 fo esoht htiw edicnioc dnuof evah ew hcihw stluser eht

 dluohs ti tuB .)3102( .la te uD dna )5002( hcsrinK & ylekezS
snoitaler eht detneserp evah srohtua eseht taht deton eb  pih

 tnegnitnoc eht ,su roF .yllabolg selbairav owt eht neewteb
 :snoisnemid lla revoc taht seitivitca RSC setomorp drawer

.cimonoce dna ,lacigoloce ,laicos  
 ni deiduts ylediw neeb sah RSC hguohtla ,eromrehtruF

udnoc neeb evah seiduts wef ,seimonoce depoleved  ni detc
 erew sevitaitini esohw aisinuT sa hcus seimonoce gnigreme
 eht ta seinapmoc lareves fo noissecca eht yb 5002 ni dedrocer
 yb derovaf erew dna snoitaN detinU eht fo tcaP lanoitaN
 lanoitanretni yb detroppus osla tub sredael lanoitcasnart

 snoitazinagro  naeporuE eht ,noitarepooc namreG eht sa hcus
 tnempoleved lairtsudnI rof snoitaN detinU eht dna ,noinU
 lairtsudni elbaniatsus eht gnitomorp rof elbisnopser si hcihw

.seirtnuoc tnempoleved rednu eht rof tnempoleved  
zilareneg yllaciripme ylno ton ,stluser ruO  eht no stluser eht e

 ,RSC no pihsredael lanoitcasnart fo tcapmi tcerid dna evitisop
 labolg a si RSC taht aedi eht drawrof tup osla yeht tub
 krowemarf a sedivorp taht noitaluger fo mrof a si tI .noitibma

ve ,revoeroM .seigetarts laicos dna latnemnorivne rof  siht fi ne
olgnA yltcnitsid si noiton -  smees aisinuT ,naeporuE dna noxaS

 dna nacirfA ot derapmoc ecitcarp siht ni dael eht nekat evah ot
 erutaretil RSC ni noitatneserper elttil evah taht seirtnuoc barA

.etad ot  
 

oitalerroc evitisop a si ereht taht setats 2H  neewteb n
noitpecxe yb tnemeganam - evitca   si sisehtopyh ehT .RSC dna

 )5002( hcsrinK & ylekezS fo esoht nioj stluser dna dekcehc
 sredael lanoitcasnart taht setacidni sihT .)3102( .la te uD dna
 rieht nekawa dna setanidrobus rieht etavitom ot elba era

itcelloc  etalumits dna slaog rieht eveihca ot ssensuoicsnoc ev
.roivaheb elbisnopser  

 ot spleh ti ,tsriF .yduts siht hsiugnitsid snoitubirtnoc lareveS
 lanoitcasnart fo ecnatropmi eht fo gnidnatsrednu ruo ecnavda

heb elbisnopser fo tnempoleved eht ot elyts pihsredael .roiva  
 fo stluser eht ,hcraeser siht fo tseretni lanoitarepo eht etipseD
 .snoitatimil rieht fo thgil ni deredisnoc eb dluohs yduts ruo
 ledom lautpecnoc a depoleved sah yduts siht ,yllautpecnoC
 sexa owt eht neewteb pihsnoitaler eht no sesucof dna

 denoitnem  eht no erom sucof dluohs hcraeser erutuF .evoba
 .srotaidem / dna selbairav gnitaredom rehto fo noisulcni
 regral a htiw detacilper eb dluohs yduts siht ,yllaciripmE

.hcaorppa lanidutignol fo esu gnikam elihw elpmas  

R SECNEREFE  
]1[  A ,gnortsmr  O & .S .J ,notrev   .T .S   ,)7791( «  gnitamitsE

non - syevrus liam ni saib esnopser ,»   gnitekraM fo lanruoJ
hcraeseR  , .loV  693 .p ,3°N ,41 - .204  

]2[  sugnA -  ,)9002( .S ,nneB & ,.L ,flacteM ,.T ,nappeL
 fo noitanimaxe na :ecitcarp RSC dna selyts pihsredaeL«

 srevird lanoitutitsni ,gnikamesnes  ,»pihsredael RSC dna
scihtE ssenisuB fo lanruoJ  , °N 981.p ,39 – .312  

]3[  « ,)5002( .P.T ,dnoG & .A ,reiuqcA   al ed secruos xuA
sesirpertne sed elaicos étilibasnopser   te erutceler :

lanimés egarvuo nu’d esylana   fo sétilibasnopser laicos :
B drawaH’d namssenisub eht  ,»)3591( newo  gnikroW

 repap – SGC - .siraP ed seniM sed elocE  
]4[   ,)4002( .B ,ssaB & .B ,oilovA  pihsredaeL rotcafitluM

eriannoitseuQ .AC ,kraP olneM ,nedraG dniM ,  
]5[   ,»tseb ,retteb ,dooG :pihsredaeL« ,)5891( .M .B ,ssaB

scimanyD lanoitazinagrO .loV ,   ,31 °N  62 .p ,3 -  .04  
]6[   ot lanoitcasnart morF« ,)0991( .M .B ,ssaB

 eht erahs ot gninraeL :pihsredael lanoitamrofsnart
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 ,»noisiv  ,scimanyD lanoitazinagrO ,81 .loV  °N  .p ,3
91 - .13  

]7[   dna hcraeser fo sedaced owT« ,)9991( .M .B ,ssaB
 ,»pihsredael lanoitamrofsnart ni tnempoleved oruE  naep

 ,ygolohcysP lanoitazinagrO & kroW fo lanruoJ  ,8 .loV
9 .p ,1°N - .23  

]8[   ,)0002( .M .B ,ssaB «  gninrael ni pihsredael fo erutuf ehT
snoitazinagro ,»   lanoitazinagrO & pihsredaeL fo lanruoJ

 ,seidutS .loV  ,7 °N 81 .p ,3 - .04  
]9[   ,)8002( .M .B ,ssaB fo koobdnah ssaB ehT   :pihsredael

 snoitacilppa laireganam & ,hcraeser ,yroehT  .).de ht4(
.sserP eerF :YN ,kroY weN  

]01[   rotcafitluM :QLM ,)0002( .J .B ,oilovA & ,.M .B ,ssaB
 :AC ,ytiC doowdeR .).de dn2( eriannoitseuq pihsredael

.nedraG dniM  
]11[  eB & .I.D ,gnuJ ,.J.B ,oilovA ,.M.B ,ssaB  ,)3002( .Y ,nosr

«  gnissessa yb ecnamrofrep tinu gnitciderP
pihsredael lanoitcasnart dna lanoitamrofsnart ,»   fo lanruoJ

,ygolohcysP deilppA   .loV  , 88 °N 702.p  ,2 - .81  
]21[   ,)6002( .E .R ,oiggiR & ,.M .B ,ssaB  lanoitamrofsnarT

 pihsredael sP :YN ,kroY weN .).de dn2( .sserP ygolohcy  
]31[   ,)8002( .H.M ,yreheB «  dna ,egdelwonK ,pihsredaeL

EAU eht nihtiw stifeneB lanoitazinagrO  ,»  fo lanruoJ
ssenisuB fo ymedacA naciremA  .p ,2°N ,21 .loV ,

722 - .632  
]41[   ,)9991( .M .J ,reyeB «  ot amsirahc gnitomorp dna gnimaT

snoitazinagro egnahc ,»  L ehT  ,ylretrauQ pihsredae  .loV
703 .p ,2°N ,01 - .033  

]51[   .P ,nosinneD & .A ,onarutraM ,.J ,gnilsoG ,.R ,nedloB
)3002(  ,  ycnetepmoc dna yroeht pihsredael fo weiver A

srekrow emarf  esohc rof troper fo noisrev detide ,
ts sredael rof ertnec ,tnemeganam eht dna gnitlusnoc .seidu  

]61[  )8002( .G,namesoB  ,  pihsredaeL evitceffE :pihsredaeL «
  ,»dlroW gnignahC a ni  ecivreS laicnaniF fo lanruoJ

slanoisseforP 63 .p ,yaM , - .83  
]71[   ,)0102( .A.A ,iksnyzcuH & .A.D ,nanahcuB

ruoivaheb lanoitasinagrO  semiT laicnaniF :KU .de ht7 .
.llaH ecitnerP  

]81[  ruB  ,)8791( .M .J ,sn  .pihsredaeL  & repraH :kroY weN
.woR  

]91[   ,)9791( .B.A lloraC  «  lautpecnoc lanoisnemid eerht A
ecnamrofrep etaroproc fo ledom ,»   fo ymedacA

weiveR tnemeganaM 794 .p ,4 °N ,4 .loV , - .505  
]02[   ,)1991( .B.A lloraC T «  laicos etaroproc fo dimaryp eh

nopser  fo tnemeganam larom eht drawot :ytilibis
sredlohekats lanoitazinagro ,»   ,snoziroH ssenisuB  ,43 .loV

93 .p ,4 °N - .84  
]12[  etarotceriD noissimmoC naeporuE -  rof lareneG

 .)5002( .esirpretnE ssenerawA -  eriannoitseuq gnisiar
 ytilibisnopser laicos etaroproc cA[ .]enilno[  dessec

 .]3102/21/10
:taelbaliavA iatsus/seicilop/esirpretne/ue.aporue.ce//:ptth

tatnemucod/ngiapmac/rsc/selif/ssenisubelban olnwod/noi
fdp.ne_erianoitseuq/da . 

]22[   ,)0691( .K sivaD «  ssenisub tsniaga rof esac ehT
scitsur laicos fo noitpmussa »  ,  tnemeganaM fo ymedacA

 ,weiveR 07 .p ,3°N ,2 .loV - .67  
]32[   ,)3102( .S ,neS & .A ,neergdniL ,.V neawS ,.S uD «  ehT

oproC ni selytS pihsredaeL fo seloR  laicoS etar
ytilibisnopseR ,»  ,scihtE suB J  551.p ,411 °N – .961  

]42[   fo elor ehT« ,)9991( .J .S ,dlonrA & ,.M .J ,namlednaH
 eht ot slaeppA :noisnemid laicos a htiw snoitca gnitekram

 ,»tnemnorivne lanoitutitsni gnitekraM fo lanruoJ  ,  °N  ,36
33 .p – .84  

]52[   ,.J .J ,retaH  ,)8891( .M .B ,ssaB & «  snoitaulave s'roirepuS
 dna lanoitamrofsnart fo snoitpecrep 'setanidrobus dna

pihsredael lanoitcasnart  ,»  ,ygolohcysP deilppA fo lanruoJ
,37.loV  596 .p ,4°N - .207  

]62[   laicos etaroproC« ,)6002( .B .C ,ayrahcattahB & ,.X ,ouL
 ,ytilibisnopser  ,»eulav tekram dna ,noitcafsitas remotsuc

gnitekraM fo lanruoJ  , °N 1.p ,07 – .81  
]72[   sevol yresiM« ,)3002( .P .J ,hslaW & ,.D .J ,silograM

 ,»ssenisub yb sevitaitini laicos gniknihteR :seinapmoc
ylretrauQ ecneicS evitartsinimdA  , °N 862 .p ,84 – .503  

]82[  ( .A .J yekselCcM  ,lanoitamrofsnarT ,lanoitautiS« ,)4102
 pihsredaeL dna pihsredaeL lanoitcasnarT dna

 ,»tnempoleveD ,ylretrauQ seidutS ssenisuB fo lanruoJ  
711 .p ,4°N ,5 .loV - .031  

]92[  YLLAUN   ,)8791( .C .J yroehT cirtemohcysP  :kroY weN ,
wargeM - .lliH  

]03[   .G .A ,rerehcS & ,.G ,ozzalaP  etaroproC« ,)6002(
 evitacinummoc A :noitarebiled sa ycamitigel

 ,»krowemarf scihtE ssenisuB fo lanruoJ 17.p ,66°N , – .88  
]13[   ,)8791( .G ,kicnalaS & ,.J ,reffefP  fo lortnoc lanretxe ehT

snoitazinagro .woR & repraH :kroY weN .  
]23[   ,)2102( .L .A .Z ,eihiP & ,.A ,ihgedaS «  lanoitamrofsnarT

 pihsredael no stceffe evitciderp sti dna pihsredael
ssenevitceffe  ,»  dna ssenisuB fo lanruoJ lanoitanretnI

 ,ecneicS laicoS  .loV  ,3 °N 681 .p ,7 - .791  
]33[  )7891( .R .W ,ttocS  ,  lanoitutitsni fo ecnecseloda ehT«

 ,»yroeht evitartsinimdA  ecneicS  rauQ ylret  .p ,23°N ,
394 – .115  

]43[  )1002( .B .C ,ayrahcattahB & ,.S ,neS  ,  doog gniod seoD«
 ot snoitcaer remusnoC ?retteb gniod ot dael syawla

 ,»ytilibisnopser laicos etaroproc  gnitekraM fo lanruoJ
hcraeseR 522 .p ,83°N , – .342  

]53[   ,)5791( .P.S ihteS « roproc fo lanoisnemiD  laicos eta
krowemarf citylana nA :ecnamrofrep  ,» ainrofilaC  

weiveR tnemeganaM  ,  .loV  ,71 p ,3°N 35 . - .86  
]63[  ,)1102( R ,dnartS   ni pihsredaeL fo eloR eht gnirolpxE«

 ,»weiveR A :ytilibisnopseR laicoS etaroproC  fo lanruoJ
pihsredaeL  ,  ,scihtE dna ytilibatnuoccA  .loV  ,4°N ,8

48.p - .69  
]73[   elbisnopseR« ,)5002( .M ,hcsrinK & ,.F ,ylekezS

 rof scirteM :ytilibisnopser laicos etaroproc dna pihsredael
 ,»ecnamrofrep elbaniatsus  tnemeganaM naeporuE

lanruoJ  .loV , ,32  826 .p ,6°N - .746  
]83[   ,)4002( .A.S kcoddaW « ,seinapmoc :srevinu lellaraP  

pihsnezitic etaroproc fo ssergorp eht dna ,seimedaca ,»  
weiveR yteicoS dna ssenisuB  ,  .loV  ,901 °N 5 .p ,1 - .24  

]93[   ,)1991( .JD dooW «  ecnamrofreP laicoS etaroproC
detisiveR ,»   ,weiveR tnemeganaM fo ymedacA .loV   ,61

196 .p ,4°N - .817  
]04[  ( .M ,B ,ssaB & .J .F ,onirammaY  ,)0991

«  fo slevel elpitlum ta pihsredael lanoitamrofsnarT
sisylana ,»   ,snoitaleR namuH 579 .p ,34°N - .599  

]14[   ,)9991( .G ,lkuY «  tnerruc no yasse evitaulave nA
pihsredael evitceffe fo snoitpecnoc ,»   fo lanruoJ naeporuE

,ygolohcysP lanoitazinagrO dna kroW  .loV  ,8  N  .p ,1°
33 - .84  

]24[   ,)9991( .G ,lkuY «  lautpecnoc fo noitaulave nA
 citamsirahc dna lanoitamrofsnart ni sessenkaew

seiroeht pihsredael ,»   ,ylretrauQ pihsredaeL  .p ,01°N
582 - .503  

]34[   ,)0102( .R ,dushaM & ,.G ,lkuY «  dna elbixelf yhW
laitnesse si pihsredael evitpada  ,»  ygolohcysP gnitlusnoC
 ,hcraeseR dna ecitcarP :lanruoJ .loV  ,26  18 .p ,2°N -  .39  

]44[   ,)2102( .B ,gnaY & .E.R ,oiggiR ,.J.J ,kisoS ,.W ,uhZ
«  evitca dna lanoitamrofsnart neewteb spihsnoitaleR

 lanoitazinagro ’srewollof dna pihsredael lanoitcasnart
T :noitacifitnedi tnemrewopme lacigolohcysp fo elor eh ,»  

 ,tnemeganaM deilppA dna laroivaheB fo lanruoJ .loV   ,31
681 .p ,3°N - .212  


