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tcartsbA — fo ledom a dliub ot seirt repap sihT

 

  laer
 esu eW .raniD naireglA rof stnanimreted etar egnahcxe
 ,tset noitargetnioc no desab )RAV( ledom laciripme na

e  gnisu tset ytilasuac dna MCE ledom noitcerroc rorr
orcam emos -   atad launna desu eW .selbairav cimonoce

 rof desu selbairav ehT .1102 ot 0791 doirep eht gnirevoc
 ,snoitaredisnoc owt yb denimreted erew slatnemadnuf

.atad fo ytilibaliava dna yroeht  
stluser ehT   fo tceffe evitisop wohs yduts eht fo

 .PDG laer dna secirp lio ,serutidnepxe tnemnrevog
 sedart dna IDF fo tceffe evitagen swohs ti ,saerehW

ssennepo  
 

smreT xednI —  ,raniD naireglA ,etar egnahcxe laer
noitargetnioc ,ledom ,stnanimreted  

.I  NOITCUDORTNI  
h aireglA  larutcurts eht evil emit gnol a rof deniamer sa

 a desuac hcihw ,stnemyap fo ecnalab eht ni secnalabmi
 eht fo noitaroireted eht dna setar egnahcxe fo yticilpitlum
 eht fo erutcurts eht ni detcelfer sa ranid naireglA eht fo eulav

trohs eht ni ymonoce naireglA   hcihw ,aireglA .mret gnol dna
 dnif ot redro ni stroffe tnatropmi ecnawolla eht detatissecen
 gnol eht ni etar egnahcxe eht ezilibats pleh ot smsinahcem
 krowemarf eht ni ecalp koot taht smrofer eht ni detcelfer ,mret

noM lanoitanretnI eht htiw stnemeerga fo  hguorht ,dnuF yrate
 eht dna 9891 raey eht rof margorp tiderc ybdnats tsrif eht
 trap sa dednapxe smrofer cimonoce eht nehT .1991 ni dnoces

1991( margorp noitallatsni eht fo -  larutcurts eht dna )5991
5991( margorp tnemtsujda - .)8991  
aht raelc saw ti sa esuaceB  deliaverp taht etar egnahcxe eht t

 eht fo noitautis laer eht tcelfer ton did ecnednepedni ecnis
 raf desab metsys etar egnahcxe eht dna ,ymonoce lanoitan
 naireglA eht wenk dna ,tekram egnahcxe ngierof eht morf

ecen saw ti os laer si esaercni evissecxe ranid  degnahc ot yrass
.ycilop taht  

 cimonoce eht ni etar egnahcxe eht fo ecnatropmi eht morF
 eht sa llew sa ,edart lanoitanretni no tcapmi sti dna erutcurts
 eht ot nwonk edam seicilop etar egnahcxe eht fo elor

orcam fo tnemeveihca -  yrt lliw eW .secnalab cimonoce
 tnatropmi tsom eht fo ledom a dliub ot repap siht hguorht
 egnahcxe laer eht fo etar egnahcxe laer eht fo stnanimreted
 dna sledom RAV taht redro ni sresu ,ranid naireglA  fo etar
 noitcerroc rorre ledom dna tset noitargetnioc noitacilppa

et ytilasuac dna MCE  tsom eht hguorht gnissap ,s'regnarG ts
 ni ycilop etar egnahcxe eht denifed evah taht segats tnatropmi

.emit tneserp eht ot ecnednepedni ecnis aireglA  

.II  L  ERUTARETI R WEIVE  
 citsemod ot ngierof eht fo oitar eht si etar egnahcxe laer ehT

as eht ni derusaem secirp  lanimon eht ro ;ycnerruc em
 

03 yaM deviecer tpircsunaM 02 , 16 

 eht neewteb secirp evitaler yb detsujda etar egnahcxe
 ni ssenevititepmoc s'yrtnuoc a serusaem tI .seirtnuoc

.edart lanoitanretni  
 lareves ot del sah etar egnahcxe laer eht fo ecnatropmi ehT

stnanimreted sti etagitsevni ot seiduts  edulcni seiduts hcuS .
bus fo lenap a rof 3991 sennerG dna aruhG -  narahaS

 no hcae 7991 otoS dna iwadablE 0991 la te inattoC ,seirtnuoc
 rof 7991 la te norA dna ,seirtnuoc gnipoleved fo puorg a
 stnanimreted nommoc tsom eht ,seiduts eseht nI .acirfA htuoS

t fo  ,edart fo smret eb ot dnuof erew etar egnahcxe laer eh
 .snoitaulaved lanimon dna swolfni latipac ,ssennepo  

 fo tnuocca tnellecxe dna elpmis a sedivorp 4991 nosmailliW
 eht hguorht devlove etar egnahcxe laer fo tpecnoc eht yaw eht

ted ot stsimonoce yb erised  muirbiliuqe eht tahw enimre
.ti etar egnahcxe   noitavitom eht taht tuo detniop nosmailliW

 etar egnahcxe laer eht fo seussi htiw noitapuccoerp eht dniheb
 fo tpecnoc etairporppa na yfitnedi ot erised eht neeb sah

v sti gnitamitse dna etar egnahcxe muirbiliuqe  .eula
 eht ,desu si etar egnahcxe laer eht fo noitinifed revehcihW
 taht eno eht eb ot deredisnoc si etar egnahcxe laer muirbiliuqe
 eht fo ecnalab lanretni dna lanretxe eht htob htiw tnetsisnoc si
 egnahcxe laer eht fo stnanimreted eht no seidutS .ymonoce

tar  evah tnemngilasim etar egnahcxe laer fo stceffe eht dna e
 .sedaced tsap eht revo hcraeser ni trap tnatropmi na demussa

9891 sdrawdE   laer fo ledom laciteroeht a depoleved
 fo noitauqe laciripme na desived dna ruoivaheb etar egnahcxe

 laer eht etamitse ot woh  gnidroccA .scimanyd etar egnahcxe
gnol eht mih ot -  detceffa si etar egnahcxe laer muirbiliuqe nur

 dna lanretni sa deifissalc eb nac taht ylno selbairav laer yb
trohs eht nI .slatnemadnuf lanretxe -  laer eht ,revewoh nur

 htob yb detceffa eb yam etar egnahcxe  lanimon dna laer
 laer enimreted taht slatnemadnuf tnatropmi ehT .srotcaf
 fo noitisopmoc dna level ,edart fo smret eht era etar egnahcxe
 egnahcxe ,swolf latipac no slortnoc ,noitpmusnoc tnemnrevog
 latipac dna ,ssergorp lacigolonhcet ,slortnoc edart dna

ucca  dna ledom sih detset yllaciripme 9891 sdrawdE .noitalum
 21 fo puorg a rof atad deloop gnisu snoitacilpmi niam sti
 fo ecnatropmi evitaler eht gnizylana yb seirtnuoc gnipoleved
 etar egnahcxe laer fo ssecorp eht ni selbairav lanimon dna laer

 ni noitanimreted trohs eht - gnol dnanur -  dnuof yduts ehT .nur
trohs eht ni taht -  era stnemevom etar egnahcxe laer ,nur

gnol eht nI .srotcaf lanimon dna laer htob yb detceffa -  nur
 muirbiliuqe elbaniatsus eht tceffa srotcaf laer ylno ,revewoh

w noisulcnoc siH .etar egnahcxe laer  seirtnuoc eht taht sa
 tuo muirbiliuqe ot resolc erew setar egnahcxe laer esohw

.setar egnahcxe laer dengilasim htiw esoht demrofrep  
 ,etar egnahcxe laer ot gnitubirtnoc srotcaf ynam era erehT
 eht ,noitalfni ,tuptuo fo level eht era srotcaf eseht gnoma

nnepo  ngierof dna citsemod ,setar tseretni ,ymonoce fo sse
 knab lartnec dna emiger etar egnahcxe eht ,ylppus yenom
 fo tcapmi eht fo eerged ehT .)7002 kicnatS( ecnednepedni
 ralucitrap a no sdneped dna seirav srotcaf eseht fo hcae

ehT .noitidnoc cimonoce s'yrtnuoc  ni susnesnoc ediw a si er
 na ton si )ppp (ytirap rewop gnisahcrup eht taht erutaretil eht

 egnahcxE raniD naireglA fo stnanimreteD eht gniledoM
etaR  

ilauohG .A ,mecakA  .O ,iduoaD  .M  



 
etaR egnahcxE raniD naireglA fo stnanimreteD eht gniledoM  
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 laer muirbiliuqe eht noitanimreted rof ledom etairporppa
 laer eht fo ecnegrevnoc wols eht fo esuaceb etar egnahcxe

gnol eht htiw etar egnahcxe - ( level muirbiliuqe nur  
 llits era scipot tnatropmi esehT  .)3002 icciR dna dlanodcaM
 dnuof 9002 pihtahtuJ fo yduts eht ,sehcraeser gnoma etabed ni
 si etar egnahcxe laer eht seirtnuoc aisA gnipoleved ni taht
 muidem era taht selbairav latnemadnuf yek 5 yb denimreted

gnol ot - uf nur  ,slaitnereffid ytivitcudorp ;slatnemadn
 tnemnrevog dna ,stessa ngierof ten ,edart fo smret ,ssennepo
 doog a decudortni evah 8002 tuotseR dna arerraC .gnidneps
 laer fo stnanimreted eht tuoba erutaretil eht fo yevrus

 eht denimreted yeht erehw ,etar egnahcxe  evird taht srotcaf
gnol eht ni etar egnahcxe laer -  nosleumaS assalaB eht ,nur

 ssennepo ,edart fo smret  ,gnidneps tnemnrevog ,tceffe
 eht tnanimreted a sa dedda dna ,swolf latipac ngierof ,eerged

.emiger etar egnahcxe lanimon otcaf  

.III  A E NAIREGL LOP ETAR EGNAHCX YCI  
 eht yb denifed segnahc tnatropmi tsom eht noitnem nac eW
 eht ot ecnednepedni ecnis etar egnahcxe ranid naireglA

   :sdoirep gniwollof eht gnikcart yb emit tneserp  
 
3- 4691 doireP 1 - 3791  

 fo smarg 81.0 ot dexif sah ranid naireglA eht fo eulav ehT
ht ,dlog  nI .emit taht ta cnarf hcnerF eht htiw ytirap emas e

 ycnerruc lanoitan eht fo tnemhsilbatse eht fo etad eht ,4691
 sah tahW .cnarf hcnerF eht gnicuder ,9691 saw raey eht dna
 knab hcnerF eht decrof 8691 fo stneve eht retfa taht nees neeb

 eulav eht ecuder ot  eht htiw tnemeerga ni cnarf hcnerF eht fo
 a retfa sevreser fo esu eht dna ,dnuF yratenoM lanoitanretnI
 ,ycnerruc hcnerF fo ytilauqe niatniam ot redro ni doirep gnol
 9691 tsuguA fo htnom eht ni ytirap laiciffo eht devom eh os

allod SU rep scnarf 0739.4 morf .4455.5 ot r  
 tnempoleved noitacilppa aireglA eht esahp siht gniruD
 eht fo etar egnahcxe elbats a seriuqer saw ohw elpirt emehcs
 eht fo noitacilppa dennalp oirt eht taht dias eb nac ti ,ranid

hcnerF eht ot ranid eht wollof ot eruliaf eht ot del taht snosaer  
 eunitnoc dna noitaunitnoc eht etipsed ,noitcuder eht ni cnarf
 ehT . cnarf hcnerF eht htiw pihsnoitaler dexif ni ranid eht
 eht ot esahp siht gnirud del sah cnarf hcnerF eht fo ssenkaew
 seicnerruc suoirav eht tsniaga ranid eht fo enilced suounitnoc

naireglA   eht ni detluser tahw si siht dna ,stropmi rof tnemyap
er -  trats taht stcejorp tnemtsevni fo stsoc eht fo noitaulave

ruof tsrif eht nihtiw noitatnemelpmi -  emehcs leehw
0791( - .)3791  

 eht nodnaba dedicnioc hcihw ,noitautis siht fo tsdim eht nI
ar egnahcxe dexif notterB eht morf gnitaname dna et -  sdoow

 ,setar egnahcxe gnitaolf fo noitubirtsid eht rof stnemeerga dna
 gnicirp ranid naireglA eht egnahc ot edam saw noisiced eht
 eht fo noitatnemelpmi fo dleif eht ni noitacilppa sti dna metsys

ruof dennalp - 4791( dnoces - 91  siht fo laog eht sah dna )77
 edivorp ot saw tsrif eht ,slaog owt eveihca ot metsys
 hguorht snoitutitsni naireglA eht rof troppus gnicnivnoc
 eht ecuder ot redro ni ,eulav laer sti naht rehgih eulav sranid

 suoirav eht dna slairetam war dna tnempiuqe fo tsoc  stupni
 yteritne rieht ni era hcihw ,snoitutitsni eseht yb detropmi
 ot saw tI laog dnoces eht elihw ,sesirpretne cilbup gnigreme

noisiverp od sesirpretne naireglA eht wolla    mret gnol eht ni
 prahs nward eb nac taht segnahc eht ot desopxe gnieb tuohtiw

tculf .etar egnahcxe eht ni snoitau  
 
3- 4791 ranid naireglA fo eulaV dexif fo doireP 2 - 6891  

 ranid naireglA eht fo eulav eht enimreted doirep siht wenk I
41 a fo sisab eht no -  ,rallod SU eht fo pot no teksab ycnerruc

ylekil ycnerruc seicnerruc eseht fo hcae taht os   fo sisab eht no
 ni raeppa yeht sa ,stnemyap lanretxe eht ni thgiew cificeps a
 neeb sah ti ,tniopdnats siht morF .stnemyap fo ecnalab eht
 eht yb etar egnahcxe ranid naireglA fo ecirp eht deifitnedi

.knaB lartneC  
 
3- 6891 rebmetpeS doireP 3 - 7891 hcraM  

ni saW  eht ta tnemtsujda thgils a doirep siht ta decudort
 ot derapmoc etar egnahcxe ranid naireglA eht fo esnepxe
 ycnerruc hcae egnahc evitaler eht gnignirb ,syaw suoiverp
 eht fo sisab eht no detaluclac ,teksab ranid eht ni noitnevretni

erp eht ot lauqe si teltuo  raey esab eht ni etar egnahcxe gniliav
 eht ot edulerp a sa tnemdnema siht deredisnoc dna 4791
 egnahcxe ranid naireglA etar ot gninoitcnuf rotom fo ycilop

.7891 hcraM ni gnitrats tuo krow detaitini  
 
3- 7891 hcraM doireP 4 - 4991  

p eht fo pord neddus a gnisuaC  retne ot 6891 ni lerrab a fo ecir
 deziretcarahc saw sisirc ereves a ni si ymonoce naireglA eht
 ,stnemyap fo ecnalab dna tegdub etats eht ni ticifed a yb
 ot eud ytivitca cimonoce ni nwodwols suoires a ni gnitluser

 dedeen emocni suoirav eht ni stropmi rewol  evitcudorp eht yb
 dlrow ot deknil dna rewollof a deniamer sah hcihw ,sutarappa
 naireglA eht taht nwohs sah noitautis sihT .secirp tekram
 teg ot tluciffid fo melborp larutcurts a otni deretne ymonoce

 noitcerroc larutcurts dna noitacifidom tuohtiw ti fo tuo  tI .xop
 a morf ylkciuq dna noitisnart laudarg rof deen eht detatissecen
 tekram yb dediug ymonoce eerf a ot ymonoce dennalp
 edis yratenom eht ekat ot neeb evah larutan os ,smsinahcem

.smrofer eht fo klub etaf laicnanif eht dna  
 seitirohtua yratenom naireglA dim ecnis taht decnuonna -  0991

 ranid naireglA eht fo ytilibitrevnoc eht hcaer ot erised sti ni
 ro 3991 fo dne eht ni os ,sraey eerht retfa ycnerruc tnerruc rof
 dna laudarg si ssecorp siht taht 4991 fo gninnigeb eht

rofeb dna ,emitnaem eht ni dnA .noituacerp  ssecorp eht trats e
 htiw ycnerruc gniogno eht ot elbitrevnoc ranid eht gnikam fo
 rof etar egnahcxe laiciffo eht detsujda saw ,dlrow edistuo eht
 dna sdoog rof dnamed lanoitan eht fo level eht ot depip

nerruc ngierof fo ytilibaliava eht htiw secivres ngierof  yc
 eht dloh ot dewollof erew yeht yaw siht neeb ,ecnalab
 gnidils yllaudarg noitazinagro eht ni ssecorp tnemtsujda

.revresbo  
 edils laudarg  laudarg a ezinagro ot dohtem siht eht :

 ,rehtar doirep gnol a revo srevresbo dna gnidils
fo dne eht morf dednetxe erehw   litnu 7891

 fo etar egnahcxe ranid eht erehw ,2991 rebmetpeS
 7.71 ot 7891 fo dne eht ta devom rallod SU eht ot 9.4

.1991 hcraM fo dne eht ta rallod rep  
 knarf noitcuder  gnieb retfa deilppa si dohtem sihT :

 fo dne eht ta naol eht dna licnuoC yratenoM nekat
eS  %22 yb ranid eht ecuder ot noisiced 1991 rebmetp

 SU eno ot 5.22 ot pu rof siht dna ,rallod SU eht rof
 siht ni ecirp elbats ranid dekram neeb sah tI .rallod
 fo noisulcnoc eht htiw tub ,4991 hcraM litnu eulav

yratenoM lanoitanretnI eht htiw tnemeerga wen eht  
 ton did tnemdnema thgils a gniod neeb IMF dnuF
 eht etaerc ot noisiced eht saw siht dna %01 deecxe
 licnuoC yratenoM eht yb nekat noitcuder fo noisiced
 oitar eht ecuder ot 4991 yraunaJ 01 no naol eht dna
 ti noisiced siht fo thgil eht nI .%71.04 dehcaer
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aceb  naireglA 63 etar egnahcxe ranid naireglA em
rallod SU eht ot sranid  

 
3- 4991doireP 5  : yad tneserp eht ot  

 eht fo eulav eht ecuder ot semit ynam detroser sah aireglA
 lanoitanretnI eht morf dednapxe dna gniludehcser ecnis ranid

ga laed gnicnanif dnuF yratenoM  fo eulav eht erehw ,tnemeer
 %05 tsol dah taht erofeb dna %71.04 yb decuder saw ranid eht
 1991 neewteb %03 dna %52 neewteb dna 0991 ni eulav sti fo
 ni ranid eht ecuder seitirohtua eht 4991 raey eht nI .3991 dna

a lirpA neewteb %07 fo latot a htiw sesahp owt  rebmetpeS dn
tceles s'raey siht gniruD .4991 -  emiger etar egnahcxe gnitaolf

 dna ,sknab laicremmoc dna knab lartnec eht neewteb tibro
 egnahcxe evitceffe laer eht 8991 dna 5991 metsys eht neewteb
 saw dna %52 naht erom yb esor naireglA ranid eht fo etar

wollof  ;1002 dna 8991 neewteb %31 tuoba fo enilced a yb de
61 eht gnirud deunitnoc enilced siht -  ecnis siht dna orp htnom

.2002 ylrae  
 knaB eht ,3002 yraunaJ nI eht ecuder aireglA fo   eht fo eulav

 erusaem eht dna %5 dna %2 neewteb gnignar etar ranid
ot tegrat ylniam   eht ni ylppus yenom eht ni esaercni eht timil

 eht fo noisnapxe eht retfa yllaicepse ,tekram lellarap
 sti dna ranid eht fo eulav cisab laiciffo eht neewteb ecnereffid
 fo eulav ranid eht no esir devresbO . tekram kcalb eht no eulav

auq tsal eht ni %11 tuoba  dedeecorp neht taht tsuj ,3002 fo tetr
.sraey tnecer litnu enilced ot eunitnoc dna niaga pord ot  

.VI  E  LACIREPM I NOITAGITSEVN  
4-  1 euqinhcet noitamitsE : 

 atad eht ;snoitavresbo ylraey 14 fo stsisnoc yduts elpmas ehT
 scitsitats eht morf deniatbo saw yduts siht ni  s'aireglA eht

 lanoitanretni eht ,)seuqitsitats sed lanoitan eciffo (SNO
 gnipoleved dlrow dna ,DATCNU ,FMI  fo scitsitats laicnanif
 ni era selbairav eht llA .IDW  knab dlrow eht fo srotacidni
 ot 0791 doirep eht gnirevoc launna si desu atad eht , sgol

 .1102  denimreted erew slatnemadnuf rof desu selbairav ehT
.atad fo ytilibaliava dna yroeht ,snoitaredisnoc owt yb  

:era yduts fo selbairav ehT  
 etar egnahcxe laer :rer  
  stropxe fo seulav latot mus eht ( ssennepo edart : dart

)pdg lanimon yb desived stropmi dna  
 pdgr tcudorp citsemod ssorG laer :  
 erutidnepxe cilbup : g  
 noitalfni :fni  
 tnemtsevni tcerid ngierof :idf  
 secirp lio :lio  
 stbed slanretxe naireglA :tbed  

 laer eht fo stnanimreted eht denialpxe dna seiduts ot redro nI
,raniD naireglA fo etar egnahcxe  t dliub nac eW  gniwollof eh

:erutaretil remrof eht ni noissucsid eht ot eud noitacificeps  

 

),,,fni,,,( pdgrdartliogidftbedfrer  

1.......fni 76543210 pdgrdartliogidftbedrer  
4- :yranoitatS fo tseT 2  

airav ruo fo yranoitats eht si ti taht ,noitargetni fo redro eht tset ot si ygolodohtem ruo fo pets tsrif ehT  eht htiw, selb
 spillihp(PP; tset )relluF yekciD detnemguA(FDA –  ehT .tset )nihS dna tdimhcS ,spillihP ,ikswotaiwK(SSPK dna tset )norrep

iliuqe nur gnol fo ecnetsixe eht tset ot desu osla saw erudecorp nesnahoJ eht . noitargetnioc rof tset ot si pets dnoces  muirb
fo selbairav  eht neewteb pihsnoitaler  )1 elbat  eht ni stluser( .seires   

1 elbaT  
 
 

 sgaL  

 
 fo erdrO

noitargetni  

FDA  PP  SSPK   

leveL   tsriF
ecnereffid  

level   tsriF
ecnereffid  

level   tsriF
ecnereffid  

selbairaV  

2 )1(I  - 537.1  - 180.6  - 604.1  - 493.22  194.0  951.0  rer  
2 )1(I  - 980.1  - 803.2  - 417.0  - 823.4  230.2  253.0  tbed  
2 )1(I  - 016.0  - 170.6  - 474.0  - 627.6  858.1  971.0  idf  
2 )1(I  - 063.1  - 341.5  - 073.1  - 200.7  217.0  073.0  g 
2 )1(I  - 388.0  - 833.2  010.0  - 266.81  816.0  983.0  fni  
2 )1(I  566.1  - 556.4  998.0  - 542.5  319.1  323.0  lio  
2 )1(I  883.1  - 757.3  565.1  - 514.4  375.0  314.0  dart  
2 )1(I  - 577.2  - 334.6  - 296.2  - 141.9  321.1  021.0  pdgr  

:FDA: %5 eulav lacitirC - : :PP, 493059,1 - 000364,0:SSPK ,  493059,1  
margorp sweivE :ecruoS

 

 stuptuo  
 

isylana stset toor tinu ruo fo stluser ehT  spillihp(PP; tset )relluF yekciD detnemguA(FDA eht ot gnidrocca s –  dna tset )norrep
.1 elbat eht ni dewohs era tset )nihS dna tdimhcS ,spillihP ,ikswotaiwK(SSPK  

.eno redro fo detargetni era seires emit esoht fo tsom taht wohs yranoitats fo tset fo stluseR   si mrof siht ni sgal fo rebmun ehT
itidnoc ytilibats seveihca ledom detamitse eht taht raelc si ti ,1 erugiF eht hguorht ,emit fo sdoirep smret owt ot detamitse  sno

r eht lla dna ,eno naht rellams snoitcasnart lla sa )noitidnoc ytilibats eht seifsitas RAV(  ,elcric tinu eht edisni detacol era stoo
.tsartnoc eht fo ytilibatsni eht ro knil eht ni srorre fo melborp eht morf reffus ton seod ledom eht taht snaem hcihw  

snoitidnoc ytilibats seveihca ledom detamitsE :1 erugiF  
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0.1-

5.0-

0.0

5.0

0.1

5.1

5.1- 0.1- 5.0- 0.0 5.0 0.1 5.1

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial

 
margorp sweivE :ecruoS

 

 stuptuo  
 
4- ioC 3 gnoL ( sisylana noitargetn - :)nur  

 2 elbaT tset noitargetnoic nesnahoJ  
 
    
    

)eulavnegiE mumixaM( tseT knaR noitargetnioCdetcirtsernU   
          dezisehtopyH    xaM - negiE  50.0  

)s(EC fo .oN   eulavnegiE  citsitatS  eulaV lacitirC  
          * enoN   .0 053879  1313.031  27405.46  

* 1 tsomtA   808119.0  89955.28  45334.85  
* 2 tsomtA   704848.0  78241.46  16263.25  

3 tsomtA   700917.0  64061.34  24132.64  
4 tsomtA   457336.0  72151.43  75770.04  
5 tsomtA   411024.0  24725.81  78678.33  
6 tsomtA   314533.0  50298.31  43485.72  
7 tsomtA   662122.0  898205.8  26131.12  
8 tsomtA   693391.0  643703.7  06462.41  

* 9 tsomtA   305121.0  664404.4  664148.3  
          
 xaM - level 50.0 eht ta )s(nqegnitargetnioc 3 setacidni tset eulavnegie   
 vel 50.0 eht tasisehtopyh eht fo noitcejer setoned * le   
 nonniKcaM** - guaH - p )9991( silehciM - seulav  

margorp sweivE :ecruoS

 

 stuptuo  

taht raelc si ti evoba 2elbat morF ecart    seulav lacitirc eht naht rellams si  eht tpecca suht dna %5 fo ecnacifingis fo level eht ta
H msilihin sisehtopyh 0 a ,   3 = r si tnerrucnoC noitargetni srotcev fo rebmun eht erehw ,suoenatlumis etargetni ot pihsnoitaler

er eht htiw cnys ni detargetni  rer etar egnahcxe laer eht fo erutcurts eht taht setacidni hcihw ,level %5 tnacifingis a nehw  eht fo ts
 eht ni stnanimreted gnol a fo ecnetsixe eht setacidni hcihw ,ledom -  yeht ,si taht ,selbairav neewteb pihsnoitaler muirbiliuqe nur

.roivaheb ralimis raeppa yeht taht os mret gnol eht ni rehto hcae morf raf oot yarts ton od  
 

 3 elbaT  tset regnarG & elgnE  
.10.020.059.2fni61.020.093.051.047.0 pdgrdartliogidftbedrer  

c ffeo  rorre dradnatS  t fo tseT  borp   

3647.0  610546.8  **257793.1  6130.0  tnatsnoc  

- 6951.0  078632.0  679363.1

 

- 8381.0  tbed  

- 2493.0  727312.0  ***044948.1

 

- 4570.0  idf  

3120.0  980790.0  **585975.2  7510.0  g 

- 8361.0  697340.0  570603.1

 

- 5202.0  fni  

8059.2  470860.0  1 ***078827.  3590.0  lio  

- 4582.0  565340.0  - **738743.0  7030.0  dart  

6910.0  464343.0  **959005.0  5020.0  pdgr  

 

4704.0  R- drauqs  
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level %

 

 

 

5    ta tnacifingis ** ,  level %

 

01 %

 

 ta tnacifingis

 

 ***  
margorp sweivE :ecruoS

 

 stuptuo  
c si ti ,3 elbaT ni stluser eht no desaB  evitisop etar egnahcxe laer eht ot detaler era taht selbairav era ereht taht su ot rael

iw detaicossa selbairav era erehT .PDG laer dna secirp lio dna erutidnepxe cilbup lla fo senil eht no )evitisop( pihsnoitaler  a ht
naireglA sa hcus pihsnoitaler evitagen   sih morf . ssennepo edart dna noitalfni ,tnemtsevni tcerid ngierof ,tbed lanretxe

e sretemarap tset tnacifingis eht hguorht si ti ,siht eveihca ton od ohw esoht era ereht dna  yltnacifingis fo noitaterpretni  detamits
t fo lla fo ecnatpecca eht ot dael lliw  dna ssennepo edart ,secirp lio ,erutidnepxe cilbup ,tnemtsevni tcerid ngierof ,tnatsnoc eh

.detneserp ledom eht hguorht selbairav aireglA ni etar egnahcxe laer eht morf deterpretni neeb sah ti dna ,PDG laer  
 
4- trohS( ledom noitcerroc rorrE 4 - :)nur  

4 elbaT  
ffeoc  rorre dradnatS  t fo tseT  borp  selbairaV  

- 6011.0  0195.0  - 2781.0  4991.0  tnatsnoc  
- 2394.0  3821.0  - 7028.1 **  4830.0  TCE  
- 1471.0  0244.0  - 9393.0  9367.0  idfD  

7680.0  7312.0  5893.0 * 3200.0  gD  
- 3063.0  7462.1  - 9482.0 ***  7960.0  lioD  

1915.0  4154.0  9941.1  .0 2355  dartD  
0351.0  1801.0  8514.1 * 2500.0   pdgrD  

- 4845.1  3921.01  - 8251.0  2423.0  (idfD - )1  
- 6220.0  0926.0  - 9530.0  7196.0  (gD - )1  

1691.0  0486.0  6682.0 * 1100.0  (lioD - )1  
7561.0  2543.0  9974.0  7136.0  (dartD - )1  

- 4316.0  0550.1  - 4185.0  5214.0  (pdgrD - )1  
- 7784.0  0 9708.  - 7306.0 * 2100.0   rerD  

5144.0  R- derauqs  
level % 1 ta tnacifingis * , level %

 

 

 

5    ta tnacifingis ** ,  level %

 

01 %

 

 ta tnacifingis

 

 ***  
margorp sweivE: ecruoS

 

 stuptuo  
R 4 elbaT hguorhT -  saw derauqs ilauq eht taht ecnedive si wohs tneiciffeoc siht ,5144.0  ot ytiliba sti dna ledom eht elicnocer yt

 neeb ton evah selbairav rehto ot deknil sniamer etar egnahcxe laer eht fo eulav eht ni rucco taht segnahc eht terpretni
o %44 naht erom nialpxe selbairav tnednepedni eht ni segnahc eht sa ,ledom eht ni detaroprocni  ta rucco taht snoitautculf eht f

.%05 naht erom tceffa hcihw ledom eht edistuo selbairav rehto era ereht saw tI .etar egnahcxe laer eht fo level eht  
langis evitagen a dna %5 fo level tcartsba eht ta elarom TCE noitcerroc rorre detnecca tahwemos sraeppa ,tI  (-  si dna )2394.0

 eht sehcaer ti litnu sraey evif ylraen kcohs yna fo tneve eht ni ekat yam etar egnahcxe laer eht fo roivaheb eht taht foorp
cae ni si ti taht yas ew ,tnemtsujda eht fo deeps eht tuoba klat ew fi dnA . mret gnol eht ni noitisop muirbiliuqe  gnirud( doirep h

alpxe tahw si siht dna ,mret gnol eht ni etar egnahcxe laer eht fo ecnalabmi eht fo %94 naht erom deifidom )atad fo sraey eht  sni
glA ot wols ot etar egnahcxe laer fo  tneiciffeoc taht swohs osla tluser siht sa ,sisehtopyh noitargetnioc eht  raey eno dna ;aire

tne sti ni yduts eht gnirud etar egnahcxe laer eht taht setacidni hcihw langis evitagen a dna %1 fo level ta tnacifingis erew  yteri
.drawnwod gnidaeh saw  

 
4- :tset ytilasuaC 5  

5 elbaT  stseT ytilasuaC regnarG  
tseT ytilasuaC regnarG esiwriaP s  

64:71 :emiT   41/72/10 :etaD   
02 0791 :elpmaS

 

11   
2 :sgaL    

   
     :sisehtopyHlluN   sbO   F- citsitatS  .borP  
      
      rer esuaC regnarG ton seod tbeD   

 

14   78614.0  0366.0  
tbed esuaC regnarG ton seod reR    87187.0  0764.0  

      
      seod idF  rer esuaC regnarG ton   

 

14   63530.0  3569.0  
idf esuaC regnarG ton seod reR    72081.0  0638.0  

      
      rer esuaC regnarG ton seod G   

 

14   58240.0  1859.0  
g esuaC regnarG ton seod reR    14764.0  3136.0  

      
      rer esuaC regnarG ton seod fnI   

 

14   .0 14852  0477.0  
fni esuaC regnarG ton seod reR    48560.3  0260.0  
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      rer esuaC regnarG ton seod liO   

 

14   33475.2  5390.0  
lio esuaC regnarG ton seod reR    37526.0  9145.0  

      
      rer esuaC regnarG ton seod darT   

 

14   03500.0  7499.0  
on seod reR dart esuaC regnarG t    42920.0  2179.0  

      
      rer esuaC regnarG ton seod pdgR   

 

14   54220.1  3273.0  
pdgr esuaC regnarG ton seod reR    21264.0  5436.0  

 
 
 
 
 
 
 
 

     
 sweivE gnisu snoitaluclac s'rohtuA :ecruoS

margorp

 

 stuptuo  
 
 
 

   

.5  R  DNA STLUSE A LAN SISY  
t morF tog ew stluser scirtemonoce eh  

5- stceffe evitisop tnacifingis 1  :  
.1   tceffe evitisop tnacifingis sah erutidnepxe cilbup

.etar egnahcxe laer eht rof   
 evitisop tnacifingis a dah sah aireglA ni erutidnepxe cilbuP

tub ,ledom desoporp eht hguorht tcapmi   fo tcapmi evitisop eht
 dnA .nur trohs ro mret gnol rehtehw ,kaew elttil a sniamer siht
 eht erehw ,yroeht cimonoce htiw ecnednopserroc fo dnik siht
 eht ni evorpmi ot gnidneps cilbup ni esaercni tneuqesnoc

hgih eht dna stnemyap fo ecnalab fo tnuocca tnerruc  re
 dna sdoog rof dnamed eht sevorpmi osla etar egnahcxe
 eht esaercni dluow siht dna ,detropmi noitpmusnoc tnempiuqe
 si tcapmi eht taht deton eh tuB .ranid eht fo etar egnahcxe
 yb detartsnomed neeb sah siht dna nur trohs eht ni rewol hcum

 ytilasuac regnarG  ni noitcennoc lasuac a dnif ton erehw tset
.snoitcerid htob  

.2   laer eht rof tceffe evitisop tnacifingis sah secirp liO
.etar egnahcxe  

 laer eht no tcapmi evitisop tnacifingis a era secirp liO
   eht fo etar egnahcxe  naireglA  retteb si tceffe sti dna ,ranid

naht   laer ni esir eht sa hcus ,erutidnepxe cilbup fo tcapmi eht
 fo %59.2 tuoba setar fo level eht esaercni lliw %1 yb secirp lio
 tluser siht ,ledom desoporp eht hguorht egnahcxe laer
 lio no rotces aireglA fo noitanimod eht fo tnetxe eht smrifnoc

nirud seunever  eht gnimrifnoc era dna doirep yduts eht g
 ni erutidnepxe cilbup hcihw ot tnetxe dna tluser suoiverp
 ,yduts eht fo doirep hcae ni seunever nobracordyh no aireglA
 eht ni aireglA ni etar ecirp lio knil sranid fo tnemerusaem dna

regnarG .trohs eht dna nur gnol   taht dewohs tset ytilasuac
 ni sesaercni ecirp lio eht taht esnes a ni knil lasuac a si ereht

.ranid eht fo ecirp laer eht  
 

.3   tnacifingis sah tcudorp citsemod ssorG laer
.etar egnahcxe laer eht rof tceffe evitisop   

no tcapmi tnacifingis dna evitisop PDG laeR   laer eht
 sniamer tcapmi sti ,nur gnol eht ni ylno tub ,etar egnahcxe
 eht fo erutcurts eht fo erutan eht ot eud si siht ,wol yrev
 ecnamrofrep a yllaitnesse si hcihw ,ymonoce naireglA
 fo esnepxe eht ta htlaew sag dna lio no desab ymonoce

w dna gnirutcafunam .ygetarts leuf eht edistuo stropxe kae  
 
5-  2 stceffe evitagen tnacifingis : 

.1   evitagen tnacifingis sah tnemtsevni tcerid ngierof
.etar egnahcxe laer eht rof tceffe  

 etar egnahcxe laer eht tceffa yltnacifingis dna ylevitagen IDF
wonk llew si ti erehw ,aireglA ni  fo lavomer eht taht n

 eht dna latipac erom ot dael lliw swolf latipac no snoitcirtser

 sihT .asrev eciv dna etar egnahcxe laer eht ni esir tneuqesnoc
 ot srood eht nepo ton lliw yeht ,aireglA ni gnineppah si tahw si

 ddA ,sraey tnecer ni tub ,latipac ngierof  swolf eseht taht
 era taht dna tnemtsevni tcerid ngierof ni yliramirp detneserper
 ton seod snobracordyh rotces eht ni yteritne rieht ni evitca
 rehgih saw aireglA fo stropxe dna seviver taht ezis eht hctam

ht deecxe ton seod ti sa ,ranid eht fo etar egnahcxe  3 fo eulav e
 ehT .won litnu ecnednepedni ecnis tseb ta srallod noillib

gnol -  ngierof regaem swolf ylniam si tceffe evitagen mret
.yduts eht fo doirep hcae ni tnemtsevni tcerid  

 
.2   rof tceffe evitagen tnacifingis sah ssennepo edart

.etar egnahcxe laer eht  
ceffa  no tnacifingis dna evitagen sa llew sa ssennepo edart st

 era .nur gnol eht ni ylno tub ,aireglA ni etar egnahcxe laer eht
 ton  taerg a   devorpmi ot dael ot detcepxe si ti esuaceb ,tcapmi

 eht fo tnuocca tnerruc eht evorpmi ot egnahcxe fo smret
yap fo ecnalab  eht esaercni ecirp a ni tluser lliw hcihw ,stnem

 hcihw ,aireglA ni dezilaer ton saw ti tub ,etar egnahcxe laer
.esrevid dna nepo erom eb dluohs stropxe  

C NOISULCNO  
 eveihca ot ycilop etar egnahcxe eht fo ecnatropmi ehT

ac noitamrofni egelloc ecnalab cimonoce  dekoolrevo eb ton n
 egnahcxe eht no krow ot yrassecen si ti ,seye sih gnisolc ro
 eht dliub pleh etercsid a dna ycilop raelc a fo noitpoda fo etar
 nac taht ytilitalov rehtruf ekam dna ymonoce eht fo erutcurts

tanretni eht morf skcohs suoirav eht yb nward eb  lanoi
 rewop dna noitanimod fo tnetxe eht wonk ew dnA .ymonoce
 nredom eht ni noitazilabolg laicnanif dna cimonoce fo

.ymonoce lanoitanretni  
 eht gnitsujda yb taht ni tnaligiv erom eb dluohs aireglA
 erom ymonoce etavirp eht taht dna ,ycilop etar egnahcxe

nluv  fo ecruos tnanimod a rof netfo ,skcohs hcus ot elbare
 yam ti .seunever nobracordyh ton era noitpoda dna emocni
 tnatropmi tsom eht rof ledom a tup ot deirt ew ,morf neeb evah
 ot redro ni aireglA ni etar egnahcxe laer eht fo stnanimreted

om eht era tahw wonk  taht selbairav cimonoce tnatropmi ts
 gnol dna trohs ranid naireglA eht fo eulav eht tceffa dluoc
 tcapmi evitisop a stluser yduts eht hguorht su dewohs eh .mret
 secirp lio dna erutidnepxe cilbup rof erusaem emos ni wol tub

 tcapmi evitagen eht .PDG laer dna  fo hcae rof osla dna wol si
 ,ssennepo edart dna aireglA ot tnemtsevni ngierof tcerid eht
 nepo ton llits si ymonoce naireglA eht taht swohs hcihw
 eht stceffa ylevitagen dna ,ediwdlrow yllaicremmoc hguone

cneirepxe llits eh taht seton ohw ,etar egnahcxe laer  a gni
 decuder no krow I yltnecer dna aireglA enilced gniunitnoc

.niaga  
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 ,ycilop etar egnahcxe sti ni tnaligiv erom eb ot saw ti ,aireglA
 gnitaolf deganam si dna metsys eht ot deilppa yltnerruc si dna

noitautis cimonoce tnerruc eht ot detius retteb si metsys   ni
kcohs lanretxe ot efas erom ti sekam ,aireglA . 
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